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UNIVERSIDAD NACIONAL PEDRQ RUIZ GALLO
‘ CONSEJO UNIVERSITARIQ

RESOLUCION N° 469-2021-CU
Lambayeque, 26 de octubre del 2021

VISTO:

El Oficio N° 204-2021-D-FIQIA-VIRTUAL (Expediente N° 3365.-2021-SG), de fecha 11 de
octubre de 2021, presentado por el Decanc de la Facultad de Ingenierla Quimica e Industrias
Alimentarias, sobre ratificacion de Resolucién N° 084-2021-CF-FIQIA-VIRTUAL, de fecha 12 de
setiembre de 2021, que aprueba el Plan de Estudios del Programa de Ingenieria Quimica.

CONSIDERANDO:

Que, el articulo 18° de la Constitucion Politica del Pert sefiala que cada universidad es
auténoma en su régimen normativo, de gobierno, académico, administrativo y econdémico; y que las
universidades se rigen por sus propios estatutos en el marco de la Constitucion y de las leyes.

Que, e articulo 8° de la Ley N° 30220, Ley Universitaria, y el articulo 9° del Estatuto de la
Universidad, establece, que el Estado reconoce la autonomia universitaria, gue es inherente a las
universidades y se ejerce de conformidad con lo establecido en la Constitucion, la ley universitaria y
demas normas aplicables,

Que, el articulo 36° de la Ley N° 30220, Ley Universitaria, y el articulo 59° del Estatuto de la
Universidad, establece, que la Escuela Profesional es la organizacion encargada del disefio y
actualizacién curricular de una carrera profesional, asi como de dirigir su aplicacién, para la formacion
y capacitacion pertinente, hasta la obtencion del grado académico y titulo profesional correspondiente,

Que, el articulo 39° de la Ley N° 30220, Ley Universitaria, y el articulo 88° del Estatuto de Ia ]
Universidad sefiala que el régimen de estudios se establece en el Estatuto de cada universidad,
preferentemente bajo el sistema semestral, por créditos y con curriculo fiexible: y puede ser en la
modalidad presencial, semipresencial o a distancia.

Que, el articulo 40° de la Ley N° 30220, Ley Universitaria, y los articulos 91° y 92° del
Estatuto de fa Universidad, establece cada universidad determina el disefio curricular de cada
especialidad, en los niveles de ensefianza respectivos, de acuerdo a las necesidades nacionales Vi
regionales que contribuyan al desarrollo del pais; que todas las carreras en la stapa de pregrado se
pueden disefar, segin médulos de competencia profesional, de manera tal que a la conclusién de los
estudios de dichos médulos permita obtener un certificado, para facilitar la incorporacion al mercado
laboral. Para la obtencién de dicho certificado, el estudiante debe elaborar y sustentar un proyecto que
demuestre la competencia alcanzada; que cada universidad determina en la estructura curricular el
nivel de estudios de pregrado, la pertinencia y duracién de las practicas preprofesionales, de acuerdo
a sus especialidades; que el curriculo se debe actualizar cada tres (3) afios o cuando sea conveniente,
segln los avances cientificos y tecnolégicos; y que los estudios de pregrado comprenden los estudios
generales y fos estudios especificos y de especialidad. Tienen una duracién minima de cinco afios. Se
realizan un maximo de dos semestres académicos por afio.

Que, ei articulo 41° de la Ley N° 30220, Ley Universitaria, y el articulo 97° del Estatuto de la
Universidad, establecen que los estudios generales son obligatorios, y tienen una duracién no menor
de 35 créditos; debiendo estar dirigidos a ia formacion integrai de los estudlantes.

Que, el articulo 42° de la Ley N° 30220, Ley Universitaria, y el articulo 98° del Estatuto de |a
Universidad, establecen gue son ios estudios los que proporcionan los conocimientos propios de la
profesién y especialidad correspondiente, debiendo el periodo de estudios tener una duracién no
menor de ciento sesenta y cinco (165) créditos.

Que, el articulo 96° del Estatuto de fa Universidad, establece que los estudios de pregrado
comprenden los estudios generales y los estudios especificos y de especialidad; tienen una duracion
minima de cinco afios; se realizan un maximo de dos semestres académicos por afio; siendo que cada
semestre debera tener una duracién de dieciséis {16) semanas leclivas.
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Que, el articulo 93° del Estatuto de la Universidad, establece que el curriculo debe ser
aprobado por el Consejo de Facultad y ratificado por el Consejo Universitario para su aplicacién,

Que, mediante Oficio N° 204-2021-D-FIQIA-VIRTUAL, de fecha 11 de octubre de 2021, el
Decano de la Facultad de Ingenieria Quimica e Industrias Alimentarias, solicita la ratificacién de
Resolucién N° (84-2021-CF-FIQIA-VIRTUAL, de fecha 12 de setiembre de 2021, que aprueba el Plan
de Estudios del Programa de Ingenieria Quimica.

Que, el Consejo Universitario en la Sesidn Extraordinaria Virtual N° 039-2021-Cl, de fecha
26 de octubre de 2021, ratificé la Resolucién N° 084-2021-CF-FIQIA-VIRTUAL, de fecha 12 de
setiembre de 2021, que aprueba el Plan de Estudios del Programa de Ingenieria Quimica.

Que, en uso de las atribuciones conferidas a la Rectora (g), en el articulo 62,1 de la Ley
Universitaria, y el articulo 24,1 del Estatuto de la Universidad.

SE RESUELVE:

Articulo 1°.- Ratificar la Resolucién N° 084-2021-CF-FIQIA-VIRTUAL, de fecha 12 de
setiembre de 2021, que aprueba el Plan de Estudios del Programa de Ingenieria Quimica de la
Facultad de Ingenieria Quimica e Industrias Alimentarias de la Universidad Nacional Pedro Ruiz Galio,
la misma que se adjunta como anexc y forma parte de la presente resolucion.

Articulo 2°.- Dar a conocer la presente resolucion al Vicerrector Académico, Vicerrectorado
de Investigacién, Direccidh General de Administracién, Oficina de Planeamiento y Presupuesto,
Unidad de Recursos Humanos, Oficina General de Asesoria Juridica, Organo de Control Institucional,
Facultad de Ingenieria Quimica e Industrias Alimentarias, y demds instancias correspondientes.

REGISTRESE, COMUNIQUESE Y ARCHIVESE

\DAD N4
‘QQS:*‘;E.LO"L'&
> = S ]
= 24 >
ADAD > "
AQ?‘%,}FEI‘A” F(“:f'fr "0"’1‘% : ‘é?\ (s
é__“?% Fad vy Q’;/‘i 4\0& 4'*““—“0?\.(.
=X F © st ’
5, S
6‘0‘)4,,““ Lt Dra. OLINDA LUZMILA VIGO VARGAS
%0 g7 o Rectora (e)

DR. FREDDY WIDMAR HERNANDEZ RENGIFO
Secretario Generatl (e)
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CONTENIDO

I.  Denominacion del Programa

I.1. Objetivos generales.

I.2. Objetivos académicos.

I.3. Referentes académicos nacionales o internacionales de la denominacion.

I.4. Grado académico que se otorga.

I.5. Titulo profesional que se otorga.

|.6. Menciones.

1. Perfil del estudiante y Perfil del graduado o egresado.

11.1. Perfil del estudiante.

I1.2. Perfil del graduado o egresado.

M. Modalidad de ensefanza: presencial, semipresencial o a distancia.

V. Métodos de ensefianza tedrico-practicos y de evaluacidn de los estudiantes.

IvV.1. Métodos de ensefianza tedrico — practicos.

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha

de 2021.
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IV.2. Evaluacidn de los estudiantes.

Malla curricular organizada por competencias generales, especificas (o profesionales) y de
especialidad.

Sumilla de cada asignatura.

Recursos indispensables para el desarrollo de asignaturas.

Practicas preprofesionales.

Mecanismos para la ensefianza de un idioma extranjero o lengua nativa segun lo establecido en la
Ley universitaria.

Estrategias para el desarrollo de aprendizajes vinculadas a la investigacion (dentro del curriculo)
Descripcion de los procedimientos de consulta internos y externos que se han realizado para
elaborar los planes de estudios.

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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I.Denominacién del programa:

I.1. Objetivos generales:
Formar profesionales en Ingenieria Quimica, capaces de gestionar operaciones unitarias y
procesos quimicos en plantas industriales, teniendo en cuenta las aplicaciones de los principios
de las ciencias basicas, el desarrollo de tecnologias y las herramientas de sistemas integrados de
gestién, contribuyendo con el desarrollo industrial del pais, segin el modelo de desarrollo
sostenible y la normatividad vigente.

I.2. Objetivos académicos:

e Formar profesionales en Ingenieria quimica, capaces de analizar sustancias en diferentes
tipos de muestras y en las etapas del proceso productivo en busca de la caracterizacién
fisico quimica, considerando métodos clasicos e instrumentales y la normatividad
vigente.

e Formar profesionales en Ingenieria quimica, capaces de supervisar el desarrollo de los
procesos productivos y los indicadores de la calidad en plantas industriales, segun
protocolos establecidos y la normatividad vigente.

e Formar profesionales en Ingenieria quimica, capaces de disefiar plantas industriales de
extraccién y transformacion de la materia, en productos elaborados y semi elaborados,
considerando las especificaciones técnicas de la ingenieria del proyecto y el modelo de
Desarrollo Sostenible.

e Formar profesionales en Ingenieria quimica, capaces de gestionar empresas industriales,
aplicando sistemas de gestion de calidad, de gestion ambiental, de gestidn en seguridad
y salud en el trabajo y responsabilidad social empresarial, segin la normatividad vigente.

e Formar profesionales en ingenieria quimica del mas alto nivel, humanistico, cientifico y
tecnoldgico, que responda a los nuevos retos de la ciencia, la tecnologia, el sector
productivo, y la internacionalizacién del conocimiento y de la economia.

I.3. Referentes académicos nacionales o internacionales de la denominacién:
a) Catalogo/clasificadores Nacional de Carreas profesionales (INEl) y Normas de competencias
del Sineace.

Para elaborar el Plan de Estudios 2021, se han revisado fuentes documentales nacionales del
INEI, respecto a las carreras profesionales y paginas web de diferentes universidades a nivel
internacional.

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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(INEI, (2018), Clasificador Nacional de Programas e Instituciones de Educacion Superior
Universitaria, Pedagdgica, Tecnoldgica y Técnico Productiva 2018, Pag. 100) 531 ingenieria
guimica (industrial o no), involucrada con la producciéon de compuestos y productos cuya
elaboracion requiere de transformaciones fisicas y quimicas de la materia, y que puede
estar relacionada a menciones en medio ambiente, industrias, gas natural y energia. Se
incluye asimismo la ingenieria de procesos quimicos y metallrgicos (enfocada en la
direccion de plantas quimicas en diversos sectores), asi como la quimica con mencidn en
matematicas...

(INEI, (2018), Clasificador Nacional de Programas e Instituciones de Educacion Superior
Universitaria, Pedagdgica, Tecnoldgica y Técnico Productiva 2018, Pag. 104) 722 Programas
profesionales dirigidos a gestionar los procesos y operaciones de una empresa industrial,
por medio de técnicas y uso de herramientas de analisis, disefio, control y mejoramiento
de los sistemas productivos. Asimismo, se desarrolla, planea y gestiona las actividades de
comercializacion de bienes y servicios al consumidor en los distintos sectores econdmicos,
desde el planeamiento del abastecimiento hasta la entrega al usuario final, dirigiendo todas
las actividades y etapas como un sistema integrado.

b) Referencias internacionales:
A continuacién, se presenta el Cuadro N°1, en el cual se indica las Universidades
internacionales que ofrecen la Carrera Profesional de Ingenieria Quimica en pregrado y
estudios de posgrado, en programas de maestrias y doctorados.

Cuadro N°1. Referencias Internacionales

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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PAIS

PREGRADO

POSGRADO

UNIVERSIDADES

UNIVERSIDADES

COLOMBIA

Universidad de América

Universidad Nacional de Colombia (M y
D)

Universidad de la Sabana

Universidad Industrial de Santander (M
y D)

Universidad ECCI

Universidad de los Andes(M)

Universidad EAN

Universidad de Antioquia (M y D)

Universidad de Bogota Jorge Tadeo
Lozano

Universidad de los Andes(M)

Universidad Pontificia Bolivariana

Universidad del Valle(D)

Universidad de Antioquia

Universidad de Caldas(M)

Universidad Industrial de Santander

Universidad del Atlantico

Universidad Nacional de Colombia

BOLIVIA

Universidad Catolica Boliviana San
Pablo

Universidad Mayor de San Andrés

Universidad Autdnoma Gabriel René

Moreno

ARGENTINA

Universidad Tecnoldgica Nacional

Universidad Nacional del Sur

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL

Universidad Nacional del Litoral,

Universidad Nacional del Litoral, (D)

Universidad Nacional de Salta

Instituto Tecnoldgico de Buenos Aires

Universidad Nacional de La Plata

Universidad Nacional del Centro de la
Provincia de Buenos Aires

Universidad Nacional de Cuyo

BRASIL

Universidade do Vale do Paraiba

(UNIVAP)

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha

de 2021.
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Universidade Sdo Francisco (USF)

Faculdade Senai-Cetigt (SENAI-CETIQT)

Universidad privada en Sdo Bernardo do
Campo, Brasil

Universidad Federal de Minas Gerais

Universidad Federal de Ceara,

Technische Universitat
Berlin(Universidad Técnica de Berlin)

Technische Universitat Dortmund

Universidad Técnica de Dortmund

Technische Universitdat Dortmund (m)

Technische Universitat Kaiserslautern

Universidad Técnica de Kaiserslautern:

Karlsruher Institut fir Technologie

Karlsruher Institut fiir Technologie (m)

ALEMANIA nstituto Tecnolégico de Karlsruhe

Technische Universitat Technische Universitat

Minchen Universidad de Munich Miinchen Universidad de Munich(M)

Technische Universitat Technische Universitat

Braunschweig Universidad de Braunschweig Universidad de

Braunschweig: BraunschweiG (M)

Technische Universitat Technische Universitat

Clausthal Universidad Técnica de Clausthal Universidad Técnica de

Clausthal Clausthal(M)

Universidad del Pais Vasco UNIVERSIDAD DE MURCIA (Universidad
Publica)(m)

Universitat de Barcelona UNIVERSIDAD POLITECNICA DE
MADRID (Universidad Publica)(m)

o Universitat Jaume | UNIVERSIDAD DE LA
ESPANA

LAGUNA (Universidad Publica)(m)

Universidade de Santiago de Compostela

UNIVERSIDAD DE OVIEDO (Universidad
Publica)

Universitat Rovira i Virgili

UNIVERSIDAD DE
SALAMANCA (Universidad Publica)

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha

de 2021.
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Universitat Politecnica de Catalunya

UNIVERSIDAD DE
CANTABRIA (Universidad Publica)

Universidad de Oviedo

UNIVERSIDAD DE SEVILLA (Universidad
Publica)

Universidad de Cantabria

UNIVERSIDAD DE CASTILLA - LA
MANCHA (Universidad Publica)

Universidad de Malaga

UNIVERSIDAD DE
GRANADA (Universidad Publica)

Universidad de Salamanca

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE
MADRID (Universidad Publica)

Universidad de Valladolid

Universidad de Sevilla

Universidad de Zaragoza

Universidad de Huelva

Universidad de Sevilla

EEUU

Arizona State University

Arizona State University (M y D)

Bucknell University

Bucknell University

California Institute of Technology

California Institute of Technology

Carnegie Mellon University

Carnegie Mellon University

Case Western University

Case Western University

City College of New York (CUNY)

City College of New York (CUNY)

Clarkson University

Clarkson University

Clemson University

Clemson University

Cleveland State University

Cleveland State University

Colorado School of Mines

Colorado School of Mines

Colorado State University

Colorado State University

Columbia University

Columbia University

Cornell University

Cornell University

Darthmouth College

Darthmouth College

Drexel University

Drexel University

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha

de 2021.
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Florida A&M University and Florida State|Florida A&M University and Florida
University State University
Florida Institute of Technology Florida Institute of Technology
Georgia Institute of Technology Georgia Institute of Technology
Howard University Howard University
Illinois Institute of Technology Illinois Institute of Technology
CHILE UTEM | Universidad Tecnoldgica Universidad de Chile
Metropolitana
Pontificia Universidad Catélica de Chile
Universidad de Concepcidn

Esto permite conocer la oferta de instituciones a las que pueden los estudiantes aspirar tanto en

nivel de pregrado como de posgrado , para realizar una especializaciéon, para realizar convenios e
intercambios estudiantiles o pasantias tanto de docentes como de estudiantes. Las instituciones
universitarias internacionales ofrecen programas de tutoria y asesoria, asi como residencia
universitaria, amplios programas de investigacidn entre otros servicios.
La Escuela de Ingenieria Quimica de la Universidad Nacional Pedro Ruiz Gallo, esta en pleno
desarrollo e implementacion de laboratorios que permitird competir en las mismas condiciones o
mejores con egresados de Universidades internacionales. Buscamos brindar una formacién en
respuesta a sus expectativas de desarrollo profesional promoviendo de este modo, una formacién a
lo largo de la vida, asi como el reconocimiento y convalidacién de los aprendizajes adquirido.

I.4. Grado académico que se otorga:

Bachiller en Ingenieria Quimica

I.5. Titulo profesional que se otorga:
Ingeniero Quimico

.6. Menciones:
No aplica

Il.Perfil del estudiante y Perfil del graduado o egresado.
2.1.Perfil del estudiante
Para asegurar su formacidn adecuada, que culmine con éxito sus estudios profesionales y en el

tiempo previsto, es necesario que el ingresante presente las siguientes caracteristicas:
Situacion Personal:

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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Estabilidad emocional

De conocimientos:

Conocimientos basicos de las ciencias naturales: Biologia, Fisica y Quimica, segun las
exigencias de egreso de la Educacién Basica Regular.

De habilidad:

Analiza y sintetiza la informacién de diversas fuentes

Resuelve problemas aplicando las operaciones matematicas basicas
Comunica correctamente sus ideas en forma verbal y escrita
Competencias comunicativas basicas en el idioma ingles

De actitudes:

Responsable, honesto, respetuoso, puntual
Conviccidn para contribuir al cuidado del ambiente

2.2.Perfil del graduado o egresado.

Competencias generales:

Fortalece su desarrollo personal y cultural basado en la reflexion, autoestima, creatividad e
Identidad nacional y con la UNPRG.

Propone soluciones a situaciones de su contexto, sobre la base de ciudadania, democracia
y desarrollo sostenible.

Resuelve problemas en situaciones de contexto real, sobre la base del razonamiento ldgico
matematico.

Gestiona proyectos académicos, teniendo en cuenta demandas, directivas y uso de
herramientas tecnoldgicas.

Comunica de manera oral y escrita sus ideas a través de diversos textos con diferentes
propdsitos, teniendo en cuenta formatos, normativa, interlocutores y el contexto.

Evalla situaciones, problemas y razonamientos usando principios elementales de la filosofia
practica y del pensamiento critico asumiendo una postura ética que permita solucién de
problemas y toma de decisiones.

Competencias Profesionales:

Estima la caracterizacién fisicoquimica de las sustancias, teniendo en cuenta la aplicacién
de los métodos de andlisis cldsicos e instrumentales en la obtencién de resultados
confiables

Supervisa el desarrollo de los procesos productivos y control de calidad, garantizando su
operabilidad con herramientas de mejora continua e innovadoras, segun protocolos,
parametros de control y normas vigentes.

Disefia plantas industriales, teniendo en cuenta, los procesos quimicos, el proyecto de
prefactibilidad, los equipos de transferencia de masa y energia requeridos y la aplicacién
de tecnologias limpias en las cadenas productivas, en el marco del desarrollo sostenible

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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4. Administra plantas industriales, considerando sistemas integrados de gestidn, innovacion,
mejora continua, responsabilidad social empresarial y la normatividad vigente.

5. Desarrolla investigaciones socialmente pertinentes y prioritarias, teniendo en cuenta, las
disciplinas, dreas, lineas de investigacidn y tecnologias de la Ingenieria Quimica.

Ill.Modalidad de ensenanza:

Presencial

Métodos de ensefianza tedrico-practicos y de evaluacion de los estudiantes

4.1.Métodos de enseilanza tedrico — practicos

Para lograr las competencias generales y profesionales se selecciona un sistema de saberes
organizados en cursos que son estructurados a partir de capacidades y desempenos que el
estudiante serd capaz de realizar al concluir sus estudios, se desarrollan en aulas, laboratorios de
ensefianza y de investigaciéon, centros de cdmputo, planta piloto, plataformas virtuales, ambitos
comunitarios, delimitados como espacios formativos. Los periodos son por ciclos académicos, en
el marco de 35 créditos en estudios generales, 148 créditos en estudios especificos y 40créditos
en estudios de especialidad, haciendo un total de 223 créditos. Se interactia con diversos
medios, materiales y recursos investigativos, didacticos, digitales, caracterizada por el uso de
estrategias como trabajo colaborativo - participativo, debate, estudio de casos, discusion
estructurada, aula invertida, trabajo de campo, exposicion dialogante, conferencia, aprendizaje
basado en problemas, método investigativo, proyectos, entre otros.

Fuente: Modelo Educativo 2021 UNPRG,pagina 18.

4.2.Evaluacion de los estudiantes

La evaluacidn se basa en el enfoque procesual y formativo, con funciones reflexiva, diagndstica,
retro alimentadora, sistematica y decisoria. El sentido procesual hace de la evaluaciéon una
practica pedagdgica centrada en el proceso de aprendizaje del estudiante. Se evalta los avances
y progresos del aprendizaje, los resulta-dos parciales y finales que dan cuenta del desarrollo de
las competencias y de la formacién integral del estudiante. En funcién de los progresos se
incorporan mejo-ras sistematicas en el proceso formativo; se diagnostica, retroalimenta,
perfecciona y toma decisiones adecuadas respecto a las acciones a seguir.

La evaluacion formativa se integra como una dimension del método, autorregula las estrategias
sobre la base de la informacidn registrada y analizada de los aprendizajes en desarrollo. La
evaluacidon de las competencias se gestiona y ejecutan por los equipos docentes, en labor
coordinada y dirigida por los Departamentos Académicos y Escuelas Profesionales.

La mediacién es un proceso orientado a asegurar las condiciones de aprendizaje teniendo en
cuenta sus necesidades, intereses, ritmos, estilos y contextos, que permitan una
retroalimentacion oportuna, eficaz y efectiva para la gestion de su propio aprendizaje y
fortalecimiento de habilidades metacognitivas.

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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Fuente: Modelo Educativo 2021 UNPRG, pagina 18-19.

La Facultad de Ingenieria Quimica asume el Sistema de Evaluacién como un proceso integral que
permite monitorear el desempefio docente, facilita la evaluacidon de los aprendizajes de los
procesos de gestiéon conocer si los estudiantes realmente estdn adquiriendo los conocimientos,
competencias, actitudes y valores necesarios para desempefiarse con éxito en la sociedad y para
convivir armoénicamente en comunidad.

El Sistema de evaluacién, considera:

Evaluaciones escritas

Evaluaciones orales

Informes de Précticas de laboratorio
Trabajos encargados personales y grupales
Informes de Visitas técnicas a empresas,
Evaluacién de Exposiciones

Informes finales de Trabajos de investigacion

De acuerdo a su respectiva rubrica, se podra hacer uso de las diversas técnicas e instrumentos de

evaluacidn que se precisan en la siguiente tabla.

Tabla 1
Metodologia de la evaluacion
Técnicas Instrumentos
Pruebas orales e  Exposicidon
e Debate

e Ficha de exposicidn oral individual

e Ficha de exposicion oral grupal

Pruebas escritas e  Pruebas objetivas

e  Pruebas de resolucion de casos

Observacién e Ficha de practica

e Ficha de seminario

Tareas Académicas e  Ejercicios
. Trabajo practico

. Monografia

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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e  Trabajos de investigacion

. Resimenes

Malla curricular organizada por competencias generales, especificas (o profesionales) y de especialidad

SUPERINTENDENCIA NACIONAL DE EDUCACION SUPERIOR UNIVERSITARIA

FORMATO DE LICENCIAMIENTO 3

MALLA CURRICULAR Y ANALISIS DE CREDITOS ACADEMICOS

|NOMME DE LA UNIVERSIDAD | UNIVERSIDAD NACIONAL PEDRO RUIZ GALLO

|COB'GO DEL PROGRAMA DE ESTUDIOS (1) | PO7 l DENOM DGET‘ DEL @ | INGENIERIA QUIMICA
L
FECHA DE ELABORACION DEL

|MODAI.IIMD DE ESTUDIOS (3) Presencial l PLAN CURRICULAR | 09-jun-21

N° DE PERIODOS ACADEMI
REGIMEN DE ESTUDIOS (4) Semestral DE e oS 2 DE TEORIA POR PERIODO 16
POR ARO
5 VALOR DE 1 CREDITO EN HORAS
EN CASO SELECCIONE "OTRA” PERIODICIDAD, SENALE CUAL: DURACCH.DEL PROCRAMA EN 5 DE PRACTICA POR PERIODO 32
AROS
ACADEMICO
iSECCION 3: TABLA RESUMEN DE CREDITOS Y HORAS DEL PROGRAMA ACADEMICO (*)
" DE CURSOS N2 HORAS LECTIVAS NS CREDITOS ACADEMICOS
TEORIA PRACTICA TOTAL %DELTOTAL| TEORIA PRACTICA TOTAL | % DELTOTAL
TOTAL 69 2336 2464 4800 100.00% 146.00 77.00 223.00 100%
Estudios generales 12 368 384 752 15.67% 23.00 12.00 35.00 16%
TIPO DE ESTUDIOS Estudios especificos 5 1568 1600 3168 66.00% 98.00 50.00 148.00 66%
Estudios de especialidad 12 400 480 848 17.67% 25.00 15.00 40.00 18%
e Presencial 2336 2454 4800 100.00% 146.00 77.00 223.00 100%
Virtual 0 0 0 0.00% 0.00 0.00 0.00 0%
e 65 2208 233 4544 54.67% 138.00 73.00 211.00 95%
Electivos 4 128 128 224 4.67% 8.00 4.00 12.00 5%
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CICLO |
1.1. Programade Ingenieria Quimica
Estudio:
1.2. Curso: Catedra Pedro Ruiz Gallo 1.3. Cddigo: HUMG1001
1.4. Periodo académico: || semestre 1.5. Modalidad: Presencial
1.6. Tipo de estudio: | Estudios generales. 1.7. Tipo de Curso: Obligatorio
1.8. Créditos: 3 1.9. Total de Horas: 4(2Ty 2P)
1.10. Prerrequisito: No aplica 1.11. Naturaleza: Tedrico - practica

El curso de “Catedra Pedro Ruiz Gallo” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la capacidad
“Proyecta el desarrollo del Perd y de la UNPRG, considerando la cosmovisidon con argumento reflexivo, sentido
de pertenencia a una comunidad cultural”, que contribuye al desarrollo de la competencia general: fortalece su
desarrollo personal y cultural basado en la reflexién, autoestima, creatividad e Identidad nacional y con la
UNPRG.

Es un curso de naturaleza tedrico-practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita una
metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como protagonista de
su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo. Propone actividades que posibiliten el
conocimiento: el proceso de formacién del Estado peruano; el origen histéorico de Lambayeque: La cultura
Lambayeque, Lambayeque tierra de grandes sefores: Chornacap y Sipan; historia local y regional de
Lambayeque, el mestizaje cultural en Lambayeque, la economia agroindustrial y de exportacion en Lambayeque,
las grandes obras en la Region Lambayeque; origen histérico de la Universidad Nacional pedro Ruiz Gallo, Pedro
Ruiz Gallo y su aporte a la ciencia y la tecnologia, la investigacion cientifica en la UNPRG vy su aporte a la Region
Lambayeque, innovacion y transferencia tecnoldgica para el desarrollo nacional y regional en Lambayeque, la
preservacion y difusion de la cultura en la Region Lambayeque, una mirada desde las politicas Institucionales de
la UNPRG, identidad Local y regional en Lambayeque, el aporte desde la sociologia y la psicologia, la Arqueologia
y su aporte al conocimiento del pasado en la Region Lambayeque, la Biodiversidad y su conservacidén en
Lambayeque un aporte desde la Biologia, la lucha contra la desertificacion y la sequia la investigacion desde la
Agronomia, el arte y la cultura en Lambayeque y una mirada a través de su historia; y desarrolla las habilidades
de: elabora resefia acerca de la cultura Sican, valora la presencia de grandes sefiorios en Lambayeque, narra
oralmente acerca de la historia local y regional de Lambayeque, elabora mapa racial en la Regidn Lambayeque,
localiza en un mapa productivo los productos agroindustriales de exportacion en Lambayeque, debate en torno
a la importancia de las grandes obras en Lambayeque, analiza las condiciones que dieron origen a la UNPRG,
analiza el aporte de Pedro Ruiz Gallo a la ciencia y la tecnologia, busca informacion en diversas fuentes sobre la
Investigacién en la UNPRG, realiza estadisticas sobre la produccion cientifica y tecnoldgica en la UNPRG,
investiga acerca de la actividad cultural de la UNPRG promovida desde sus politicas institucionales, elabora
infografia acerca de la identidad local y regional en Lambayeque, valora el aporte de la arqueologia regional en
el conocimiento del pasado lambayecano, elabora de un video acerca de la biodiversidad en Lambayeque,
organiza debate acerca de medidas de lucha contra la desertificacion y la sequia en Lambayeque, realiza
exposicion virtual de arte y cultura en Lambayeque, organiza de una feria de exposicion virtual/presencial en
coordinacién con otros programas acerca de la promocién y difusion del arte y cultura de Lambayeque en la
UNPRG.

1.1. Programade Ingenieria Quimica
Estudio:

1.2. Curso: Desarrollo personal 1.3. Cddigo: CEDG1001
Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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1.4. Periodo académico: || semestre 1.5. Modalidad: Presencial
1.6. Tipo de estudio: | Estudios generales. 1.7. Tipo de Curso: Obligatorio
1.8. Créditos: 2 1.9. Total, de Horas: 3(1Ty 2P)
1.10. Prerrequisito: No aplica 1.11. Naturaleza: Tedrico - practica

El curso de “Desarrollo personal” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la capacidad “Plantea su
proyecto personal, teniendo en cuenta su autonomia, necesidades y aspiraciones de aprendizaje”, que
contribuye al desarrollo de la competencia general: fortalece su desarrollo personal y cultural basado en la
reflexidn, autoestima, creatividad e Identidad nacional y con la UNPRG.

Es un curso de naturaleza tedrico-practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita una
metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como protagonista
de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo. Propone actividades que posibiliten el
conocimiento: expresion emocional, asertividad, autoestima, autorrealizacidn, autonomia, tolerancia al
estrés, control de impulsos, empatia, relaciones interpersonales, solucién de problemas, trabajo en equipo y
plan de Desarrollo Personal; y desarrolla las habilidades de: valora sus emociones, evalua su autoestima,
aplica técnicas de relajacion, argumenta sus estrategias para el control de impulsos, valora las relaciones
interpersonales, asume roles y funciones del Trabajo en equipo, elabora su plan de desarrollo personal.

1.1 Programa de | Ingenieria Quimica
Estudio:
1.2 Asignatura Quimica Basica 1.3. Codigo: QUIE1001
1.4. Periodo académico: | | semestre 1.5. Modalidad: Presencial
1.6. Tipo de estudio: Especifico 1.7. Tipo de | Obligatorio
asignatura:

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha
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1.8. Créditos: 04 1.9 Total de Horas: 5h (3T- 2P)
1.10 Prerrequisitos: No aplica 1.12. Naturaleza: | Tedrico — practica

La asignatura “Quimica bdsica” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la capacidad “Evalda la
estructura, trasformaciones y los calculos que implican los cambios quimicos de las sustancias, mediante la
aplicacion de los principios tedricos y los métodos de la ciencia Quimica”, que contribuye al desarrollo de la
competencia especifica “Evalua la caracterizacion, transformacién y cuantificacién fisico quimica de las
muestras, teniendo en cuenta la aplicaciéon de los métodos de analisis clasicos e instrumentales en la
obtencion de resultados confiables”, del Perfil del Egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo.

Propone actividades como: presentaciéon de imagenes y preguntas relacionadas con el tema, videos,
exposicion participativa, ejercicio aplicativo, talleres ludicos, practicas en laboratorio, andlisis de la guia de
practica, se establecen conclusiones, test de preguntas, ejercicio de cierre, organizador grafico, que
posibiliten el conocimiento del Sistema internacional de unidades, materia y energia, funciones quimicas
inorganicas, estructura atémica, tabla periddica, enlaces quimicos e intermoleculares; igualmente,
Reacciones quimicas: clasificacién: por la forma en que se producen (combinacién, descomposicidn
desplazamiento simple, doble desplazamiento); por el estado de oxidacidn (no redox: precipitacién, acido-
base), por la variacién de energia (exotérmica y endotérmica); Célculos estequiométricos: Unidades quimica
de masa, fdrmula empirica y molecular, leyes ponderales, reactivo limitante, pureza y rendimiento. Leyes
volumétricas. Asimismo, las habilidades relacionadas con la aplicacién del sistema internacional de unidades,
de las ecuaciones de Bohr, la explicacion las propiedades periddicas de elementos, el reconocimiento de
la funcién quimica, la férmula y nombres de la sustancia inorgdnicas, los tipos de enlace quimicos e
intermoleculares, asi como la definicién del tipo de molécula; de igual manera, la interpretacion del
comportamiento de acidos y bases, el balance de reacciones redox, del comportamiento de agentes oxidantes
y agentes reductores y el célculo la formula empirica y molecular de sustancias ; por ultimo, la identificacion
del reactivo limitante y el reactivo en exceso y la obtencion de resultados de célculos estequiométricos.

1.1. Programa de Ingenieria Quimica

Estudio:
1.2. Curso: Comunicacion 1.3. Cddigo: HUMG1002
1.4. Periodo académico: || semestre 1.5. Modalidad: Presencial

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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1.6. Tipo de estudio: Estudios generales. 1.7. Tipo de Curso: Obligatorio
1.8. Créditos: 3 1.9. Total, de Horas: 4 (2Ty 2P)
1.10. Prerrequisito: No aplica 1.11. Naturaleza: Tedrico - practica

El curso de “Comunicacion” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de las capacidades “Lee diversos
textos teniendo en cuenta el propésito, formato y adecuacion”; “escribe textos académicos, teniendo en cuenta
el propdsito, formato y adecuacion”; y “expresa oralmente sus ideas a través de diversos textos teniendo en
cuenta el propdsito, formato, adecuacion”, que contribuye al desarrollo de la competencia general: comunica de
manera oral y escrita sus ideas a través de diversos textos con diferentes propdsitos, teniendo en cuenta

formatos, normativa, interlocutores y el contexto.

Es un curso de naturaleza tedrico-practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita una
metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como protagonista
de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo. Propone actividades que posibiliten el
conocimiento: estructura basica del articulo cientifico, considerando el perfil de la revista indizada, Literatura:
cientifica, descriptiva, historica y bibliografica, atributos del articulo cientifico: URL, DOI, ISSN, ISBN, otros, el
articulo cientifico: andlisis del resumen, de la introduccién, del desarrollo, metodologia, discusion de
resultados, lenguaje formal en el contexto en el que se encuentra y recursos tecnoldgicos con fines de
comunicar resultados reflexivamente; y desarrolla las habilidades: reconoce revistas indizadas, utiliza la
estructura basica del articulo cientifico considerando el perfil de la revista indizada, reconoce revistas
indizadas de acuerdo con el perfil profesional, caracteriza articulos segun el tipo de investigacion: de revision,
empiricos, de investigacion, cartas al editor, etc.; reconoce la estructura del articulo cientifico como: titulo,
resumen, palabras clave, introduccidn, desarrollo, metodologia, discusion de resultados, conclusiones,
referencias bibliograficas; desarrolla el discurso utilizando el lenguaje formal del contexto en el que se
encuentra, utiliza recursos tecnolégicos con fines de comunicar resultados reflexivamente, argumenta con
recursos cientificos y empiricos durante la exposicion, desarrolla ideas con argumentos cientificos y empiricos
durante la exposicion, demuestra manejo del lenguaje oral o corporal durante el desarrollo del discurso.

1.1. Programa de Ingenieria Quimica
Estudio:
1.2. Curso: Herramientas digitales 1.3. Cddigo: |[CYEG1001
1.4. Periodo académico: || semestre 1.5. Modalidad: Presencial
1.6. Tipo de estudio: Estudios generales. 1.7. Tipo de Curso: Obligatorio
1.8. Créditos: 3 1.9. Total, de Horas: 4(2Ty 2P)
Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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1.10. Prerrequisito: | No aplica | 1.11. Naturaleza: Tedrico - practica

El curso de “Herramientas digitales” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de las capacidades
“Gestiona informacion académica haciendo uso de herramientas digitales”; y “elabora trabajos académicos
haciendo uso de hojas de calculo y presentadores digitales”, que contribuye al desarrollo de la competencia
general: gestiona proyectos académicos, teniendo en cuenta demandas, directivas y uso de herramientas
tecnoldgicas.

Es un curso de naturaleza tedrico-practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita una
metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como protagonista
de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo. Propone actividades que posibiliten el
conocimiento: repositorios de investigacion cientifica, gestores de recursos bibliograficos, normas de
referencia, discos duros virtuales, compartir archivos y directorios, configurar permisos, ordenamiento de
datos, filtros y validacidon de datos, resumen de datos, férmulas, graficos estadisticos, tablas y graficos
dindmicos, presentadores digitales, efectos y animaciones, insertar elementos multimedia locales o de la web
y secuencializacién de la presentacion; y desarrolla las habilidades de: recolecta informacién cientifica
haciendo uso de repositorios digitales, aplica las normas de referencias en trabajos académicos, comparte
informacion haciendo uso de herramientas digitales de Internet, aplica permisos de acceso haciendo uso de
discos duros virtuales, procesa datos haciendo uso de las herramientas de hoja de calculo, presenta
informacion relevante haciendo uso de presentadores digitales, inserta elementos multimedia locales o de la
web considerando las herramientas del presentador digital, realiza la secuencia y tiempo de presentacién de
la informacion haciendo uso del presentador digital.

1.1. Programa de Ingenieria Quimica
Estudio:
1.2. Curso: Pensamiento filosofico. 1.3. Cddigo: HUMG1003
1.4. Periodo académico: || semestre 1.5. Modalidad: Presencial
1.6. Tipo de estudio: Estudios generales. 1.7. Tipo de Curso: Obligatorio
1.8. Créditos: 2 1.9. Total, de Horas: 3(1Ty 2P)
1.10.  Prerrequisito: No aplica 1.11. Naturaleza: Tedrico - practica

El curso de “Pensamiento filoséfico” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de las capacidades
“Formula razonamientos y toma decisiones en torno a situaciones y problemas teniendo en cuenta principios
elementales de filosofia y pensamiento critico”; y “aplica principios elementales de filosofia y de pensamiento
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critico en situaciones vivenciales con postura ética“, que contribuye al desarrollo de la competencia general:
evalua situaciones, problemas y razonamientos usando principios elementales de la filosofia practica y del
pensamiento critico, asumiendo una postura ética que permita solucion de problemas y toma de decisiones.

Es un curso de naturaleza tedrico-practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita una
metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como protagonista
de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo. Propone actividades que posibiliten el
conocimiento: filosofia, objeto de estudio, disciplinas y métodos, su utilidad practica, modos de comprensién
del mundo: Filosofia, cosmovision, pensamiento e ideologia, el ser humano como problema, su comprension
en integracion multidimensional, el problema del conocimiento, su comprension procesual sistémica, el
quehacer cientifico, potencialidades y limitaciones, ética, moral, axiologia y filosofia politica, diferenciacion,
complementariedad e importancia, transversalidad en los actos humanos: principios, valores, virtudes y
normas juridicas, derechos humanos. problematicidad y comprensién, interaccién ciudadana: Prudencia,
Responsabilidad y compromiso social; y desarrolla las habilidades de: define el objeto de estudio de la
filosofia, sus disciplinas y métodos valorando su utilidad practica; diferencia las distintas comprensiones sobre
el mundo identificandolas en acontecimientos situados, analiza las multiples dimensiones del ser humano
comprendiéndolas de manera integral, comprende la situacidn de la realidad del conocimiento y del quehacer
cientifico en perspectiva filosdfica, define argumentativa de las nociones implicadas en la filosofia practica,
comprende los distintos aspectos transversales de los actos humanos clarificandolas desde la ética, analiza
situaciones practicas problematizadoras en perspectiva ética, asume un compromiso ético en su actuar
personal como futuro profesional.

1.1. Programa de Ingenieria Quimica
Estudio:
1.2. Curso: Légica Simbdlica 1.3. Cddigo: MATG1001
1.4. Periodo académico: || semestre 1.5. Modalidad: Presencial
1.6. Tipo de estudio: Estudios generales. 1.7. Tipo de Curso: Obligatorio
1.8. Créditos: 3 1.9. Total de Horas: 4 (2Ty 2P)
1.10. Prerrequisito: No aplica 1.11. Naturaleza: Tedrico - practica

El curso de “Ldogica Simbdlica” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la capacidad “Plantea
estrategias de solucidon a problemas de su entorno, usando el razonamiento légico y analitico en diversos
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contextos”, que contribuye al desarrollo de la competencia general: resuelve problemas en situaciones de
contexto real, sobre la base del razonamiento l6gico matematico.

Es un curso de naturaleza tedrico-practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita una
metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como protagonista
de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo. Propone actividades que posibiliten el
conocimiento: operaciones ldgicas basicas, inferencia inmediata. Inferencia mediata, légica proposicional,
razonamientos proposicionales, cuantificadores, férmulas cuantificaciones, alcances de los cuantificadores.
interpretacion de formulas cuantificaciones, validez de inferencias, operaciones basicas con conjuntos y
familias de conjuntos; y desarrolla las habilidades de: realiza inferencias inmediatas y mediatas, aplica leyes
de la ldégica proposicional, identifica cuantificadores existencial y universal, interpreta férmulas
cuantificaciones, discute la diagramacion de clases y evaluacién de la Validez de inferencias.

1.1. Programa de Ingenieria Quimica
Estudio:
1.2. Curso: Fundamentos matematicos 1.3. Cddigo: MATG1002
1.4. Periodo académico: || semestre 1.5. Modalidad: Presencial
1.6. Tipo de estudio: Estudios generales. 1.7. Tipo de Curso: Obligatorio
1.8. Créditos: 3 1.9. Total de Horas: 4 (2Ty 2P)
1.10.  Prerrequisito: No aplica 1.11. Naturaleza: Tedrico - practica

El curso de “Fundamentos Matematicos” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la capacidad
“Aplica el lenguaje matematico para resolver situaciones de la vida real basada en sus signos, simbolos y reglas”,
que contribuye al desarrollo de la competencia general: resuelve problemas en situaciones de contexto real,
sobre la base del razonamiento légico matematico.
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Es un curso de naturaleza tedrico-practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita una
metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como protagonista
de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo. Propone actividades que posibiliten el
conocimiento: vision general de los sistemas de nimeros, ecuaciones polindmicas y racionales, inecuaciones
polinémicas y racionales, funciones, representacion de funciones, operaciones con funciones, modelos
lineales y no lineales, razones y proporciones, magnitudes proporcionales, conversiones y escalas, regla de
tres y Porcentajes; y desarrolla las habilidades de: reconoce los sistemas de numeros, resuelve ecuaciones e
inecuaciones, representa graficamente los diversos tipos de funciones, elabora modelos matematicos
basicos, reconoce las magnitudes proporcionales y resuelve problemas de reparto proporcional.

cicLon
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1.1Programa de | Ingenieria Quimica
Estudio:
1.2 Asignatura Fundamentos de Matematica avanzada | 1.3 Cédigo: MATG1003
1.4 Periodo académico: | Il semestre 1.5. Modalidad: Presencial
1.6. Tipo de estudio: General 1.7. Tipo de asignatura: Obligatorio
1.8. Créditos: 4 1.9. Total de Horas: 5h (3T- 2P)
1.10. Prerrequisitos: | Fundamentos 1.11 Naturaleza: Tedrico — practica
matematicos

La asignatura “Fundamentos de matematica avanzada” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de
la capacidad “Resuelve situaciones de la vida real, mediante leyes, teorias, principios y propiedades propios
de la matematica avanzada”, que contribuye al desarrollo de la competencia general “ Resuelve problemas en
situaciones de contexto real, sobre la base del razonamiento légico matematico”,del Perfil del Egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo.

Propone actividades como presentacion de imdagenes y preguntas relacionadas con el tema, videos,
exposicion participativa, ejercicios aplicativos, se establecen conclusiones, test de preguntas, ejercicios de
cierre, organizadores de informacién; que posibiliten el conocimiento de sistema de los nimeros reales,
ecuaciones e inecuaciones, funciones; asi como aplicaciones de maximos y minimos, puntos de inflexion
Limites, continuidad, derivadas de una funcion, interpretacion fisica y geométrica; y por ultimo la velocidad y
aceleracion, la serie de Taylor, la diferencial y la anti derivada de funciones elementales. Asimismo, las
habilidades de resolucidn de ecuaciones polindmicas, el desarrollo de ecuaciones e inecuaciones con valor
absoluto y mdximo entero, la comparacién de métodos de solucion de inecuaciones con radicales,
exponenciales y polinomios; ademds la resolucién de problemas de diferentes tipos de funciones definidas,
diferenciando la funcién inyectiva, suryectiva y biyectiva, aplicando propiedades de las relaciones de variable
real, funciones y transformaciones; ademas la utilizacién de teoremas de limites laterales, algebraicos y
trigonométricos, el calculo de limites infinitos y al infinito, la definicion de la derivada de una funcién de
valores reales, la utilizacién de diversas reglas de derivacion, la obtencion de derivadas inversas; finalmente
el calculo de Ila primera y segunda derivada de una funcién en casos reales y la determinacién de la
antiderivada de una funcién continua.

1.1. Programa de

Estudio:

Ingenieria Quimica

1.2. Asignatura Dibujo de ingenieria 1.3 Codigo: ‘QUIEIOOZ
1.4 Periodo académico: | Il semestre 1.5. Modalidad: Presencial

1.3. Tipo de estudio: Especifico 1.4. Tipo de asignatura: Obligatorio

1.5. Créditos: 2 1.6. Total de Horas: 3 h (1T-2P)

1.7. Prerrequisitos: Herramientas digitales | 1.11 Naturaleza: Tedrico — practica
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La asignatura “Dibujo de ingenieria” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la capacidad de
“Realiza el disefia de planos de Ingenieria quimica, considerando una version actualizada de AUTOCAD”, que
contribuye al desarrollo de la competencia especifica “Supervisa el desarrollo de los procesos productivos y
control de calidad garantizando su operatividad con herramientas de mejora continua e innovadoras, segun
protocolos, parametros de control y normas vigentes”, del Perfil del Egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo.

Propone actividades como presentacion de imdgenes y preguntas relacionadas con el tema, videos,
exposicidn participativa, ejercicios aplicativos, talleres de dibujo, se establecen conclusiones, test de
preguntas, ejercicios de cierre, organizadores de informacidn; que posibiliten el conocimiento de
generalidades sobre dibujo para ingenieria, conceptos basicos, lenguaje grafico, alfabeto de lineas, tipo de
diagramas de flujo, vistas de planta, plano de ubicacidn; y por ultimo manejo del software AUTOCAD vy la
construccion de diagramas de bloques y equipos. Asimismo, las habilidades de resumir conceptos basicos
sobre dibujo, el reconocimiento del lenguaje grafico y alfabeto de lineas, la aplicacién de simbologia propia
de procesos quimicos; ademas del esbozo de diagrama de flujo, la Confeccidn de vistas y planos de planta, el
manejo de AUTOCAD; asimismo la utilizacion de software en diseio de ingenieria, el grafico de diagramas de
bloques y equipos; finalmente la utilizacién de simbologia normalizada de Ingenieria quimica en el disefio con
AUTOCAD.

1.1 Programa de | Ingenieria Quimica

Estudio:
1.2 Asignatura Computacion y [1.3 Cédigo OPUE1022

programacion

1.4 Periodo | Il semestre 1.5 Modalidad: Presencial
académico:
1.6 Tipo de estudio: | Especifico 1.7Tipo de asignatura: | Obligatorio
1.8Créditos: 2 1.9 Total de Horas: 3 h(1T- 2P)
1.10 Prerrequisitos: Herramientas digitales 1.11 Naturaleza: Tedrico — practica
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La asignatura “Computacién y programacion” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la
capacidad “Aplica la computacién y Programacidn, considerando hojas de calculo, lenguaje de programacion,
sistema operativo, modelos y gestién base de datos”, que contribuye al desarrollo de la competencia
especifica “Disefia proyecto de plantas industriales, teniendo en cuenta, los procesos quimicos, el proyecto de
prefactibilidad, los equipos de transferencia de masa y energia requeridos y la aplicacion de tecnologias
limpias en las cadenas productivas, en el marco del desarrollo sostenible.”, del Perfil del Egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo.

Propone actividades como: presentacion de imagen y/ preguntas relacionadas con el tema, video,
exposicion participativa, ejercicio aplicativo, talleres ludicos, practica en laboratorio de centro de cdmputo,
analisis de la guia de practica, se establecen conclusiones, test de preguntas, ejercicio de cierre, organizador
grafico; que posibiliten el conocimiento de Office, hoja de célculo, programacién estructura de aplicaciones
informaticas, lenguaje de programacién, edicién y compilacion de programas; del mismo modo, estructuray
funciones de un sistema operativo, tipos de sistemas operativos, bases de datos relacionales, modelos de
datos; igualmente, herramientas de gestidn de base de datos, componentes de un sistema informatico,
categorias de aplicaciones informaticas; por ultimo, recursos utilizados en un sistema informatico. Asimismo,
las habilidades relacionadas con el empleo de hoja de célculo, la identificacion de programas informaticos
el uso de lenguaje de programacion, la representacién de algoritmos en diagramas de flujo; asi como, la
manipulacién de los sistemas operativos, la interpretacidn de diferentes tipos de datos en lenguaje de
programacion; de igual manera, la realizacion de programas basicos con funciones de entrada y salidas de
datos; finalmente, el uso de funciones de programacion, la aplicacidn de sistemas informaticos en ingenieria
quimica.

1.1. Programa de | Ingenieria Quimica
Estudio:
1.2. Asignatura Fundamentos de fisica | 1.3. Cédigo FIFG1001
1.4 Periodo académico: | Il semestre 1.5. Modalidad: Presencial
1.3. Tipo de estudio: General 1.4. Tipo de asignatura: Obligatorio
1.5. Créditos: 3 1.6. Total de Horas: 4 h (2T- 2P)
1.7. Prerrequisitos: Fundamentos 1.11 Naturaleza: Tedrico — practica
matematicos

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha

de 2021.




Cédigo: OGC-PE-F003
UNIVERSIDAD NACIONAL PEDRO RUIZ GALLO Versién: 1.0
PLAN DE ESTUDIO DEL PROGRAMA DE INGENIERIA QUIMCA [ Fecha de actualizacion: 15//06/2021
Pagina 27 de 375

La asignatura “Fundamentos de Fisica” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la capacidad de
“Resuelve problemas de diferentes fendmenos fisicos en un contexto real, en base a teorias y principios de la
fisica” que contribuye al desarrollo de la competencia general “Resuelve problemas en situaciones de contexto
real, sobre la base del razonamiento légico matematico ”, del Perfil del Egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo.

Propone actividades como presentacion de imagenes y preguntas relacionadas con el tema, videos, exposicidon
participativa, ejercicios aplicativos, practicas de laboratorio, se establecen conclusiones, test de preguntas,
ejercicios de cierre, organizadores de informacion; que posibiliten el conocimiento del sistema de unidades,
vectores, estatica, cinemdtica; ademas el movimiento rectilineo uniforme, rectilineo uniforme variado,
compuesto parabdlico y circular, mediciones y cinematica Unidimensional y Bidimensional; por ultimo

la dindmica de un sistema de particulas: momento lineal, fuerzas, leyes de Newton. Trabajo, energia y la
propagacion del calor. Asimismo, las habilidades de interpretacion del error relativo de un conjunto de datos,
el analisis del movimiento en 2 dimensiones, la determinacion de la velocidad media; ademas del calculo la
aceleracion, la Identificacidon del alcance maximo, la determinacidn de la velocidad angular; ademas de la
utilizacion de la 1 y Il condicion de equilibrio, la Identificacidn de los tipos de friccion estatico Us y cinético Uk
en los materiales; finalmente la aplicacion de la ley de la inerciay de la Il y lll ley de Newton.

1.1. Programade Ingenieria Quimica
Estudio:

1.2. Curso: Ciudadania y democracia. 1.3. Cddigo: SOCG1001

1.4. Periodo Il semestre 1.5. Modalidad: Presencial
académico:

1.6. Tipo de estudio: Estudios generales. 1.7. Tipo de Curso: Obligatorio

1.8. Créditos: 3 1.9. Total, de Horas: 4 (2Ty 2P)

1.10. Prerrequisito: Catedra Pedro Ruiz Gallo 1.11. Naturaleza: Tedrico - practica
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El curso de “Ciudadania y democracia” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la capacidad “Disena
alternativas de solucidn a los problemas sociales de su entorno, teniendo en cuenta su participacion ciudadana
y democratica”, que contribuye al desarrollo de la competencia general: propone soluciones a situaciones de su
contexto, sobre la base de ciudadania, democracia y desarrollo sostenible.

Es un curso de naturaleza tedrico-practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita una
metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como protagonista
de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo. Propone actividades que posibiliten el
conocimiento: origen y desarrollo de la democracia, la actualidad de la democracia, origen, desarrollo y
actualidad de la ciudadania, ciudadania en la evolucién de derechos, perspectivas de la ciudadania y la
polarizaciéon de las ideas democraticas, las relaciones, organizaciones y movimientos sociales en la
construccién de ciudadania y democracia, ciudadania mundial, medios de comunicacién y democracia en la
construccién de ciudadania, deberes y derechos de los estudiantes universitarios, la Responsabilidad Social
Universitaria, politica y lineamientos de la Responsabilidad Social Universitaria en la UNPRG, cuatro pasos
hacia la responsabilidad social universitaria: compromiso, autodiagndstico, cumplimiento y rendicion de
cuentas, proyecto de responsabilidad universitaria: datos especificos, objetivos /general y especificos,
programacion de actividades acciones y cronogramas, impacto social; y desarrolla las habilidades de: analiza
los acontecimientos de actualidad democratica, analiza las potencialidades del ser ciudadano en la
participacion, identifica y contextualiza problemas sociales como ciudadano mundial, argumenta los
problemas sociales y su relacién con la ciudadania y la democracia, explica de sus deberes y derechos como
estudiante universitario, analiza la politica de Responsabilidad Social Universitaria de la UNPRG, aplica los
cuatro pasos hacia la responsabilidad social universitaria y formula un proyecto de responsabilidad social
universitaria.

1.1.Programa de | Ingenieria Quimica

Estudio:

1.2.Asignatura Quimica general 1.3. Cddigo QUIE1003
1.4 Periodo académico: | Il semestre 1.5. Modalidad: Presencial
1.6.Tipo de estudio: Especifico 1.7.Tipo de asignatura: Obligatorio

1.8. Créditos: 4 1.9. Total de Horas: 5h (3T- 2P)
1.10. Prerrequisitos: | Quimica bdsica 1.11 Naturaleza: Tedrico — practica
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La asignatura “Quimica general” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la capacidad de ”
Determina el comportamiento de las sustancias, teniendo en cuenta los factores que lo afectan en soluciones,
sistemas termodindmicos, sistemas de equilibrio quimicos y cinética quimica” que contribuye al desarrollo de
la competencia especifica “Evalla la caracterizacion, transformacion y cuantificacién fisico quimica de las
muestras, teniendo en cuenta la aplicacién de los métodos de analisis clasicos e instrumentales en la
obtencion de resultados confiables” del Perfil del Egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico prdctica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo.

Propone actividades como presentacion de imdagenes y preguntas relacionadas con el tema, videos,
exposicidn participativa, ejercicios aplicativos, practicas de laboratorio, se establecen conclusiones, test de
preguntas, ejercicios de cierre, organizadores de informacion; que posibiliten el conocimiento de estado
liquido, propiedades de las soluciones como densidad, tension superficial y coligativas, soluciones ideales y
solubilidad; ademas de las Leyes de la Termodinamica, entalpia, entropia, energia libre de Gibbs, la
termoquimica y la Ley de Hess; asimismo equilibrio quimico homogéneo, el Principio de Le Chatellier, Acidos
y bases, Neutralizacion; y por Ultimo la cinética quimica, los factores que afectan la velocidad de las reacciones,
como son la concentracidn, temperatura, catalizadores, superficie y naturaleza de los reactivos. Asimismo,
las habilidades de explicacion de las caracteristicas del estado liquido, la aplicacién de las propiedades del
estado liquido, la clasificacidon de las soluciones, la preparacion de soluciones y el reconocimiento de las
propiedades coligativas de las soluciones; ademas del manejo de las leyes de la termodinamica y de Hess, la
obtencion de resultados sobre entalpia, entropia y energia libre de Gibbs y la Interpretacion de datos
termodindmicos; también la aplicacion del Principio de Le Chatelier y calculo de la constante de equilibrio;
finalmente la Identificacion del orden de reaccion y la demostracién del efecto de los factores que afectan la
velocidad de la reaccidn.

1.1. Programa de Ingenieria Quimica
Estudio:
1.2. Curso: Ambiente y desarrollo sostenible. 1.3. Caddigo: BIOG1001
1.4. Periodo Il semestre 1.5. Modalidad: Presencial
académico:
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1.6. Tipo de estudio: | Estudios generales. 1.7. Tipo de Curso: Obligatorio
1.8. Créditos: 3 1.9. Total, de Horas: 4 (2Ty 2P)
1.10. Prerrequisito: Quimica basica 1.11. Naturaleza: Tedrico - practica

El curso de “Ambiente y desarrollo sostenible” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la capacidad
“Plantea soluciones a problemas ambientales hacia el desarrollo sostenible, teniendo en cuenta las politicas de
responsabilidad social universitaria y normatividad vigente”, que contribuye al desarrollo de la competencia
general: propone soluciones a situaciones de su contexto, sobre la base de ciudadania, democracia y desarrollo
sostenible.

Es un curso de naturaleza tedrico-practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita una
metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como protagonista
de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo. Propone actividades que posibiliten el
conocimiento: Factores ambientales, problemas ambientales mundiales, nacionales, regionales y locales,
identificacidon de los espacios naturales del departamento de Lambayeque, identificacién de los problemas
ambientales del departamento de Lambayeque, sostenibilidad de los recursos naturales, el enfoque
ecosistémico, clases de educacién ambiental, el método cientifico, aplicado a la formacién cientifica sobre
fendmenos ecoldgicos y responsabilidad social que se dan en los seres vivos, el hombre, y su ambiente
abidtico y bidtico, biosfera, diferencia entre ambiente y ecosistema, diferencia entre biodiversidad y recursos
naturales. Ecorregiones, Areas naturales protegidas, diferencia entre proteccién, Conservacidn y
Sostenibilidad de los recursos naturales. Bienes y Servicios ambientales, diferencia entre valor y precio de los
recursos naturales, calidad ambiental, residuos sélidos, reciclaje, seguridad y salud en el trabajo, cambio
climatico en Peru, desarrollo sostenible y la responsabilidad ambiental: ambiente - sociedad — salud,
educacién ambiental, politicas ambientales en Peru, acciones ambientales, ciudades limpias y saludables,
legislacion ambiental y derecho ambiental; y desarrolla las habilidades de: realiza acciones ambientales con
tendencia a tener mayor sensibilidad hacia el ambiente, Selecciona informacién bibliografica en libros,
manuales y revistas especializadas sobre factores abidticos y bidticos, elabora monografias de manera
adecuada con relacion a la problematica ambiental regional y local, utiliza el método cientifico en el desarrollo
de monografias, analiza principales problemas ambientales del departamento de Lambayeque, selecciona
informacion sobre educacién ambiental, incorpora en su escala de valores la ética ambiental, participa
activamente en solucién de problemas ambientales de su universidad, identifica in situ de algunas
ecorregiones del departamento de Lambayeque, realiza acciones ambientales con tendencia a tener mayor
sensibilidad y compromiso hacia el ambiente; plantea solucidn a problemas ambientales, en transito hacia el
desarrollo sostenible.

cicLo i

1.1 Programa de | Ingenieria Quimica

Estudio:

1.2. Asignatura Fisica para ingenieria 1.3 Cédigo: FISE1001
1.4 Periodo académico: | Ill semestre 1.5 Modalidad: Presencial

1.6 Tipo de estudio: Especifico 1.7 Tipo de asignatura: | Obligatorio
1.8Créditos: 3 1.9 Total de Horas: 4h (2T- 2P)
1.10 Prerrequisitos: Fundamentos de fisica 1.11 Naturaleza: Tedrico — practica
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La asignatura “Fisica para ingenieria” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la capacidad
“Analiza el comportamiento de los fendmenos fisicos, teniendo en cuenta las leyes de la hidrostatica, la
electricidad, corriente eléctrica y el magnetismo, que contribuye al desarrollo de la competencia especifica
“Supervisa el desarrollo de los procesos productivos y control de calidad, garantizando su operatividad con
herramientas de mejora continua e innovadoras, segun protocolos, parametros de control y normas vigentes”,
del Perfil del Egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo.

Propone actividades como: presentacion de imagen y/ preguntas relacionadas con el tema, video, exposicion
participativa, ejercicio aplicativo, talleres lidicos, practica en laboratorio, analisis de la guia de practica, se
establecen conclusiones, test de preguntas, ejercicio de cierre, organizador grafico; que posibiliten el
conocimiento de oscilaciones simples, ondas, sonido, hidrostatica, principio de Arquimedes, Pascal, asi como
electrostatica, cargas eléctricas, ley de Coulomb, campo eléctrico, flujo eléctrico, ley de Gauss, potencial
eléctrico, energia potencial, eléctrica; del mismo modo, capacitancia y condensadores, corriente eléctrica y
circuitos de corriente constante, magnetismo, fuerza y campo magnético, ley de Biot— Savart vy la ley de
Ampere; finalmente, induccién magnética: ley de Faraday, ley de Lenz, inductancia y energia magnética, asi
como las ecuaciones de Maxwell y ondas electromagnéticas. Asimismo, las habilidades relacionadas con la
aplicacion del principio de Arquimedes, Pascal, el analisis de las leyes de cuantizacidn y conservacién de la
carga eléctrica, aplicaciones de la Ley de Coulomb, de Ohm y la cuantificacion del campo eléctrico; del mismo
modo, la identificacién del comportamiento de los condensadores, las caracteristicas de la corriente eléctrica
continua, el analisis de la corriente eléctrica y circuitos eléctricos sencillos, la cuantificacion del campo
magnético y la fuerza de Lorentz; finalmente, la interpretacién de las ecuaciones Maxwell, la definicién de
ondas electromagnéticas, su origen, propagacion y resolucién de problemas de electromagnetismo.

1.1 Programa de | Ingenieria Quimica
Estudio:
1.2 Asignatura Fundamentos de estadistica 1.3 Cédigo ESTG1001
1.4 Periodo académico: | Ill semestre 1.5 Modalidad: Presencial
1.6 Tipo de estudio: Estudios Generales 1.7 Tipo de asignatura: | Obligatorio
1.8 Créditos: 3 1.9 Total de Horas: 4h(2T- 2P)
1.10 Prerrequisitos: Fundamentos de | 1.11 Naturaleza: Tedrico — practica
matematica avanzada
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La asignatura “Fundamentos de estadistica” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la capacidad
“Procesa datos haciendo uso de técnicas estadisticas y recursos computacionales.”, que contribuye al
desarrollo de la competencia especifica “Resuelve problemas en situaciones de contexto real, sobre la base
del razonamiento légico matematico.”, del Perfil del Egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo.

Propone actividades como: presentacion de imagen y/ preguntas relacionadas con el tema, exposicidn
participativa, ejercicio aplicativo, practica de laboratorio de computo, andlisis de la guia de practica, se
establecen conclusiones, test de preguntas, ejercicio de cierre, organizador grafico, que posibiliten el
conocimiento de fuentes de informacién primarias y secundarias, métodos y técnicas de recoleccidn de datos,
conocimiento de software estadistico; de igual forma, tablas y graficos estadisticos, medidas representativas
de los datos, andlisis de Relacidon de variables; por ultimo, procedimientos para comunicar los resultados,
normas establecidas para la comunicacion de resultados. Asimismo, las habilidades relacionadas con la
Identificacion de las fuentes primarias y secundarias de datos, la preparacién de los instrumentos de
recoleccion de datos; del mismo modo, la aplicacion del instrumento de recoleccién de datos, la organizacién
de la base de datos con software estadistico, la elaboracion tablas y graficas; igualmente el calculo de las
medidas representativas de los datos, la interpretacion de las medidas representativas de los datos, el analisis
de la relacion de las variables; finalmente, el informe de los resultados obtenidos del estudio, la eleccidon de
las normas adecuadas para comunicar los resultados,

1.1 Programa de | Ingenieria Quimica

Estudio:
1.2. Asignatura Quimica organica 1.3. Cédigo ‘QUIElOOG
1.4 Periodo académico: | Ill semestre 1.5 Modalidad: Presencial
1.6 Tipo de estudio: Especifico 1.7 Tipo de asignatura: | Obligatorio
1.8Créditos: 4 1.9 Total de Horas: 5h(3T- 2P)
1.10 Prerrequisitos: Quimica general 1.11 Naturaleza: Tedrico — practica
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La asignatura “Quimica Orgdnica ” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la capacidad “Examina
las propiedades de los hidrocarburos, alcoholes y fenoles, aplicando isomeria y mecanismos de reaccidn asi
como el sistema de nomenclatura”, que contribuye al desarrollo de la competencia especifica “Evalla la
caracterizacion, transformacién y cuantificacion fisico quimica de las muestras, teniendo en cuenta |la
aplicacién de los métodos de andlisis clasicos e instrumentales en la obtencidn de resultados confiables”, del
Perfil del Egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo.

Propone actividades como: presentacion de imagen y/ preguntas relacionadas con el tema, video, exposicion
participativa, ejercicio aplicativo, talleres lidicos, practica en laboratorio, analisis de la guia de practica, se
establecen conclusiones, test de preguntas, ejercicio de cierre, organizador grafico; que posibiliten el
conocimiento de enlaces quimicos, hibridacidn en el carbono, oxigeno, azufre y nitrégeno, grupos funcionales,
nomenclatura de compuestos organicos, isomeria, estereoisomeria; del mismo modo, hidrocarburos alifaticos
y aromaticos, estructura, obtencidn, propiedades fisicas, quimicas, mecanismos de reaccién, aplicaciones
industriales; halogenuros de alquilo, éteres, glicoles, alcoholes, y fenoles, obtencién, propiedades fisicas,
guimicas, aplicaciones industriales y por Ultimo, introduccidn a la espectroscopia, principios de espectroscopia
molecular. Asimismo, las habilidades relacionadas con el reconocimiento del tipo de hibridacién, la
identificacion de compuestos orgdnicos segun los tipos de isomeria, la formulacion y nombramiento de
sustancias organicas; del mismo modo, la obtencién e identificacién de las propiedades fisicas, quimicas de
hidrocarburos alifaticos y aromadticos, halogenuros de alquilo, éteres, glicoles, alcoholes, y fenoles;
desarrollando mecanismos de reaccién en la preparacion de compuestos; finalmente la interpretacion de
espectrogramas de grupos funcionales.

1.1 Programa de | Ingenieria Quimica
Estudio:
1.2 Asignatura Quimica inorganica 1.3 Cédigo QUIE1005
1.4 Periodo académico: | Ill semestre 1.5 Modalidad: Presencial
1.6 Tipo de estudio: Especifico 1.7 Tipo de asignatura: | Obligatorio
1.8 Créditos: 3 1.9 Total de Horas: 4h( 2T- 2P)
1.10 Prerrequisitos: Quimica general 1.11 Naturaleza: Tedrico — practica
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La asignatura “Quimica inorganica” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la capacidad
“Identifica elementos y compuestos inorganicos, considerando, su estado natural, propiedades, procesos
obtencion y aplicaciones”, que contribuye al desarrollo de la competencia especifica “Evalia la
caracterizacion, transformacién y cuantificacion fisico quimica de las muestras, teniendo en cuenta |la
aplicacién de los métodos de andlisis clasicos e instrumentales en la obtencidn de resultados confiables”, del
Perfil del Egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo.

Propone actividades como: presentacion de imagen y preguntas relacionadas con el tema, video, exposicidn
participativa, ejercicio aplicativo, talleres ludicos, practica en laboratorio, andlisis de la guia de practica, se
establecen conclusiones, test de preguntas, ejercicio de cierre, organizador grafico, que posibiliten el
conocimiento de la quimica de los elementos representativos, no metales como su: estado natural, obtencion,
propiedades, aplicaciones; del mismo modo, quimica de los elementos metdlicos y metaloides, como su :
estado natural, clasificacion, propiedades, procesos obtencidn; de igual manera, quimica de los compuestos
de coordinacion, estructura y nimero de coordinacidén, nomenclatura, teoria de enlace, estereoisomeria ,
estabilidad y complejos organometdlicos; por ultimo, quimica y aplicaciones de materiales. Asimismo, las
habilidades relacionadas con la explicacién del estado natural, obtencion y propiedades de los elementos
metdlicos, no metalicos y compuestos; del mismo modo, la explicacion de la estructura, nimero de
coordinacién y nomenclatura de los compuestos, la descripcién de la teoria de enlace, estereoisomeria y
estabilidad de los compuestos de coordinacidn, el reconocimiento de la estructura, propiedades quimicas de
los complejos organometalicos y formulacién de compuestos coordinados; finalmente, la explicacién de la
quimica y aplicaciones de los materiales, la interpretacion de los cambios en la estructura de los materiales
inorganicos y la obtencidn de nanomateriales, vidrio, cemento, ceramica, refractarios, hierro, aceros.

1.1 Programa de | Ingenieria Quimica
Estudio:
1.2 Asignatura Introduccidn a la fisicoquimica 1.3 Codigo: ‘QUIE1004
1.4. Periodo académico: | Ill semestre 1.5 Modalidad: Presencial
1.6. Tipo de estudio: Especifico 1.7. Tipo de | Obligatorio
asignatura:
1.8. Créditos: 4 1.9. Total de Horas: 5h( 3T- 2P)
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1.10. Prerrequisitos: Fundamentos de fisica | 1.11. Naturaleza: Tedrico — practica
y Quimica general

La asignatura “Introduccion a la fisicoquimica” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la
capacidad “Evalua procesos quimicos, aplicando las leyes de la termodinamica y sistemas de equilibrio”, que
contribuye al desarrollo de la competencia especifica “Evalia la caracterizacidon, transformaciéon y
cuantificacién fisico quimica de las muestras, teniendo en cuenta la aplicacion de los métodos de analisis
clasicos e instrumentales en la obtencidn de resultados confiables”, del Perfil del Egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo.

Propone actividades como: presentacion de imagen y/ preguntas relacionadas con el tema, video, exposicion
participativa, ejercicio aplicativo, talleres ludicos, practica en laboratorio, andlisis de la guia de practica, se
establecen conclusiones, test de preguntas, ejercicio de cierre, organizador grafico; que posibiliten el
conocimiento del estado gaseoso, leyes de los gases, teoria cinética de los gases ideales, gases reales,
termodindmica, sistema, primera ley de la termodindmic, procesos termodinamicos; asi mismo, segunda ley
de la termodinamica, entropia en procesos termodindmico, maquinas térmicasy de refrigeracion; igualmente
la tercera ley de la termodinamica, entropia de reacciones y de mezclas, energia de Gibbs, equilibrio en
sistemas gaseosos ideales y gases reales ; finalmente el estado liquido, ecuacion de Clausius Clapeyron.
Asimismo, las habilidades relacionadas con la utilizacion de la teoria cinética de los gases, la estimacién del
calor, trabajo, temperatura, presion, asociados a los procesos termodinamicos, y la resolucion sobre la
primera, segunda, tercera ley de la termodinamica; del mismo modo la estimacidn de la entalpia, la entropia
reacciones quimicas, la eficiencia de maquinas térmicas, la identificacién de los factores que afectan una
reaccion; y por ultimo el establecimiento de la relacion de equilibrio quimico, espontaneidad y la
determinacidn de la constante de equilibrio.

1.1 Programa de | Ingenieria Quimica
Estudio:

1.3 Asignatura Calculo diferencial e |1.3 Cédigo: MATE1003
integral

1.4 Periodo académico: | Ill semestre 1.4 Modalidad: Presencial

1.2 Tipo de estudio: Especifico 1.6 Tipo de | Obligatorio

asignatura:

1.3 Créditos: 3 1.8 Total de Horas: 4h( 2T- 2P)

1.9 Prerrequisitos: Fundamentos de | 1.10 Naturaleza: Tedrico — practica
matematica avanzada
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La asignatura “Calculo diferencial e integral” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la capacidad
“Desarrolla el calculo integral de una funcién definida e indefinida, teniendo en cuenta propiedades, métodos,
teoremas fundamentales de cdlculo y software”, que contribuye al desarrollo de la competencia especifica
“Disefia proyecto de plantas industriales, teniendo en cuenta, los procesos quimicos, el proyecto de
prefactibilidad, los equipos de transferencia de masa y energia requeridos y la aplicacion de tecnologias
limpias en las cadenas productivas, en el marco del desarrollo sostenible.”, del Perfil del Egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo.

Propone actividades como: presentacion de imagen y/ preguntas relacionadas con el tema, video, exposicion
participativa, ejercicio aplicativo, talleres ludicos, practica en laboratorio, analisis de la guia de practica, se
establecen conclusiones, test de preguntas, ejercicio de cierre, organizador grafico, que posibiliten el
conocimiento de la integral indefinida, definida, definicidn, aplicaciones, funciones de varias variables,
derivadas parciales, gradiente y derivada direccional; del mismo modo, maximos y minimos, integrales
multiples, campos vectoriales, divergencia y rotacional, integrales de linea, teorema de Green, Stokes, Gauss.
Asimismo, las habilidades relacionadas con el calculo de derivadas parciales, el vector gradiente y la derivada
direccional de una funcién de varias variables, la explicacion de los métodos de integracidn, la determinacion
del valor de unaintegral definida; asi como el calculo de integrales utilizando la técnica del cambio de variable,
de la integral de funciones hiperbdlicas, racionales, del area de una region, de la integral multiple en la
determinacién del area y volumen; finalmente la aplicacion de la regla de la composicion en el calculo de la
integral indefinida, de teoremas de nimeros reales en el calculo del area de una superficie, de la teoria de
integracion a partir de casos contextualizados y el desarrollo del algebra vectorial y calculo diferencial en
problemas campos vectoriales

CiICLO IV
1.1 Programa de | Ingenieria Quimica
Estudio:
1.3 Asignatura Electricidad industrial 1.3 Codigo: OPUE1021
1.4 Periodo académico: | IV semestre 1.5 Modalidad: Presencial
1.6 Tipo de estudio: Especifico 1.7 Tipo de asignatura: | Obligatorio
1.8Créditos: 3 1.9 Total de Horas: 4h( 2T- 2P)
1.10 Prerrequisitos: Fisica para ingenieria 1.11 Naturaleza: Tedrico — practica

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha
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La asignatura “Electricidad industrial” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la capacidad
“Propone el funcionamiento de un equipo eléctrico o electronico teniendo en cuenta principios de
electricidad, seleccién de materiales, calculos, dimensionamiento y normatividad vigente”, que contribuye al
desarrollo de la competencia especifica “Supervisa el desarrollo de los procesos productivos y control de
calidad garantizando su operatividad con herramientas de mejora continua e innovadoras, segln protocolos,
parametros de control y normas vigentes.”, del Perfil del Egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo.

Propone actividades como: presentacion de imagen y/ preguntas relacionadas con el tema, video,
exposicién participativa, ejercicio aplicativo, talleres ludicos, préctica en laboratorio, analisis de la
guia de practica, se establecen conclusiones, test de preguntas, ejercicio de cierre, organizador
grafico; que posibiliten el conocimiento de la energia eléctrica, elementos de los circuitos
eléctricos, leyes de los circuitos eléctricos, circuitos resistivos, corriente alterna, impedancia,
Concepto, fasores, circuitos en serie y en paralelo, en corriente alterna; del mismo modo,
potencia eléctrica, compleja, triangulo de potencias, factor de potencia, instrumentos de medicion
eléctrica, sistemas trifasicos, instalaciones eléctricas; por ultimo, seleccién de conductores
eléctricos, instalaciones eléctricas industriales, transformadores, motores y dispositivos eléctricos,
mantenimiento de sistemas eléctricos y seguridad eléctrica. Asimismo, las habilidades relacionadas
con la determinacion de la inoperatividad de los equipos eléctricos, del voltaje, resistencia,
amperaje de distintos circuitos, el cdlculo de la potencia compleja en operacidn, la identificacidn
de los elementos principales de medicién eléctrica; de igual manera la utilizacion de los
instrumentos de medicidn eléctrica, la formulacion del sistema de arranque del motory la
identificacion de los sistemas trifdsicos de la regidn; finalmente, la selecciéon de conductores
eléctricos, de los componentes principales de tableros de mando de los motores eléctricos y la
elaboracién de programas de mantenimiento preventivo de sistemas eléctricos.

1.1 Programa de | Ingenieria Quimica

Estudio:
1.2. Asignatura Quimica organica aplicada 1.3. Codigo: ‘QUIEIOIO
1.4 Periodo académico: | IV semestre 1.5 Modalidad: Presencial
1.6 Tipo de estudio: Especifico 1.7 Tipo de asignatura: | Obligatorio
1.8Créditos: 4 1.9 Total de Horas: 5h (3T- 2P)
1.10 Prerrequisitos: Quimica organica 1.11 Naturaleza: Tedrico — practica
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La asignatura “Quimica organica aplicada” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la capacidad
“Examina las propiedades de compuestos carbonilicos, carboxilicos, nitrogenados y biomoléculas, aplicando
isomeria y mecanismos de reaccion asi como el sistema de nomenclatura”, que contribuye al desarrollo de la
competencia especifica “Evaltia la caracterizacion, transformacién y cuantificacién fisico quimica de las
muestras, teniendo en cuenta la aplicacién de los métodos de analisis clasicos e instrumentales en la
obtencion de resultados confiables”, del Perfil del Egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo.

Propone actividades como: presentacion de imagen y/ preguntas relacionadas con el tema, video, exposicion
participativa, ejercicio aplicativo, talleres ludicos, practica en laboratorio, andlisis de la guia de practica, se
establecen conclusiones, test de preguntas, ejercicio de cierre, organizador grafico; que posibiliten el
conocimiento de sistemas de nomenclatura de compuestos carbonilicos, carboxilicos y derivados, compuestos
nitrogenados, compuestos carbonilicos, carboxilicos y derivados, compuestos nitrogenado asi como,
estructura, obtencion, propiedades fisicas y quimicas, mecanismos de reaccion, aplicaciones; y por ultimo,
sistemas de nomenclatura, obtencion, propiedades de carbohidratos, lipidos, aminoacidos, proteinas,
polimeros naturales, sintéticos, reciclaje y espectroscopia. Asimismo, las habilidades relacionadas con la
determinacién de formulas, sistemas de nomenclatura, la obtencion de compuestos carbonilicos, carboxilicos
y derivados, compuestos nitrogenados; asi como la identificacion de las propiedades fisicas, quimicas,
aplicaciones y la preparacion de nuevos compuestos; de igual manera, la determinacién de férmulas,
nomenclatura de carbohidratos, lipidos, aminoacidos, proteinas y la identificacion de propiedades fisicas,
guimicas, aplicaciones; finalmente, la interpretacién de espectrogramas de grupos funcionales.

1.1 Programa de | Ingenieria Quimica

Estudio:
1.2. Asignatura Fisicoquimica 1.3. Codigo: ‘QUIEIOOS
1.4 Periodo académico: | |V semestre 1.5 Modalidad: Presencial
1.6 Tipo de estudio: Especifico 1.7 Tipo de asignatura: | Obligatorio
1.8Créditos: 4 1.9 Total de Horas: 5h(3T- 2P)

1.10 Prerrequisitos:

Introduccion a la
fisicoquimica

1.11 Naturaleza:

Tedrico — practica

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha
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La asignatura “Fisicoquimica” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la capacidad “Evalua
procesos quimicos teniendo en cuenta los fundamentos tedricos fisicoquimicos”, que contribuye al desarrollo
de la competencia especifica “Evalda la caracterizacion, transformacion y cuantificacion fisico quimica de las
muestras, teniendo en cuenta la aplicacién de los métodos de analisis clasicos e instrumentales en la
obtencion de resultados confiables”, del Perfil del Egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo.

Propone actividades como: presentacion de imagen y/ preguntas relacionadas con el tema, video, exposicion
participativa, ejercicio aplicativo, talleres Iudicos, prdactica en laboratorio, analisis de la guia de practica, se
establecen conclusiones, test de preguntas, ejercicio de cierre, organizador grafico; que posibiliten el
conocimiento de mezclas, destilacion: clases y anomalias (mezclas azeotrdpicas); del mismo modo,
disoluciones, propiedades coligativas, solutos, solventes volatiles y no volatiles, soluciones de electrolitos,
propiedades; por ultimo, electroquimica, celdas electroliticas, galvanizado, ecuacién de Nerts, leyes de
Faraday. Asimismo, las habilidades relacionadas con la preparacion de mezclas homogéneas y heterogéneas,
lainterpretacion de los diagramas de fase de las mezclas, de soluciones moleculares e idnicas, la identificacidon
del tipo de destilacidon, de la temperatura de ebullicidon y congelacion, de la presién osmdtica; asi como, la
interpretacion de resultados, la estimacién de las propiedades de las soluciones electroliticas, la identificaciéon
de reacciones en el anodo y en el catodo; finalmente, la aplicacidn de la ecuacion de Nerts, leyes de Faraday,
el disefio de pilas galvanicas, electroliticas y la determinacion de las propiedades coligativas de soluciones
electroliticas.

1.1 Programa de | Ingenieria Quimica

Estudio:
1.2 Asignatura Quimica analitica cualitativa 1.3. Codigo: ‘QUIEIOOQ
1.4 Periodo académico: | IV semestre 1.5 Modalidad: Presencial
1.6 Tipo de estudio: Especifico 1.7 Tipo de asignatura: | Obligatorio
1.8Créditos: 4 1.9 Total de Horas: 5h(3T- 2P)
1.10 Prerrequisitos: Quimica inorganica 1.11 Naturaleza: Tedrico — practica

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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La asignatura “Quimica analitica cualitativa” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la capacidad
“Analiza la composicidn cualitativa de muestras, considerando, principios, métodos y propiedades de sistemas
homogéneos y heterogéneos”, que contribuye al desarrollo de la competencia especifica “Evalda la
caracterizacion, transformacién y cuantificacion fisico quimica de las muestras, teniendo en cuenta |la
aplicacién de los métodos de andlisis clasicos e instrumentales en la obtencidn de resultados confiables”, del
Perfil del Egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo.

Propone actividades como: presentacion de imagen y/ preguntas relacionadas con el tema, video, exposicion
participativa, ejercicio aplicativo, talleres Iudicos, practica en laboratorio, analisis de la guia de practica, se
establecen conclusiones, test de preguntas, ejercicio de cierre, organizador grafico; que posibiliten el
conocimiento de bases preliminares del andlisis quimico, reacciones, soluciones, selectividad, sensibilidad;
métodos y técnicas de muestreo, tratamiento preliminar y tamafio de muestra; del mismo modo, equilibrio
idnico, acido-base, hidrdlisis de sales, sistemas buffers, determinaciones de pH; eequilibrio en sistemas
heterogéneos, producto de solubilidad, precipitacién en andlisis quimicos cualitativos, factores que afectan el
equilibrio de precipitacion; finalmente, el estado coloidal, series electroquimicas y quimica analitica de iones.
Asimismo, las habilidades relacionadas con el establecimiento de ecuaciones idnicas y moleculares de
identificacion de analitos, el disefio de planes de muestreo, la realizacidon del tratamiento preliminar de
muestras; asi como la identificacién de tipos de acidos, bases y sales, el calculo del pH de soluciones Salinas,
de soluciones de sistemas buffers; de igual manera, proposicion de mezclas para obtencidn de sistemas
buffers y reacciones de precipitacion, comparacién de la variacion de la solubilidad de sustancias poco
solubles; finalmente, el cdlculo del pH al inicio, en el proceso y en la precipitacion completa, de la
concentracion de los reactantes en la precipitacidn, la determinacion de la cantidad de sustancias para
precipitar el analito de interés y el manejo de las series electroquimicas en el analisis quimico.

1.1 Programa de | Ingenieria Quimica

Estudio:
1.2 Asignatura Ecuaciones diferenciales 1.3.Cédigo: MATE1004
1.4 Periodo académico: | IV semestre 1.5 Modalidad: Presencial
1.6 Tipo de estudio: Especifico 1.7 Tipo de asignatura: | Obligatorio
1.8Créditos: 3 1.9 Total de Horas: 4h( 2T- 2P)
1.10 Prerrequisitos: Calculo diferencial e | 1.11 Naturaleza: Tedrico — practica

integral

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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La asignatura “Ecuaciones diferenciales” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la capacidad
“Aplica ecuaciones diferenciales teniendo en cuenta orden, tipos, métodos, matrices, sistemas, transformada
de Laplace y funciones de fuerza discontinuas”, que contribuye al desarrollo de la competencia especifica
“Disefia proyecto de plantas industriales, teniendo en cuenta, los procesos quimicos, el proyecto de
prefactibilidad, los equipos de transferencia de masa y energia requeridos y la aplicacion de tecnologias
limpias en las cadenas productivas, en el marco del desarrollo sostenible”, del Perfil del Egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo.

Propone actividades como: presentacion de imagen y/ preguntas relacionadas con el tema, video, exposicion
participativa, ejercicio aplicativo, talleres lidicos, practica en laboratorio, analisis de la guia de practica, se
establecen conclusiones, test de preguntas, ejercicio de cierre, organizador grafico, que posibiliten el
conocimiento de la clasificacién de las ecuaciones diferenciales ordinarias, ecuaciones diferenciales de primer
orden, lineales y factor integrante, separables, la ecuacién de Bernoulli, ecuaciones diferenciales ordinarias
lineales de orden superior; del mismo modo, ecuaciones homogéneas con coeficientes constantes, método
de los coeficientes indeterminados, variacion de pardmetros, sistemas de ecuaciones diferenciales lineales de
primer orden, matrices, valores y vectores propios, formas candnicas, sistemas lineales homogéneos y no
homogéneos con coeficientes constantes; finalmente, soluciones de ecuaciones de segundo orden, series de
potencias, soluciones en una vecindad de un punto regular y singular, ecuacion de Bessel, la transformada de
Laplace y ecuaciones diferenciales con funciones de fuerza discontinuas.

Asimismo, las habilidades relacionadas con la interpretacion de ecuaciones diferenciales ordinarias,
diferenciacidn de tipo, orden, grado, linealidad, soluciéon, simbolos; asi como, la solucidn de matrices, de
ecuaciones diferenciales de orden superior, el establecimiento de intervalos de existencia, la formulacion del
modelo matematico; de igual manera, el reconocimiento de modelos matematicos y ecuaciones
diferenciales de primer orden; finalmente, la utilizacién de la transformada de Laplace, la Ecuacién de

Bessel, la resolucién de ecuaciones diferenciales con funciones de fuerza discontinuas.

1,1 Programa de | Ingenieria Quimica
Estudio:
1.2. Asignatura Balance de materia y energia 1.3. Codigo OPUE1001
1.4 Periodo académico: | IV semestre 1.5 Modalidad: Presencial
1.2 Tipo de estudio: Especifico 1.7 Tipo de asignatura: | Obligatorio
1.8Créditos: 4 1.9 Total de Horas: 5h(3T- 2P)
1.10 Prerrequisitos: Intoduccién a la | 1.11 Naturaleza: Tedrico — practica
disicoquinica y
Fisica para ingenieria

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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La asignatura “Balance de materia y energia” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la capacidad
“Calcula el balance de materia y energia en procesos productivos, considerando, las propiedades vy
composicidn de los flujos de entradas y salidas, pardmetros de operacidn, etapas con o sin reaccidn y sistemas
cerrados o abiertos”, que contribuye al desarrollo de la competencia especifica “Supervisa el desarrollo de los
procesos productivos y control de calidad garantizando su operatividad con herramientas de mejora continua
e innovadoras, segln protocolos, parametros de control y normas vigentes”, del Perfil del Egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo.

Propone actividades como: presentacion de imagen y/ preguntas relacionadas con el tema, video, exposicion
participativa, ejercicio aplicativo, talleres Iudicos, practica en laboratorio, analisis de la guia de practica, se
establecen conclusiones, test de preguntas, ejercicio de cierre, organizador grafico; que posibiliten el
conocimiento de conversion de unidades, conceptos principales y propiedades: densidad, peso especifico,
temperatura y presion, procesos de manufactura, clasificacion, diagramas de flujo, balance de materia sin y
con reaccion quimica; del mismo modo, balance de energia en sistemas sin reaccidn y con reaccion, sistemas
de varias fases y tablas de vapor. Asimismo, las habilidades relacionadas con el manejo de las unidades basicas
y derivadas del SI, la clasificacion de los procesos de manufactura, la determinacion de las propiedades fisicas
de los flujos de entradas y salidas, la diferenciacion de las etapas del proceso con o sin reaccion quimica; asi
como, la estimacion de los flujos masicos, molares y volumétricos, de los grados de libertad del proceso, la
formulacidn de la estequiometria del proceso; de igual manera, la elaboracién de los diagramas de masa y
energia de flujo y de bloques en estado estacionario y transitorio, la adaptacion del balance de masay energia
en hoja de calculo excel, la determinacién de las propiedades termodindmicas de los flujos de entradas y
salidas, la diferenciacidn de las etapas del proceso con o sin reaccidén quimica; finalmente, el manejo de las
tablas de vapor, grafico psicrométrico y el calculo de los flujos de energia en estado estacionario y transitorio.

CICLOV

1.1. Programa de Estudio: | Ingenieria Quimica

1.2. Asignatura Quimica analitica cuantitativa 1.3. Cédigo |QUIE1012

1.4 Periodo académico: V semestre 1.5 Modalidad: Presencial

1.6 Tipo de estudio: Especifico 1.7 Tipo de asignatura: | Obligatorio

1.8 Créditos: 4 1.9 Total de Horas: 5h (3T- 2P)

1.10 Prerrequisitos: Quimica analitica | 1.11 Naturaleza: Tedrico — practica
cualitativa

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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La asignatura “Quimica analitica cuantitativa ” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la
capacidad “Analiza las sustancias teniendo en cuenta los fundamentos quimicos de andlisis cuantitativo y la
obtencidn de datos analiticos de calidad”, que contribuye al desarrollo de la competencia especifica “Evalua
la caracterizacidn, transformacion y cuantificacién fisico quimica de las muestras, teniendo en cuenta Ia
aplicacién de los métodos de andlisis clasicos e instrumentales en la obtencidn de resultados confiables”, del
Perfil del Egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo.

Propone actividades como: presentacion de imagenes y preguntas relacionadas con el tema, videos,
exposicidn participativa, ejercicio aplicativo, talleres ludicos, practicas en laboratorio, andlisis de la guia de
practica, se establecen conclusiones, test de preguntas, ejercicio de cierre, organizador grafico; que posibiliten
el conocimiento de fundamentos del analisis quimico cuantitativo, tratamiento estadistico de los datos de los
analisis quimicos, soluciones y balance de reacciones quimicas; del mismo modo, equilibrio idnico, ionizacion
del agua, pH, efecto del ion comun, hidrolisis de sales, Indicadores; asi como analisis volumétrico acido-base,
redox, precipitacion o formacién de complejos y por ultimo, principios de gravimetria, factor gravimétrico,
métodos de precipitaciones diversas, métodos gravimétricos indirectos y de férmula molecular y empirica.
Asimismo, las habilidades relacionadas con la identificacidon de la calidad de los reactivos quimicos, el calculo
de los errores en el andlisis quimico, el uso de técnicas estadisticas de aceptacion y rechazo de datos, el
balance reacciones quimicas, el calculo de unidades de concentraciones de soluciones; de igual manera, el
reconocimiento de los requisitos de las reacciones para el andlisis volumétrico, de los indicadores redox y de
precipitacion, la estandarizacion de soluciones; finalmente, la identificacion de los métodos gravimétricos, la
ejecucion de calculos de féormulas moleculares, la aplicacion de técnicas y operaciones para el andlisis
gravimétrico y la obtencién de resultados de analisis gravimétricos.

1.1 Programa de Estudio: | Ingenieria Quimica

1.2 Asignatura Estadistica inferencial 1.3 Codigo: ESTE1001

1.4 Periodo académico: V semestre 1.5 Modalidad: Presencial

1.6 Tipo de estudio: Especifico 1.7 Tipo de asignatura: | Obligatorio

1.8 Créditos: 3 1.9 Total de Horas: 4h( 2T- 2P)

1.10 Prerrequisitos: Fundamentos de | 1.11 Naturaleza: Tedrico — practica
estadistica

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha
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La asignatura “Estadistica inferencial” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la capacidad
“Elabora informe estadisticos teniendo en cuenta muestreo, métodos de inferencia y verificacidn de hipotesis,
distribuciones continuas tedrica de variables”, que contribuye al desarrollo de la competencia especifica
“Evalua la caracterizacidn, transformacion y cuantificacion fisico quimica de las muestras, teniendo en cuenta
la aplicacién de los métodos de andlisis clasicos e instrumentales en la obtencion de resultados confiables”
del Perfil del Egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo.

Propone actividades como: presentacion de imagen y/ preguntas relacionadas con el tema, video, exposicidn
participativa, ejercicio aplicativo, talleres ludicos, practica en aula, analisis de la guia de practica, se establecen
conclusiones, test de preguntas, ejercicio de cierre, organizador grafico; que posibiliten el conocimiento de
Introduccién al muestreo, tipos de muestreo probabilistico, distribuciones muestrales, estimaciones
puntuales y por intervalos, determinacién del tamafio de muestra para el calculo de la media; asi como,
proporcion y varianza, métodos de muestreo, distribuciones continuas utilizadas en inferencia estadistica,
Chi-cuadrada, T de Student, F de Fisher, uso de tablas; igualmente, tipos, métodos para realizar pruebas de
hipdtesis, de correlacion, para coeficientes, construccion del modelo lineal de regresidn, intervalos de
confianza y prediccidn, regresion multiple; por ultimo, analisis de multicolinealidad. validacion de modelos.
Asimismo, las habilidades relacionadas con la aplicacion de muestreos probabilisticos, la seleccién de una
muestra valida para realizar estimaciones de pardmetros; del mismo modo, el cdlculo de intervalos de
confianza para la media, proporcion y varianza para una y dos muestras; igualmente la realizacién de pruebas
de hipdtesis, la interpretacidon de resultado de la prueba de hipoétesis la validacién, la correlacidn entre
variables; finalmente la formulacién de modelos lineales, el cdlculo de intervalo de prediccion en la
estimacion de valores pronosticados, identificando modelos de regresiéon multiple.

1.1. Programa de Estudio: | Ingenieria Quimica

1.2. Asignatura Fendmenos de transporte [1.3. Cédigo OPUE1002
1.4 Periodo académico: V semestre 1.5 Modalidad: Presencial
1.6. Tipo de estudio: Especifico 1.7 Tipo de asignatura: | Obligatorio
1.8. Créditos: 4 1.9 Total de Horas: 5h (3T- 2P)

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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La asignatura “Fendmenos de transporte” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la capacidad
“Examina fendmenos de transporte de cantidad de movimiento, calor y masa, segin las ecuaciones de
variaciéon, modelos matematicos y régimen de transporte”, que contribuye al desarrollo de la competencia
especifica “Supervisa el desarrollo de los procesos productivos y control de calidad garantizando su
operatividad con herramientas de mejora continua e innovadoras, segun protocolos, parametros de control y
normas vigentes.”, del Perfil del Egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo.

Propone actividades como: presentacion de imagenes y preguntas relacionadas con el tema, videos,
exposicidn participativa, ejercicio aplicativo, talleres ludicos, practicas en laboratorio, andlisis de la guia de
practica, se establecen conclusiones, test de preguntas, ejercicio de cierre, organizador grafico; que
posibiliten el conocimiento de la introduccidn, viscosidad y mecanismos de transporte de cantidad de
movimiento, conductividad calorifica y mecanismos de transporte de energia, difusividad y mecanismo de
transporte de masa; del mismo modo, ecuaciones de variacidon para sistemas isotérmicos, ecuaciones de
variacién para sistemas no isotérmicos, ecuaciones de variacién para sistemas de varios componentes,
transporte en flujo turbulento, transporte de interfase, balances Macroscépicos. Asimismo, las habilidades
relacionadas con la estimacion de las propiedades de fluidos, la explicacion el comportamiento de los fluidos,
el célculo de la viscosidad de fluidos, la determinacidn de las constantes adimensionales en trasporte de
fluidos, la estimacién de la cantidad de energia en el fenémeno de transporte de fluidos asi como la
modelacion de la difusividad en el transporte de gases; de igual manera, el planteamiento de las ecuaciones
constitutivas de los fendmenos de transporte en flujo laminar y turbulento, la estimacién de la conductividad
caldrica de fluidos , el calculo de la variacion de energia de un cuerpo, la realizacion del balance de energia en
procesos isotérmicos y no isotérmicos; finalmente, la estimaciéon de propiedades caldricas en sistemas de
multicomponentes.

1.1. Programa de Estudio: | Ingenieria Quimica

1.2. Asignatura Quimica ambiental 1.3. Cadigo QUIE1011
1.4 Periodo académico: V semestre 1.5 Modalidad: Presencial
1.6. Tipo de estudio: Especifico 1.7 Tipo de asignatura: | Obligatorio
1.8. Créditos: 3 1.9 Total de Horas: 4h (2T- 2P)
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1.10 Prerrequisitos: Quimica Analitica | 1.11 Naturaleza: Tedrico — practica

Cualitativa y

Quimica organica

aplicada

|II

La asignatura “Quimica ambiental” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la capacidad
“Examina la composicidn quimica del medio ambiente, teniendo en cuenta los cambios quimicos, los procesos
de contaminacion y remediacién, en base a normas ambientales”, que contribuye al desarrollo de Ia
competencia especifica “Disefia proyecto de plantas industriales, teniendo en cuenta, los procesos quimicos,
el proyecto de prefactibilidad, los equipos de transferencia de masa y energia requeridos y la aplicacién de
tecnologias limpias en las cadenas productivas, en el marco del desarrollo sostenible”, del Perfil del Egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de enseifanza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo.

Propone actividades como: presentacion de imagenes y preguntas relacionadas con el tema, videos,
exposicidn participativa, ejercicio aplicativo, talleres ludicos, practicas en laboratorio, andlisis de la guia de
practica, se establecen conclusiones, test de preguntas, ejercicio de cierre, organizador grafico; que posibiliten
el conocimiento sobre quimica verde, principios, quimica de la atmdsfera, estratosfera, la capa de ozono,
contaminacién del aire a nivel del suelo, consecuencias ambientales y consecuencias para la salud; del mismo
modo, normas ambientales, quimica de las aguas naturales, contaminacion del agua, purificacion del agua,
metales pesados tdéxicos, quimica de los suelos y sedimento, la basura doméstica, deposicion y minimizacidn;
por ultimo, los residuos peligrosos, los compuestos Téxicos, DDT, organoclorados, Insecticidas, dioxinas,
furanos, PCB, otros compuestos téxicos, normas ambientales, estandares de calidad ambiental. Asimismo, las
habilidades relacionadas con la aplicacidon de los principios de la quimica verde, el establecimiento de la
composicién quimica de la atmédsfera, el destaque de las reacciones de descomposicién de la capa de ozono,
distincion de los agentes contaminantes del aire; asi mismo, determinando la composicidn fisico quimica de
las aguas naturales, la distincién de los agentes contaminantes del agua, la comparacién de procesos de
tratamiento de purificacién del agua; igualmente, el establecimiento de la composicién quimica, de los
agentes que contaminan los suelos, sedimentos, priorizando las estrategias de manejo de residuos sélidos, la
distincion de los agentes contaminantes del suelo, la comparacién de los procesos de tratamiento de
remediacidn de suelos; finalmente, la determinacién de rutas de la contaminacion de xenobidticos, su grado
de toxicidad, la informacion sobre los efectos en la salud y la utilizacién de normas ambientales.

1.1. Programa de Estudio: | Ingenieria Quimica

1.2. Asignatura Mineralogia 1.3. Cédigo OPUE1004

1.4. Periodo académico: V semestre 1.5. Modalidad: Presencial

1.6. Tipo de estudio: Especifico 1.7. Tipo de asignatura: | Obligatorio

1.8. Créditos: 3 1.9. Total, de Horas: 4h (2T- 2P)

1.10. Prerrequisitos: Quimica analitica | 1.11 Naturaleza: Tedrico — practica
cualitativa

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.




Cédigo: OGC-PE-F003
UNIVERSIDAD NACIONAL PEDRO RUIZ GALLO Versién: 1.0
PLAN DE ESTUDIO DEL PROGRAMA DE INGENIERIA QUIMCA [ Fecha de actualizacion: 15//06/2021
Pagina 47 de 375

La asignatura “Mineralogia” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la capacidad “Evalda las
caracteristicas fisico quimicas de las muestras de minerales, teniendo en cuenta la aplicaciéon de la
cristalografia, métodos de reconocimiento, propiedades eléctricas, magnéticas y su importancia econdmica.”,
que contribuye al desarrollo de la competencia especifica “EvalUa la caracterizacidon, transformacion vy
cuantificacién fisico quimica de las muestras, teniendo en cuenta la aplicacién de los métodos de analisis
clasicos e instrumentales en la obtencion de resultados confiables”, del Perfil del Egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo.

Propone actividades como: presentacion de imagenes y preguntas relacionadas con el tema, videos,
exposicidn participativa, ejercicio aplicativo, talleres ludicos, practicas en laboratorio, andlisis de la guia de
practica, se establecen conclusiones, test de preguntas, ejercicio de cierre, organizador grafico; que posibiliten
el conocimiento sobre los Principales minerales y yacimientos mineros del Pery; la Importancia econémica
Regional y Nacional asi como propiedades y cristalografia; la mineralogia fisica, sistematica, asociativa y
determinativa; y por ultimo propiedades: habito, agregados cristalinos, exfoliacion, particién, fractura,
eléctricas, magnéticas y Oopticas . Asimismo, las habilidades relacionadas con la Identificacién de
caracteristicas fisicas y quimicas de los minerales; argumentando la importancia econémica de los minerales
de la region; Clasificando los minerales segun sus propiedades: dureza, eléctricas y magnéticas; determinando
los elementos de simetria de cada sistema cristalografico, haciendo uso del microscopio, escala de Mohs y
explicando el teorema de Euler; asi mismo realiza el reconocimiento de minerales ; interpretando diagramas
de estabilidad mineral y diagramas de habito, agregados cristalinos, exfoliacion, particion, fractura, eléctricas,
magnéticas y dpticas.

1.1. Programa de Estudio: | Ingenieria Quimica

1.2. Asignatura Termodindmica para ingenieria |1.3. Cédigo OPUE1005
quimica

1.4. Periodo académico: V semestre 1.5. Modalidad: Presencial

1.6. Tipo de estudio: Especifico 1.7. Tipo de asignatura: Obligatorio

1.8. Créditos: 4 1.9. Total de Horas: 5h (3- 2P)

1.10. Prerrequisitos: Balance de materia y | 1.11. Naturaleza: Tedrico — practica
energia y

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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| Fisicoquimica | |

La asignatura “Termodinamica para Ingenieria Quimica” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de
la capacidad “Evalua sustancias puras y leyes de la termodindmica, teniendo en cuenta, tipo de sistema,
manejo de tablas, ecuaciones de estado, ciclos y equilibrios de fase”, que contribuye al desarrollo de la
competencia especifica “Supervisa el desarrollo de los procesos productivos y control de calidad garantizando
su operatividad con herramientas de mejora continua e innovadoras, segun protocolos, parametros de control
y normas vigentes”, del Perfil del Egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo.

Propone actividades como: presentacion de imagenes y preguntas relacionadas con el tema, videos,
exposicidn participativa, ejercicio aplicativo, talleres ludicos, practicas en laboratorio, andlisis de la guia de
practica, se establecen conclusiones, test de preguntas, ejercicio de cierre, organizador grafico; que
posibiliten el conocimiento de conceptos y definiciones sobre sustancia pura, primera y segunda ley de la
termodindmica, aplicaciones en sistemas cerrados y abiertos, propiedades volumétricas y ecuaciones de
estado de fluidos puros, correlaciones de propiedades térmicas y volumétricas de fluidos reales; del mismo
modo, el equilibrio de fase en sistemas de un solo componente. ciclos de potencia, ciclos de refrigeracion, y
licuefaccidon de gases, termodinamica de mezcla de fluidos, mezclas ideales y no-ideales, potencial quimico,
fugacidad y su calculo, equilibrio de fase binario; por ultimo, termodinamica de las reacciones quimicas,
tercera ley de la termodinamica y su significancia. Asimismo, las habilidades relacionadas con el manejo de
conceptos termodindmicos, la determinacién de las propiedades de las sustancias, el manejo de tablas ,la
aplicacion de la primera y segunda ley de la termodinamica, la diferenciacién de los procesos adiabaticos,
reversibles y politrépicos; asi como, la aplicacion de la primera ley de la termodindmica en equipos vy
dispositivos, el calculo del calor sensible y el latente, la determinacién del calor de la reacciony la temperatura
de flama, la diferenciacién de conceptos de maquinas reales e ideales, el establecimiento de las caracteristicas
de las maquinas térmicas; de igual manera, el reconocimiento de los tipos de ciclos de refrigeracion, la
aplicacién de la primera y segunda ley combinadas, el reconocimiento de los tipos de ciclos de potencia, la
examinacién de los diagramas de equilibrio liquido-vapor, la determinacion del coeficiente de fugacidad, asi
mismo, la realizacién del balance de energia de un sistema de reacciones quimicas, |la comparacién de la
eficiencia del ciclo rankine regenerativo, cogeneracidn; finalmente, el establecimiento de las condiciones de
operacién de un ciclo de refrigeracion, el calculo de la fugacidad, del coeficiente de actividad y la energia libre
de Gibbs.

1.1. Programa de Estudio: | Ingenieria Quimica

1.2. Asignatura Métodos numéricos 1.3. Cédigo OPUE1003

1.4. Periodo académico: V semestre 1.5. Modalidad: Presencial

1.6. Tipo de estudio: Especifico 1.7. Tipo de asignatura: Obligatorio

1.8. Créditos: 3 1.9. Total de Horas: 4h (2T- 2P)

1.10. Prerrequisitos: Ecuaciones 1.11 Naturaleza: Tedrico — practica
diferenciales

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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La asignatura “Métodos numéricos” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la capacidad
“Implementa métodos numéricos, considerando algoritmos iterativos, matrices, diferenciacién e integracion
y ecuaciones diferenciales”, que contribuye al desarrollo de la competencia especifica “Disefia proyecto de
plantas industriales, teniendo en cuenta, los procesos quimicos, el proyecto de prefactibilidad, los equipos de
transferencia de masa y energia requeridos y la aplicacién de tecnologias limpias en las cadenas productivas,
en el marco del desarrollo sostenible”, del Perfil del Egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo.

Propone actividades como: presentacion de imagenes y preguntas relacionadas con el tema, videos, exposicion
participativa, ejercicio aplicativo, talleres ludicos, practicas en laboratorio, analisis de la guia de practica, se
establecen conclusiones, test de preguntas, ejercicio de cierre, organizador grafico; que posibiliten el
conocimiento sobre errores, ecuaciones algebraicas no lineales y lineales, interpolacion, analisis de regresion;
del mismo modo, integracién de Newton-Cotes, método de Romberg y cuadratura de Gauss, diferenciacién
numeérica con derivadas parciales, sistema de ecuaciones no lineales con métodos iterativos de punto fijo,
Newton —Raphson, Broyden; ecuaciones diferenciales ordinarias (EDO) con métodos de Euler, Taylor, Runge —
Kutta y por ultimo, ecuaciones diferenciales parciales; Excel, polymath u otro software. Asimismo, las
habilidades relacionadas con la seleccién de métodos iterativos cerrados y abiertos, la aplicacién de la matriz
inversa y multiplicacion, del método de Gauss y Gauss-Siedel, el uso de la aproximacidn lineal, polinédmica y
exponencial, del método de Lagrange, de minimos cuadrados y de diferencias divididas;igualmente, el uso de
la herramienta solver, minver, mmult y analisis de regresidn de excel, la resolucién de problemas de ecuaciones
no lineales, lineales, interpolacién y andlisis de regresién en Polymath, el desarrollo de algoritmos en la
resolucidon de problemas con Matlab, la realizacidn de ajuste de curvas; del mismo modo, el uso de la regla del
trapecio y simpson 1/3, 3/8, la aplicacion de la cuadratura de Gauss, Romberg y derivadas parciales, utilizando
los métodos iterativos de punto fijo, Newton-Raphson y Broyden , la adaptacion del método de Euler, Taylor
y Runge-Kutta en EDO; finalmente, el calculo del balance de masa unidimensional en reactor quimico usando
ecuaciones diferenciales parciales.

VI CICLO
1.1 Programa de | Ingenieria Quimica
Estudio:
1.2 Asignatura Analisis quimico Instrumental 1.3 Cédigo QUIE1014
1.4 Periodo académico: | VI semestre 1.5 Modalidad: Presencial
1.6 Tipo de estudio: Especifico 1.7 Tipo de asignatura: | Obligatorio
1.8 Créditos: 4 1.9 Total de Horas: 5h( 3T- 2P)
1.10 Prerrequisitos: Quimica analitica | 1.11 Naturaleza: Tedrico — practica
cuantitativa
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La asignatura “Analisis Quimico Instrumental” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la
capacidad “Analiza muestras organicas e inorganicas aplicando los principios y métodos del analisis quimico
instrumental”, que contribuye al desarrollo de la competencia especifica “Evalda la caracterizacidn,
transformacidén y cuantificacion fisico quimica de las sustancias, teniendo en cuenta la aplicacidn de los
métodos de analisis clasicos e instrumentales en la obtencidn de resultados confiables”, del Perfil del Egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo.

Propone actividades como: presentacion de imagen y/ preguntas relacionadas con el tema, video, exposicion
participativa, ejercicio aplicativo, talleres ludicos, practica en laboratorio, analisis de la guia de practica, se
establecen conclusiones, test de preguntas, ejercicio de cierre, organizador grafico; que posibiliten el
conocimiento de la Introduccion al analisis instrumental; la clasificacion y pardmetros de calidad de los
métodos analiticos; clasificacién de los métodos clasicos y técnicas instrumentales; asi como la evaluaciéon
estadistica y curvas de calibracidon; los métodos electroquimicos: potenciometria, conductimetria,
amperometria, pornografia; asi como fundamentos de métodos espectroscdpicos; espectroscopia de emision
y absorcidn. ultravioleta, visibles, Infrarrojo y Uv-V; y finalmente métodos de separacién analitica como
cromatografia y electroforesis. Asimismo, las habilidades relacionadas con la seleccién del método de analisis
instrumental, construyendo curvas de calibracion, reportando datos confiables; asi como diferenciando
medidas eléctricas, calibrando los equipos electroquimicos, encontrando la concentracidon de analitos y
estableciendo la relacién de la sefial del equipo con la concentracidn del analito. seleccionando el electrodo
de referencia y de medicidn. Asi mismo distingue los fundamentos de la espectroscopia, calibrando equipos
de espectroscopia, diferenciando las propiedades medibles del analito, comparando la espectroscopia
molecular y atémica y distinguiendo los grupos funcionales en los espectrogramas. De igual forma distinguira
los fundamentos de los métodos cromatograficos y electroforesis, eligiendo el método cromatografico
adecuado, calibrando los equipos de cromatografia y electroforesis, estableciendo los parametros
cromatograficos y finalmente distinguiendo los componentes de un espectrograma cromatografico.

1.3 Programa de Estudio:

Ingenieria Quimica

1.4 Asignatura Mecanica de fluidos 1.3 Cédigo: OPUE1007

1.4 Periodo académico: VI semestre 1.5 Modalidad: Presencial

1.7 Tipo de estudio: Especifico 1.7 Tipo de asignatura: | Obligatorio

1.8 Créditos: 4 1.9 Total de Horas: 5h( 3T- 2P)

1.10 Prerrequisitos: Termodindmica para | 1.11 Naturaleza: Tedrico — practica
ingenieria quimica

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha
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La asignatura “Mecdnica de fluidos” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la capacidad “Disefia
sistemas de transporte y manipulacion de fluidos, considerando los fundamentos, propiedades, tipos,
pérdidas de carga y sus aplicaciones”, que contribuye al desarrollo de la competencia especifica “Disefia
proyecto de plantas industriales, teniendo en cuenta, los procesos quimicos, el proyecto de prefactibilidad,
los equipos de transferencia de masa y energia requeridos y la aplicacion de tecnologias limpias en las cadenas
productivas, en el marco del desarrollo sostenible.”, del Perfil del Egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo.

Propone actividades como: presentacion de imagen y/ preguntas relacionadas con el tema, video, exposicion
participativa, ejercicio aplicativo, talleres ludicos, practica en laboratorio, andlisis de la guia de practica, se
establecen conclusiones, test de preguntas, ejercicio de cierre, organizador grafico, que posibiliten el
conocimiento de la Introduccion y propiedades de fluidos Newtonianos y no newtonianos, la estatica y
dindmica de los fluidos y del balance macroscépico de la materia, movimiento y energia; del mismo modo,
los medidores de flujo, la pérdida de carga y sus correlacionesy aplicaciones al disefio de sistemas de tuberias,
bombas, sopladores, ventiladores, comprensores, turbinas y agitadores; por ultimo, la pérdida de carga a
través de lechos porosos y fluidizado, relaves mineros y las Normas internacionales de disefio: ASTM,ANSI.
Asimismo, las habilidades relacionadas con la identificacidon de las propiedades de fluidos, el calculo de la
variaciéon de la presién con la profundidad de los fluidos, la determinacidn del nimero de Reynolds y la
realizacién del balance de materia y energia, asi como la aplicacién de la ecuacion de continuidad; de igual
manera, la determinacidn de los parametros en el sistema de bombeo y en el factor friccion, la seleccion de
medidores de flujo; finalmente, el establecimiento del sistema de tuberias y equipos PECIE.

1.1 Programa de Estudio: Ingenieria Quimica

1.2 Asignatura Microbiologia industrial 1.3 Codigo MICE1002

1.4. Periodo académico: VI semestre 1.5. Modalidad: Presencial

1.6. Tipo de estudio: Especifico 1.7 Tipo de asignatura: | Obligatorio

1.7. Créditos: 3 1.9 Total de Horas: 4h(2T- 2P)
1.10. Prerrequisitos: Quimica ambiental | 1.11 Naturaleza: Tedrico — practica

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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La asignatura “Microbiologia industrial” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la capacidad “.
Analiza la actividad microbiana en procesos industriales, considerando el tipo de microorganismo, su
metabolismo y su accién sobre los sustratos”, que contribuye al desarrollo de la competencia especifica
“Supervisa el desarrollo de los procesos productivos y control de calidad garantizando su operatividad con
herramientas de mejora continua e innovadoras, segun protocolos, parametros de control y normas vigentes
“del Perfil del Egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo.

Propone actividades como: presentacion de imagen y/ preguntas relacionadas con el tema, video, exposicion
participativa, ejercicio aplicativo, talleres ludicos, practica en laboratorio, andlisis de la guia de practica, se
establecen conclusiones, test de preguntas, ejercicio de cierre, organizador grafico; que posibiliten el
conocimiento de la introduccion a la microbiologia industrial, tipos de microorganismos, bacterias, mohos y
levaduras; del mismo modo, aplicaciones de los microorganismos sobre sustratos especificos, crecimiento y
metabolismo de microorganismos, separacion, inhibicion e inactivacion microbiana, fermentaciones
industriales, mecanismo de accion de los microorganismos; por ultimo, pardmetros de control: temperatura,
pH, concentracidn de sustrato, de biomasa y de producto, nivel de nutrientes y rendimiento. Asimismo, las
habilidades relacionadas con la interpretacion de aspectos generales de microbiologia industrial, la
clasificacion de los organismos procariotas y eucariotas, el reconocimiento de los microrganismos, la
aplicacién de técnicas estandarizadas de seleccion de microorganismos, el establecimiento de medios
adecuados en la transformacién de sustratos; asi como, la aplicacion de técnicas de siembra de
microorganismos, de técnicas de inhibicién e inactivacion microbiana, la utilizacidén de cultivos especificos, de
técnicas de preparacion de biomasa; igualmente, la diferenciacion de las fases de crecimiento del
microorganismo; la esquematizacion del protocolo de glucolisis bacteriana, la formulacién de reacciones
guimicas de fermentacion: alcohdlica, lactica, citrica, butirica y mixtas; finalmente, el reconocimiento de los
factores que afectan al metabolismo microbiano, la transformacion de diversos sustratos en productos
industriales y el establecimiento del rendimiento a microescala.

1.1 Programa de | Ingenieria Quimica
Estudio:
1.2 Asignatura Transferencia de calor 1.3. Cédigo OPUE1008
1.4 Periodo académico: | VI semestre 1.5 Modalidad: Presencial
1.6 Tipo de estudio: Especifico 1.7 Tipo de asignatura: | Obligatorio
1.8 Créditos: 4 1.9 Total de Horas: 5h (3T- 2P)
1.10 Prerrequisitos: Fendmenos de | 1.11 Naturaleza: Tedrico — practica
transporte

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha
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La asignatura “Transferencia de calor” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la capacidad
“Disefia equipos de intercambio de calor, considerando, los mecanismos de conduccién, conveccién,
radiacion, ecuaciones de transferencia de calor y normas internacionales de disefio ”, que contribuye al
desarrollo de la competencia especifica “Disefia proyecto de plantas industriales, teniendo en cuenta, los
procesos quimicos, el proyecto de prefactibilidad, los equipos de transferencia de masa y energia requeridos
y la aplicacién de tecnologias limpias en las cadenas productivas, en el marco del desarrollo sostenible.”, del
Perfil del Egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo.

Propone actividades como: presentacion de imagen y/ preguntas relacionadas con el tema, video, exposicion
participativa, ejercicio aplicativo, talleres lidicos, practica en laboratorio, analisis de la guia de practica, se
establecen conclusiones, test de preguntas, ejercicio de cierre, organizador grafico; que posibiliten el
conocimiento de balances térmicos, conduccién unidimensional de calor en estado estacionario y régimen
transitorio, en estado estacionario en dos dimensiones, de calor en estado inestable; del mismo modo,
conveccion libre y forzada, radiacidn, intercambiadores de calor; por ultimo, transferencia de calor con cambio
de fase, evaporadores, condensadores, calderos, otros. Asimismo, las habilidades relacionadas con la
determinacién de la diferencia media logaritmica de temperatura y cantidad de calor, de la cantidad de calor
por conveccion natural y forzada, del espesor de pared, o drea en hornos en transferencia de calor; asi como,
el cdlculo de la conduccion de calor, el establecimiento de mecanismos de transferencia de calor por radiacion
en superficies negras, la aplicacién la normas internacionales de disefio: ASTM, ANSI; la estimacién de los
coeficientes globales de transferencia de calor; igualmente, la seleccion del tipo de intercambiador de calor,
el calculo de su eficiencia y el coeficiente de pelicula, la determinacion del nimero de unidades de trasferencia
de calor, la seleccidn de tipos de evaporadores; finalmente la descripcion de las caracteristicas de los
condensadores y equipos de superficie ampliada, el calculo del calor transferido en un estanque por ebullicion
la seleccion del tipo de caldero.

ELECTIVO
1.1 Programa de Estudio: Ingenieria Quimica
1.2 Asignatura Quimica de polimeros 1.3 Cédigo QUIS1002
1.4 Periodo académico: VI semestre 1.5 Modalidad: Presencial
1.6 Tipo de estudio: De especialidad 1.7 Tipo de asignatura: | Electivo
1.8 Créditos: 3 1.9 Total de Horas: 4 Hrs ( 2T- 2P)
1.10 Prerrequisitos: Quimica orgdnica | 1.11 Naturaleza: Tedrico-practico
aplicada
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La asignatura “Quimica de polimeros” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la capacidad
“Evalua materiales poliméricos, teniendo en cuenta, origen, clasificacion, métodos de obtencion, propiedades
aplicaciones y degradacién”, que contribuye al desarrollo de la competencia especifica “Evalua la
caracterizacion, transformacién y cuantificacion fisico quimica de las muestras, teniendo en cuenta |la
aplicacién de los métodos de analisis clasicos e instrumentales en la obtencion de resultados confiables.”, del
Perfil del Egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico-practico, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo.

Propone actividades como: presentacion de imagen y/o preguntas relacionadas con el tema, video, exposicion
participativa, ejercicio aplicativo, talleres ludicos, se establecen conclusiones, test de preguntas, ejercicio de
cierre, practicas de laboratorio, organizador grafico; que posibiliten el conocimiento de la Introduccién, las
generalidades sobre polimeros, la clasificacion de polimeros. Asi como los métodos de obtencidn:
policondensacion, poliadiciéon y copolimerizacién, del mismo modo, estados fisicos y transiciones en los
polimeros, disoluciones poliméricas. Aplicaciones de polimeros, polimeros naturales polimeros modificados.
Finalmente, Degradacion de polimeros y medio ambiente.

Asimismo, las habilidades relacionadas con la aargumentacion de aspectos generales sobre polimeros,
clasificando los polimeros, diferenciando los métodos de obtencion y explicando el mecanismo de desarrollo
de las reacciones poliméricas. Asi mismo identificando mejoras de las propiedades fisicas y quimicas de
polimeros, describiendo el comportamiento de polimeros en disoluciones y utilizando polimeros en la
industria, calculando el tiempo de vida media y de degradacién. Finalmente, proponiendo métodos de
degradacién ambiental.

ELECTIVO
1.1 Programa de | Ingenieria Quimica
Estudio:
1.2 Asignatura Fundamentos y control de la corrosién 1.3 Cédigo ’QUISlOOl
1.4 Periodo académico: | VI semestre 1.5 Modalidad: Presencial
1.6 Tipo de estudio: De especialidad 1.7 Tipo de asignatura: | Electivo

1.8 Créditos:

3

1.9 Total de Horas:

4 Hrs ( 2T- 2P)

1.10 Prerrequisitos:

Fisicoquimica

1.11 Naturaleza:

Tedrico -practico
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La asignatura “Fundamentos y control de la corrosion” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de
la capacidad “Evalua el control de la corrosién, teniendo en cuenta su clasificacidn, estructura cristalina de
metales y aleaciones, contaminantes, medios de proteccion y sistemas de recubrimiento”, que contribuye al
desarrollo de la competencia especifica “Evaltia la caracterizacion, transformacién y cuantificacion fisico
guimica de las muestras, teniendo en cuenta la aplicacion de los métodos de analisis clasicos e instrumentales
en la obtencidn de resultados confiables”, del Perfil del Egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico-practico, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo.

Propone actividades como: presentacién de imagen y/ preguntas relacionadas con el tema, video, exposicién
participativa, ejercicio aplicativo, talleres ludicos, se establecen conclusiones, test de preguntas, ejercicio de
cierre, practicas de laboratorio, organizador grafico; que posibiliten el conocimiento de la Introducciéon y
generalidades, magnitud de pérdidas por corrosion, pérdidas directas e indirectas. Asi como definiendo
corrosion, clasificando de acuerdo a la apariencia del metal corroido como: corrosion uniforme, corrosion
localizada, corrosién galvanica o bimetalica, corrosidon —erosidn, asi también heterogeneidades del metal y
aleaciones. Del mismo modo diferenciara las fases dispersas en la matriz metalica, particulas contaminantes
de la superficie, segregaciones, y la anisotropia de los granos, cristalinos, bordes de grano. Asi como regiones
deformadas en frio, bajo tensidn externa y discontinuidades en peliculas que cubren el metal. Dislocaciones
emergentes, método de proteccion modificando el medio. Inhibidores de corrosion modificando el metal,
generalidades sobre recubrimientos orgdnicos y finalmente factores para la seleccion del sistema de pintado,
requerimientos de la pintura y tipos. Asimismo, las habilidades relacionadas con la interpretacion de aspectos
generales sobre corrosion, reconociendo; las pérdidas indirectas de producto, de rendimiento e Interrupcion
y ademas la contaminacién que representa de la corrosion en los productos; clasificando la corrosién por la
apariencia del metal corroido.; asi como el reconocimiento de las propiedades fisicas y quimicas de un metal,
explicando su forma de cristalizacion y sus contaminantes, estableciendo la estructura interna, orientacién de
sus dtomos, sus deformaciones, definiendo el comportamiento metalico segun sus propiedades mecanicas.
Finalmente, diferencia los medios de proteccién contra la corrosién, sugiriendo métodos de mantenimiento
en equipos, seleccionando el tipo de recubrimiento adecuado y modificacion del proceso.

1.7 Programa de Estudio: Ingenieria Quimica

1.8 Asignatura Administracidn y gestién empresarial  [1.3 Cédigo: |QUIE1013

1.3. Periodo académico: VI semestre 1.4 Modalidad: Presencial

1.4 Tipo de estudio: Especifico 1.6 Tipo de asignatura: Obligatorio

1.9 Créditos: 3 1.8 Total de Horas: 4h( 2T- 2P)

1.9 Prerrequisitos: Ciudadania y democracia | 1.10 Naturaleza: Tedrico — practica

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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La asignatura “Administracion y gestion empresarial” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la
capacidad “Gestiona empresas industriales, considerando principios y herramientas de planificacion,
organizacion, direccion, control y el marco legal vigente “que contribuye al desarrollo de la competencia
especifica “Administra plantas industriales, considerando sistemas integrados de gestion, innovacién, mejora
continua, responsabilidad social empresarial y la normatividad vigente”, del Perfil del Egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico- practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo.

Propone actividades como: presentacién de imagenes, preguntas relacionadas con el tema, videos, exposicidén
participativa, ejercicio aplicativo, taller de disefio, practicas dirigidas, lluvia de ideas, analisis de la guia de
practica, asi mismo se establecen conclusiones, test de preguntas, ejercicio de cierre, organizador grafico; que
posibiliten el conocimiento de los principios de la administracidn cientifica, nuevos retos empresariales,
teorias administrativas burocratica, neoclasica, administracién por objetivos, sistemas y situacional, teorias
de las escuelas del comportamiento humano: Relaciones humanas, desarrollo y comportamiento
organizacional; de la misma forma, la empresa y su entono Stakholders, marco legal sobre tipos de empresas,
gestion empresarial, funciones, analisis empresarial, planificacion: estratégica, tactica, operativa,
organizacion; de igual manera, estructura y rol de talento humano: Liderazgo y motivacion,
direccién de dreas funcionales, herramientas de direccion: Reingenieria, Benchmarking, Outsourcing,
Empowerment, Downsizing, Joint venture, El balanced scorecard (BSC), Calidad total; finalmente, importancia,
principios, fases, tipos y control organizacional, estandares: Cantidad, calidad, tiempo, costos, mediciones,
comparacion y acciones correctivas, elementos y técnicas de control por areas funcionales. Asimismo , las
habilidades relacionadas para resumir los principios y retos actuales de la administracién, esquematizacién
de las teorias de las escuelas del comportamiento humano, seleccién del marco legal de constitucién de
empresas, utilizacién de herramientas de analisis situacional, la relacion de los stakholders, el empleo de
herramientas de planificacién, estructuracidon del disefio organizacional de una empresa industrial, de la
misma forma, descripcion de las funciones de las areas de una empresa industrial, argumentando el rol de
talento humano, diferenciando estilos de liderazgo , selecciona estrategias de motivacion de personal,
describiendo estrategias de direccion de areas funcionales, utiliza herramientas de direccion; finalmente ,
argumenta la importancia y principios del control empresarial, establece estandares, mide el desempefio,
compara el desempefio con los estandares, utiliza técnicas de control por areas funcionales, establece
acciones correctivas

1.1. Programa de | Ingenieria Quimica

Estudio:

1.2. Asignatura Materiales de ingenieria [1.3. Cédigo OPUE1006

1.4. Periodo académico: | VI semestre 1.5 Modalidad: Presencial

1.6. Tipo de estudio: Especifico 1.7 Tipo de asignatura: | Obligatorio

1.8. Créditos: 3 1.9 Total de Horas: 4h (2T- 2P)

1.10 Prerrequisitos: Mineralogia 1.11 Naturaleza: Tedrico — practica

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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La asignatura “Materiales de ingenieria” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la capacidad
“Propone materiales de ingenieria, teniendo en cuenta su estructura quimica, propiedades, procesamiento,
ciclo de vida, herramientas y estandares de disefio.”, que contribuye al desarrollo de la competencia especifica
“Disefia proyecto de plantas industriales, teniendo en cuenta, los procesos quimicos, el proyecto de
prefactibilidad, los equipos de transferencia de masa y energia requeridos y la aplicacion de tecnologias
limpias en las cadenas productivas, en el marco del desarrollo sostenible.”, del Perfil del Egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo.

Propone actividades como: presentacion de imagenes y preguntas relacionadas con el tema, videos,
exposicion participativa, ejercicio aplicativo, talleres ludicos, practicas en laboratorio, andlisis de la guia de
practica, se establecen conclusiones, test de preguntas, ejercicio de cierre, organizador grafico, que
posibiliten el conocimiento de la Introduccién a los materiales, sus propiedades mecanicas, térmicas,
magnéticas, dpticas, quimicas, fisicas, eléctricas; asi como, su estructura, naturaleza, ensayos; de igual
manera, la seleccién de materiales; metalicos, aleaciones, cubiertas protectoras, materiales ceramicos.
materiales poliméricos. materiales compuestos, grafeno, litio, titanio, uranio, sus aplicaciones; por ultimo, la
nanotecnologia. Asimismo, las habilidades relacionadas con el calculo de propiedades y tensiones de los
materiales, la descripcidn de la composicion quimica de los materiales, la diferenciacion de tipos materiales y
propiedades; asi mismo, el reconocimiento de sistemas cristalinos, redes de bravias y planos cristalinos; de
igual forma el establecimiento de pardmetros de disefio, la identificacion de los cambios provocados por el
ambiente en los materiales, de los factores que afectan la transferencia de energia térmica, reacciones de
oxidacién- corrosion. Asi mismo el manejo de diagramas de fase de metales y aleaciones, la determinacion
de parametros que modifican las propiedades de los metales y la relacion de masa de las aleaciones, la
identificacion de las variaciones de la estructura cristalina en los diagramas de fases, de las aleaciones
ferrosas, no ferrosas y ligeras, diferenciando materiales refractarios, ceramicos y vidrios, seleccionando
polimeros termoplasticos, termofijos y elastémeros; finalmente la determinacion de las propiedades de
refuerzos y matrices en materiales compuestos, el reconocimiento de métodos y parametros de
procesamiento.

CICLO VI
1.5 Programa de | Ingenieria Quimica
Estudio:
1.6 Asignatura Disefio de reactores 1.3 Codigo OPUS1001
1.4.Periodo académico: | VIl semestre 1.5 Modalidad: Presencial
1.6 Tipo de estudio: De especialidad 1.7 Tipo de asignatura: | Obligatorio
1.8Créditos: 4 1.9 Total de Horas: 5h(3T- 2P)

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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1.10 Prerrequisitos: Termodindmica  para | 1.11 Naturaleza: Tedrico — practica
ingenieria quimica

La asignatura “Disefio de reactores” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la capacidad “Disefia
reactores quimicos, teniendo en cuenta el balance de materia y energia, ecuaciones, tipos, cinética de la
reaccion; termodinamica y modelos matematicos”, que contribuye al desarrollo de la competencia especifica
“Disefia proyecto de plantas industriales, teniendo en cuenta, los procesos quimicos, el proyecto de
prefactibilidad, los equipos de transferencia de masa y energia requeridos y la aplicacion de tecnologias
limpias en las cadenas productivas, en el marco del desarrollo sostenible”, del Perfil del Egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo.

Propone actividades como: presentacidon de imagenes, preguntas relacionadas con el tema, videos, exposicidon
participativa, ejercicio aplicativo, talleres, practicas dirigidas, lluvia de ideas, asi mismo se se establecen
conclusiones, test de preguntas, ejercicio de cierre, organizador grafico; que posibiliten el conocimiento de la
Introduccidn y los principios basicos, tipos y ecuaciones de disefio de reactors, expresiones de velocidad y
estequiometria, balance de materia y energia; ademads, andlisis de datos cinéticos, disefio de reactores
isotérmicos y no isotérmicos, reacciones multiples, tablas estequiométricas, algoritmo de Fogler, catalisis ,
sistemas intermitentes y de flujo. Asimismo, las habilidades relacionadas con la formulacidn de reacciones
quimicas , la diferenciacion de los tipos de reactores , el calculo del volumen del reactor Batch, CSTR, PFR y
PBR; deigual manera, el establecimiento de la estequiometria de la reaccion, la determinacién del orden de
la reaccidn, el establecimiento de la ecuacidn de velocidad de la reaccion, el calculo del grado de conversion
y del balance molar, el planteamiento de la ecuacidn de disefio; igualmente, la diferenciacion de sistemas
intermitentes y de flujo, el calculo del volumen de un reactor, la determinacién de la constante especifica de
velocidad, la aplicacion de algoritmo de Fogler, el calculo de la caida de presién en un reactor de lecho,la
realizacién del balance molar de las reacciones y el dimensionamiento de reactores isotérmicos y no

isotérmicos.
1.1 Programa de | Ingenieria Quimica
Estudio:

1.2 Asignatura Laboratorio de transporte de (1.3 Cédigo: OPUE1009
fluidos.

1.4 Periodo académico: | VIl semestre 1.5 Modalidad: Presencial

1.6 Tipo de estudio: Especifico 1.7 Tipo de asignatura: | Obligatorio

1.8. Créditos: 2 1.9 Total de Horas: 4h( OT- 4P)

1.10 Prerrequisitos: Mecanica de fluidos y | 1.11 Naturaleza: Practica
Transferencia de calor
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La asignatura “Laboratorio de transporte de fluidos.” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la
capacidad “Evalua la mecanica de fluido y transferencia de calor, tendiendo en cuenta, balance de materia y
energia, ecuaciones de disefio y correlaciones”, que contribuye al desarrollo de la competencia especifica
“Supervisa el desarrollo de los procesos productivos y control de calidad garantizando su operatividad con
herramientas de mejora continua e innovadoras, segun protocolos, pardmetros de control y normas vigentes”,
del Perfil del Egreso.

Es una asignatura de naturaleza practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita una
metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como protagonista
de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo.

Propone actividades como: presentacién de imagenes, preguntas relacionadas con el tema, videos, exposicion
participativa, ejercicios aplicativos, talleres, practicas dirigidas, lluvia de ideas, practica en laboratorio, analisis
de la guia de practica asi mismo se establecen conclusiones, test de preguntas, ejercicio de cierre, organizador
grafico; que posibiliten el conocimiento de la mecénica de fluidos, la pérdida de carga, medidores de flujo,
bombas; igualmente, transferencia de calor, superficies extendidas, intercambiadores de calor vy
evaporadores. Asi mismo, las habilidades relacionadas con la interpretacidn de la relacion entre fy didamedro
equivalente, la determinacion de las pérdidas de carga (k) en los diferentes accesorios, el calculo del factor
de friccidn ( f), la diferenciacidn entre el flujo laminar y turbulento (Reynolds, Re); ademads, la determinacion
de la variacion de (f) y (k) con (Re —R) y el drea de flujo, la aplicacidn de las correlaciones de calculo del caudal
de medidores de flujo y del flujo volumétrico, de un fluido, el uso de medidores Venturi y platinas de orificio,
la interaccidn con la plataforma de VirtualPlant y la aplicacion de las ecuaciones de disefio para las bombas
seleccionadas; de la misma forma, el célculo de la temperatura media logaritmica, las propiedades de fluido,
de la carga caldrica y la temperatura de salida, la diferenciacién de los conceptos de conveccion forzada en
fluidos y radiacién térmica, la determinacion del coeficiente global de transferencia de calor; finalmente, el
calculo del nimero de placasy tubos, la determinacién de los parametros Reynolds y Prandtl, del flujo masico
de agua, la determinacién de la temperatura de salida de fluido de trabajo, la realizacion del balance de masa
y energia en sistema de evaporacion.

1.1 Programa Ingenieria Quimica
de Estudio:
1.2 Asignatura Metodologia de la investigacidn cientifica 1.3 Cadigo: |QUIE1015
1.4 Periodo | VIl semestre 1.5 Modalidad: Presencial
académico:
1.6 Tipo de | Especifico 1.7 Tipo de | Obligatorio
estudio: asignatura:
1.8 Créditos: 3 19 Total de 4h( 2T- 2P)
Horas:
1.10 Estadistica inferencial y 1.11 Naturaleza: Tedrico — practica
Prerrequisitos: Analisis quimico instrumental

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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La asignatura “Metodologia de la Investigacidn Cientifica” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la
capacidad “Analiza las bases epistemoldgicas y éticas de la investigacion, segun las lineas de investigacidn priorizadas
de la carrera de Ingenieria Quimica”, que contribuye al desarrollo de la competencia especifica “Desarrolla
investigaciones socialmente pertinente y prioritarias, teniendo en cuenta, las disciplinas, areas, lineas de investigacién
y tecnologias de la Ingenieria Quimica.”, del Perfil del Egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita una
metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como protagonista de su
aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo.

Propone actividades como: presentacion de imagen y/ preguntas relacionadas con el tema, video, exposicion
participativa, ejercicio aplicativo, talleres ludicos, practica en aula, se establecen conclusiones, test de preguntas,
mapas conceptuales, ejercicio de cierre, organizador grafico; que posibiliten el conocimiento de Epistemologia,
corrientes epistemoldgicas y sus representantes, conocimiento cientifico, ciencia, evolucidn, propdsitos y funciones de
la ciencia, método cientifico, caracteristicas; del mismo modo, el conocimiento cientifico en el desarrollo cientifico
técnico actual, la Investigacion cientifica, enfoques, tipos. la investigacion en Ingenieria Quimica, ética en la
investigacion, actitud cientifica; igualmente, la mmetodologia y el lenguaje basico de la investigacion cientifica,
definicion conceptual o constitutiva, operacional; variables, tipos, el proceso de investigacion cientifica; por ultimo, el
proyecto de investigacidon. concepcion de la naturaleza del problema y su afronte cientifico, criterios para seleccionar
un tema de investigacion, antecedentes de la investigacion. Asimismo, las habilidades relacionadas con la explicacion
de los enfoques epistemoldgicos de la ciencia en la ingenieria y sus aplicaciones; asi como, la descripcién de las
funciones de la ciencia, de la relacion entre ciencia, técnica y tecnologia, la diferenciacion de la investigacion
experimental de la no experimental; de igual manera, el manejo del protocolo de investigacion de ingenieria quimica,
la presentacidn de la idea de investigacion, la elaboracion de una matriz de valoracion de la seleccidn del tema de
investigacion; finalmente, la descripcidn de los antecedentes del problema de investigacién y la formulacién de un
problema de investigacion.

1.1 Programa de | Ingenieria Quimica
Estudio:
1.2 Asignatura Transferencia de masa 1.3 Cédigo: OPUE1010
1.4. Periodo académico: | VIl semestre 1.5 Modalidad: Presencial
1.6 Tipo de estudio: Especifico 1.7 Tipo de asignatura: | Obligatorio
1.8 Créditos: 4 1.9 Total de Horas: 5h(3T- 2P)
1.10 Prerrequisitos: Mecanica de fluidos y | 1.11 Naturaleza: Tedrico — practica
Transferencia de calor

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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La asignatura “Transferencia de masa” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la capacidad

“Disefia equipos de operaciones de transferencia de masa: difusidon, evaporacién, cristalizacién,
humidificacién, secado y filtracion, aplicando herramientas de cdlculo y software aplicativos”, que contribuye
al desarrollo de la competencia especifica “Disefia proyecto de plantas industriales, teniendo en cuenta, los
procesos quimicos, el proyecto de prefactibilidad, los equipos de transferencia de masa y energia requeridos
y la aplicacion de tecnologias limpias en las cadenas productivas, en el marco del desarrollo sostenible”, del

Perfil del Egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico- practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo.

Propone actividades como: presentacién de imagenes, preguntas relacionadas con el tema, videos, exposicion
participativa, ejercicio aplicativo, talleres, practicas dirigidas, lluvia de ideas, practica en laboratorio, analisis
de la guia de practica asi mismo se establecen conclusiones, test de preguntas, ejercicio de cierre, organizador
grafico; que posibiliten el conocimiento de la definicidn y la clasificacion de las operaciones difusionales,
evaporacion, cristalizacién, balance de materia, entalpico, con y sin calor de disolucién, en evaporadores de
simple y multiple efecto; igualmente, Humidificacion y deshumidificacién, secado, filtracion. Asimismo , las
habilidades relacionadas con el cdlculo de la difusidn molecular, el establecimiento del balance de materiay
entalpico en evaporacién; de igual forma, la aplicacion del balance de materia y energia en cristalizacion, la
seleccion de los equipos de trasferencia de masa,el manejo de la carta psicrométrica, el establecimiento del
balance de materia y energia en humidificacidn; finalmente, el dimensionamiento de equipos de humificacién
y deshumificacién, la determinacion de parametros en la operacion de secado, el dimensionamiento de
diferentes tipos de secadores y la descripcion de la operacion de filtracion

1.1Programa de Estudio: | Ingenieria Quimica

1.2Asignatura Tratamiento de aguas 1.3 Cédigo: OPUS1004

1.4.Periodo académico: | VIl semestre 1.5 Modalidad: Presencial

1.6 Tipo de estudio: Especialidad 1.7 Tipo de asignatura: | Obligatorio

1.8.Créditos: 3 1.9 Total de Horas: 4h( 2T- 2P)

1.10 Prerrequisitos: Analisis quimico | 1.11 Naturaleza: Tedrico — practica
instrumental

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha
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La asignatura “Tratamiento de aguas” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la capacidad
“Disefia el sistema de Tratamiento de aguas, segln caracterizacién, uso, contaminantes, parametros y
herramientas de disefo, tipos de tratamiento y normatividad vigente”, que contribuye al desarrollo de la
competencia especifica “Disefia proyecto de plantas industriales, teniendo en cuenta, los procesos quimicos,
el proyecto de prefactibilidad, los equipos de transferencia de masa y energia requeridos y la aplicacion de
tecnologias limpias en las cadenas productivas, en el marco del desarrollo sostenible”, del Perfil del Egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico- practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo.

Propone actividades como: presentacién de imagenes, preguntas relacionadas con el tema, videos, exposicion
participativa, ejercicio aplicativo, taller de disefio, practicas dirigidas, lluvia de ideas, practica en laboratorio,
analisis de la guia de practica asi mismo se establecen conclusiones, test de preguntas, ejercicio de cierre,
organizador gréfico; que posibiliten el conocimiento de los tipos de aguas, evaluacién de su calidad, balance
de materia y energia en proceso, contaminantes, diagndstico del nivel de contaminacién, normatividad,
métodos de tratamiento de agua segln su procedencia y fines; del mismo modo, método convencional,
tratamiento de aguas industriales y residuales, lodos activados, Intercambio idnico, Osmosis inversa, micro,
nano y ultra filtracién, asi como, normas de calidad; finalmente, criterios generales en la selecciéon de un
tratamiento de agua, procesos unitarios de tratamiento de aguas, tratamiento de agua para generadores de
vapor y de refrigeracién. Asimismo , las habilidades relacionadas con la caracterizacion fisicoquimica de las
aguas, establecimiento de balance de materia y energia, reconocimiento de los agentes contaminantes,
aplicacién de la normatividad vigente, clasificacién de los tipos de tratamientos , el diagndstico del nivel de
contaminacién y propuesta del tratamiento; asi como , aplicacion de normas de calidad de agua, aplicacion
de sistemas de tratamiento de aguas, diferenciacion los tipos de lagunas, establecimiento de parametros de
control, utilizacién de tecnologia de lodos activado y el disefio de equipos.

1.1 Programa de | Ingenieria Quimica
Estudio:
1.2 Asignatura Tecnologia de los |1.3 Cddigo: OPUE1011
alimentos
1.4.Periodo académico: | VIl semestre 1.5 Modalidad: Presencial
1.6 Tipo de estudio: Especifico 1.7 Tipo de asignatura: Obligatorio
1.8. Créditos: 4 1.9 Total de Horas: 6h( 2T- 4P)
1.10 Prerrequisitos: Microbiologia industrial 1.11 Naturaleza: Tedrico — practica

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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La asignatura “Tecnologia de los alimentos” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la capacidad
“Evalua la tecnologia de alimentos, considerando, caracteristicas de la materia prima, termodindmica de los
alimentos, parametros de control, normas para procesamiento y formulacién ”, que contribuye al desarrollo
de la competencia especifica “Supervisa el desarrollo de los procesos productivos y control de calidad
garantizando su operatividad con herramientas de mejora continua e innovadoras, segun protocolos,
parametros de control y normas”, del Perfil del Egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico- prdctica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo.

Propone actividades como: presentacién de imagenes, preguntas relacionadas con el tema, videos, exposicion
participativa, ejercicio aplicativo, taller de disefio, practicas dirigidas, lluvia de ideas, practica en laboratorio,
analisis de la guia de practica asi mismo se establecen conclusiones, test de preguntas, ejercicio de cierre,
organizador grafico; que posibiliten el conocimiento de la definicidn, aplicacidn de las tecnologias de los
alimentos, de leche y productos lacteos, de carnes,-de pescado, de aceites grasas, de bebidas y de vegetales;
asi como , la termodinamica de los alimentos y las normas de procesamiento; considerando también, la
tecnologia de la preservacion de los alimentos, el control de calidad, las propiedades organolépticas y las
normas de calidad alimentaria. Asimismo , las habilidades relacionadas al manejo de normas de
procesamiento, clasificacién de los alimentos, aplicaciéon de la tecnologia de alimentos, elaboracién del
diagrama de flujo, especificacion de parametros de control del proceso y calidad; de igual manera, el
establecimiento de los aspectos termodinamicos de los alimentos, determinacién del valor nutricional de los
alimentos, determinacidon de diversos métodos de conservacidon y propiedades organolépticas de los
alimentos, la seleccién de los aditivos adecuados para la conservacion del alimento, dosificacion de los
preservantes y determinacion de la ingesta diaria mdaxima permisible de conservantes y manejo de la
normatividad alimentaria vigente.

ELECTIVO
1.1 Programa de | Ingenieria Quimica
Estudio:
1.2 Asignatura Tecnologia de bebidas 1.3 Cédigo |OPUS1003
1.4 Periodo académico: | VII Semestre 1.5 Modalidad: Presencial
1.6 Tipo de estudio: De especialidad 1.7 Tipo de asignatura: Electivo

1.8 Créditos: 3 1.9 Total de Horas: 4 Hrs (2T- 2P)
1.10 Prerrequisitos: Fendmeno de | 1.11 Naturaleza: Tedrico-Practico
Transporte

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha
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La asignatura “Tecnologia de bebidas” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la capacidad
“Prepara bebidas segun el tipo, equipos, procesos, operaciones; normas de calidad y requerimientos del
mercado”, que contribuye al desarrollo de la competencia especifica “Supervisa el desarrollo de los procesos
productivos y control de calidad garantizando su operatividad con herramientas de mejora continua e
innovadoras, segun protocolos, pardmetros de control y normas vigentes”, del Perfil del Egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico-practico, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo.

Propone actividades como: presentacion de imagen y/ preguntas relacionadas con el tema, video, exposicion
participativa, ejercicio aplicativo, talleres Iudicos, practica de laboratorio, analisis de guias, presentacién de
casos, practicas dirigidas, lluvia de ideas, se establecen conclusiones, test de preguntas, ejercicio de cierre,
organizador gréfico; que posibiliten el conocimiento de Tratamientos de agua para bebidas, bebidas
carbonatadas y refrescantes, funcionales e hidratantes, Normas de calidad; por ultimo, tecnologia de bebidas
alcohdlicas fermentadas y alcohdlicas destiladas, requerimiento del mercado. Asimismo, las habilidades
relacionadas con la determinacién de la calidad del agua a utilizar, adecuando la materia prima a procesar,
elaborando el diagrama de flujo, dosificando la materia prima e insumos, examinando los parametros
fisicoquimicos en las etapas de elaboracién, con la verificacion de la calidad del producto terminado;
finalmente, la identificacion de la materia prima fermentables, examinando formulaciones, obteniendo
derivados de la industria alcoholera; asi como, el establecer la estequiometria del proceso fermentativo,
seleccionando microorganismos, estableciendo pardmetros de control de proceso, proponiendo productos

innovadores.
ELECTIVO
1.1 Programa de | Ingenieria Quimica
Estudio:
1.2 Asignatura Metalurgia extractiva 1.3 Cédigo OPUS1002
1.4 Periodo académico: | VII Semestre 1.5 Modalidad: Presencial
1.6 Tipo de estudio: De especialidad 1.7 Tipo de asignatura: | Electivo

1.8 Créditos: 3 1.9 Total de Horas: 4 Hrs (2T- 2P)
1.10 Prerrequisitos: Materiales de | 1.11 Naturaleza: Tedrico-Practico
ingenieria

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha
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La asignatura “Metalurgia extractiva” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la capacidad
“Evalua la obtencién y tratamientos de metales, teniendo en cuenta los fundamentos y las técnicas
metalurgicas”, que contribuye al desarrollo de la competencia especifica “Supervisa el desarrollo de los
procesos productivos y control de calidad garantizando su operatividad con herramientas de mejora continua
e innovadoras, segln protocolos, parametros de control y normas vigentes”, del Perfil del Egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico-practico, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo.

Propone actividades como: presentacién de imagen y/ preguntas relacionadas con el tema, video, exposicién
participativa, ejercicio aplicativo, talleres Iudicos, practicas dirigidas, lluvia de ideas, analisis de casos, se
establecen conclusiones, test de preguntas, ejercicio de cierre, organizador grafico; que posibiliten el
conocimiento de Fundamentos de metalurgia extractiva, diagramas de Flujo y balances de materia.
separaciones de gases y recuperacion de calor, instrumentos para tostacion, metal, mata, speiss, escorias,
escorias Ferrosas y no Ferrosa, composicidn, tratamiento, y purificacion de los humos metallrgicos.
tratamiento de los minerales de cobre, diagrama de la metalurgia del cobre, flow Sheet; del mismo modo,
operacién en los hornos de reverbero, prevenciones a tomar en el manejo de equipos, metalurgia del cobre,
tipos de convertidores, eliminacion del hierro, productos de convertidor, formacion del cobre Blister,
electrdlisis y procesos electroliticos, principales propiedades del plomo, diagramas de flujo de la fundicion del
plomo, afino electrolitico del plomo, proceso Betts; y por ultimo, minerales de zinc, purificacion vy
electrodeposicidn del zinc, etapas de la hidrometalurgia: lixiviacién y precipitacién. Asimismo, las habilidades
relacionadas con la realizacién del balance de materia y energia, especificando equipos metalurgicos,
describiendo procesos y operaciones metallrgicas, diferenciando materiales ferrosos, no ferrosos,
estableciendo el tratamiento de minerales de cobre; de igual manera, describe la operacién en los Hornos de
Reverbero, estableciendo medidas de prevencion en el manejo de equipos, utilizando la tecnologia del cobre,
hierro, plomo y zinc; finalmente, selecciona tipos de convertidor, aplicando procesos electroliticos,
interpretando diagramas de flujo y diferenciando los tratamientos de electrodeposicion, Lixiviacion vy
precipitacion.

CICLO VIl

1.1. Programa de | Ingenieria Quimica
Estudio:

1.2. Asignatura Ingenieria econdmica 1.3. Cadigo OPUE1013

1.4. Periodo VIl semestre 1.5. Modalidad: Presencial
académico:

1.6. Tipo de estudio: Especifico 1.7. Tipo de | Obligatorio

asignatura:
1.8. Créditos: 3 1.9. Total de Horas: 4 H (2T- 2P)

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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1.10. Prerrequisitos: | Administracion y 1.11. Naturaleza: Tedrico — practica
eestidn empresarial

La asignatura de Ingenieria econdmica, tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la capacidad
“ Evalla alternativas econdmicas de un proyecto, teniendo en cuenta indicadores, métodos de evaluacion y
seleccién, modelo de depreciacion, analisis de reemplazo e ingenieria de costos,”, que contribuye al desarrollo
de la competencia especifica “Disefia proyecto de plantas industriales, teniendo en cuenta, los procesos
quimicos, el proyecto de prefactibilidad, los equipos de transferencia de masa y energia requeridos y la
aplicacion de tecnologias limpias en las cadenas productivas, en el marco del desarrollo sostenible”, del Perfil
del Egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de enseifanza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo.

Propone actividades como: presentacion de imagen y preguntas relacionadas con el tema, video, exposicion
participativa, ejercicio aplicativo, talleres ludicos y practicos, se establecen conclusiones, test de preguntas,
ejercicio de cierre, organizador grafico; que posibiliten el conocimiento de los fundamentos de
ingenieria econdmica, equivalencia econédmica y tasa minima atractiva de rendimiento, el valor del dinero en
el tiempo, los factores de ingenieria econdmica; gradiente aritmético y geométrico, la combinacién de
factores: serie diferida, flujos de efectivo Unicos y gradientes diferidos, igualmente, tasas de interés nominales
y efectivas, relaciones de equivalencia: periodo de pago y periodo de capitalizacion. capitalizacion continua y
tasas variables; del mismo modo los métodos de analisis econdmico, analisis del valor presente, futuro, anual,
tasa de rendimiento, valores multiples de la tasa de rendimiento y tasa de rendimiento de inversidn en bonos,
beneficio/costo, financiamiento  de proyectos, tasa minima atractiva de retorno (TMAR), el costo de capital,
la relacion deuda y capital patrimonial. , por ultimo, reemplazo y conservacidn, vida util econdmica, analisis
de reemplazo, valor depreciacion e ingenieria de costos de reemplazo, punto de equilibrio y periodo de
recuperacién. Asi mismo, las habilidades relacionadas con la comparacién de la equivalencia del valor del
dinero en el tiempo, el célculo de la tasa de interés simple y compuesto, manejo de la tabla de factores
econdmicos, utilizacion de factores econdmicos y aplicacion de gradientes aritméticas y geometria. De igual
manera utilizacion del método de VP con vidas iguales y diferentes de proyecto, el calculo de VP y VF, la tasa
de rendimiento, definicidn del valor de la tasa de rendimiento, determinando el punto de equilibrio y periodo
de recuperacion, utilizando el método de la razén beneficio/costo y TIR, el célculo TMAR, rendimiento y el
costo de capital del Proyecto y midiendo del efecto de la mezcla deuda capital del proyecto.

1.1. Programa de | Ingenieria Quimica
Estudio:
1.2, Asignatura Laboratorio de ingenieria quimica 1.3. Cédigo ‘OPUE1014
1.4. Periodo académico: | VIIl semestre 1.5. Modalidad: Presencial
1.6. Tipo de | Especifico 1.7. Tipo de | Obligatorio
estudio: asignatura:
1.8. Créditos: 2 1.9. Total de Horas: 4H(0T4P)
1.10. Prerrequisitos: | Laboratorio de | 1.11. Naturaleza: Practica
transporte de fluidos

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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La asignatura “Laboratorio de ingenieria quimica ” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la
capacidad “Evallia operaciones de transferencia de masa y calor, teniendo en cuenta balance de materia y
energia, ecuaciones de disefio y propiedades de las sustancias”, que contribuye al desarrollo de la
competencia especifica “Supervisa el desarrollo de los procesos productivos y control de calidad garantizando
su operatividad con herramientas de mejora continua e innovadoras, segun protocolos, parametros de control
y normas vigentes, del Perfil del Egreso

Es una asignatura de naturaleza practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita una
metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como protagonista
de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo.

Propone actividades como: presentacion de imagen y preguntas relacionadas con el tema, video, exposicion
participativa, ejercicio aplicativo, talleres ludicos, practica en laboratorio, analisis de la guia de practica, se
establecen conclusiones, test de preguntas, ejercicio de cierre, organizador grafico; que posibiliten el
conocimiento de las Operaciones de trasferencia de masa: Filtracion. Sedimentacién, caida de presién en
lechos fijos y fluidizados. absorcion de gases, ecuacidn de Lewis igualmente operaciones de transferencia de
calor y masa. Destilacidn diferencial, por arrastre de vapor, secado. Asimismo, las habilidades relacionadas
con la determinacion de los valores de la resistencia, resistividad de la torta y del medio filtrante, asi como la
determinacién del exponente de la resistividad de la torta y del medio filtrante, el grafico de la resistencia de
la torta y del medio en funcion de la presidn y de la caida de presidn a través del filtro en funcién del peso de
filtrado recolectado, del mismo modo la realizacion de balance de materia, determinacion la altura y
velocidad del sedimento, el cdlculo de la capacidad de saturacién y eficiencia de la columna de absorcion, e
iteracion con la plataforma de Virtual Plant ,también la aplicacién los balances de masa y energia requeridos,
y ecuaciones de disefio, determinacion las fracciones de salida, utilizacién de las curvas de equilibrio de fases,
el método de Mc Cabe, por ultimo la aplicacion de los principios que rigen la operacion de secado, el célculo
del tiempo de secado constante, decreciente y total y grafica la humedad en funcidn del tiempo, humedad y
velocidad.

1.1. Programa de | Ingenieria Quimica
Estudio:

1.2. Asignatura Operaciones de separacion 1.3. Cédigo OPUE1015

1.4. Periodo académico: | VIIl semestre 1.5. Modalidad: Presencial

1.6. Tipo de | Especifico 1.7. Tipo de | Obligatorio
estudio: asignatura:

1.8. Créditos: 4 1.9. Total de Horas: 5H ( 3T- 2P)

1.10. Prerrequisitos: | Transferencia de masa | 1.11. Naturaleza: Tedrico — practica

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha
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La asignatura “Operaciones de separacion” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la capacidad
“Examina equipos de operaciones de transferencia de masa de equilibrio liquido- vapor, utilizando métodos
graficos, analiticos y con una herramienta computacional”, que contribuye al desarrollo de la competencia
especifica “Disefia proyecto de plantas industriales, teniendo en cuenta, los procesos quimicos, el proyecto de
prefactibilidad, los equipos de transferencia de masa y energia requeridos y la aplicacion de tecnologias
limpias en las cadenas productivas, en el marco del desarrollo sostenible” del Perfil del Egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo.

Propone actividades como: presentacidén de imagen y/ preguntas relacionadas con el tema, video, exposicién
participativa, ejercicio aplicativo, talleres ludicos, practica en laboratorio, andlisis de la guia de practica, se
establecen conclusiones, test de preguntas, ejercicio de cierre, organizador grafico; que posibiliten el
conocimiento de la destilacién, fundamentos, tipos, destilaciéon sistemas binarios y multicomponentes:
destilacion en equilibrio, discontinua y fraccionada Extraccion sélido - liquido. Férmulas NTOG-HTOG Torres
rellenas de absorcidén. Asimismo, las habilidades relacionadas con la gréfica de un sistema de equilibrio
liquido-vapor, resolucién del balance de materia y energia en cada etapa, diferenciacion de los sistemas de
separacion por membranas, determinacidon el nimero de platos en operaciones de destilacion y extraccion,
asi como el establecimiento del nimero de etapas de equilibrio en una columna de extraccién Liquido-Liquido,
aplicacién de formulas NTOG-HTOG, finalmente, Identificacion de las variables de disefio de un absorbedor y
determinacién del nimero de platos y el didametro de una columna de absorcidn.

1.1. rograma de Estudio: | Ingenieria Quimica

1.2. Asignatura Procesos industriales inorgdnicos 1.3. Cédigo OPUS1005

1.4. Periodo académico: | VIIl semestre 1.5. Modalidad: Presencial

1.6. Tipo de | Especialidad 1.7 Tipo de asignatura: | Obligatorio
estudio:

1.8 Créditos: 4 1.9 Total de Horas: 6H (2T- 4P)

1.10 Prerrequisitos: Disefio de reactores 1.11 Naturaleza: Tedrico — practica

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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La asignatura “Procesos industriales inorganicos ” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la
capacidad “Examina procesos industriales, considerando, tipos, conversion, selectividad, rendimiento, grado
de avance de la reaccion y los diagramas de fujo.”, que contribuye al desarrollo de la competencia especifica
“. Supervisa el desarrollo de los procesos productivos y control de calidad garantizando su operatividad con
herramientas de mejora continua e innovadoras, segun protocolos, parametros de control y normas vigentes
“del Perfil del Egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo.

Propone actividades como: presentacidén de imagen y/ preguntas relacionadas con el tema, video, exposicién
participativa, ejercicio aplicativo, talleres ludicos, practica en laboratorio, analisis de la guia de practica, se
establecen conclusiones, test de preguntas, ejercicio de cierre, organizador grafico; que posibiliten el
conocimiento de la Industria Quimica. Procesos Industriales (PI): definicidn. clases. Esquema general. procesos
auxiliares. procesos continuos y discontinuos. Conversion (C) y Selectividad (S). Rendimiento (R) y Grado de
avance de la reaccién (€)y diagramas de flujo, tuberias e instrumentacidn, por ultimo, procesos quimicos: soda
caustica, cloro, acidos (HCI, H2504, HNOs), amoniaco, productos fosforados, yeso, ceramicos, papel, vidrio,
electroquimicos. Proceso de Nitracidon de diazoarian y copulacién. Asi mismo, las habilidades relacionadas con
el reconocimiento de las industrias quimicas de la regidn, determinando la conversion y la selectividad,
calculando el rendimiento, el grado de avance de la reaccién, elaborando el diagrama de flujo, realizando
balance de materiales, determinando los pardmetros de proceso, estableciendo los controles de parametros
de proceso; asi como estableciendo la estequiometria del proceso, aplicando los principios de la nitracion,
Diazoacion y Copulacién, finalmente elaborando diagramas de flujos de bloques de procesos, elaborando
diagrama de tuberias e instrumentacién, determina parametros de procesos inorganicos y argumentando la
importancia de los procesos industriales.

1.1 Programa de | Ingenieria Quimica
Estudio:

1.2 Asignatura Gestion del talento

humano 1.3 Cédigo: OPUE1017
1.4.Periodo VIIl semestre 1.5 Modalidad: Presencial
académico:
1.6 Tipo de estudio: | Especifico 1.7 Tipo de asignatura: | Obligatorio
1.8Créditos: 3 1.9 Total de Horas: 4H ( 2T- 2P)

1.10 Prerrequisitos:

Administracidon y gestion
empresarial

1.11 Naturaleza:

Tedrico — practica

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha
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La asignatura “Gestion del talento humano” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la capacidad
“Gestiona el talento humano, considerando el comportamiento, estrategias de seleccidn, desarrollo y
evaluacion de personal”, que contribuye al desarrollo de la competencia especifica “Administra plantas
industriales, considerando sistemas integrados de gestion, innovacion, mejora continua, responsabilidad
social empresarial y la normatividad vigente”, del Perfil del Egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo.

Propone actividades como: presentacion de imagen y/ preguntas relacionadas con el tema, video, exposicion
participativa, ejercicio aplicativo, talleres ludicos, practica en laboratorio, andlisis de la guia de practica, se
establecen conclusiones, test de preguntas, ejercicio de cierre, organizador grafico; que posibiliten el
conocimiento de la gestidon del talento humano, su evolucién, el comportamiento organizacional, retos y
desafios, variables dependientes, ausentismo, rotacién, satisfaccion laboral y productividad, factores de nivel
individual, personalidad, biografia, toma de decisiones y motivacion; factores de equipo de trabajo,
comunicacion, liderazgo, caracteristicas de equipo de alto rendimiento; del mismo modo, la planificacion de
gestion del talento humano, el perfil del puesto laboral, modelo de competencias laborales, seleccion y
reclutamiento laboral, administracion de sueldos y salarios, promocion y ascenso del personal (politicas y linea
de carrera: capacitacion; relaciones laborales: el papel del sindicato y la negociacidn colectiva y Manejo de
Conflictos; por ultimo, la evaluacidn del desempefio de las personas, consideraciones éticas (personal y
empresarial), cultura organizacional (elementos. tipos), cambio organizacional (fases y elementos). Asimismo,
las habilidades relacionadas con el reconocimiento del impacto de factores de nivel individual sobre variables
dependientes, la revisién de los estilos de comunicacidn, de los estilos de liderazgo y el ejercicio del poder, la
caracterizacion de equipos de alto rendimiento, la identificacion de factores de sistema organizacional ;asi
como, la esquematizacion de la planificacion estratégica del talento humano, la especificaciéon de las
funciones de los puestos laborales ,la identificacion de competencias laborales, la comparacion de politicas
de administracion de sueldos y salarios; de igual manera, la seleccion de métodos de evaluacidon de
desempefio, el establecimiento de formatos, la comparacidn de tipos de cultura organizacional con el disefio
organizacional; finalmente, la esquematizacién de fases, elementos del cambio organizacional y Ia
presentacion de resultados de evaluacidén de desempefio.

1.1. Programa de | Ingenieria Quimica
Estudio:
1.2. Asignatura Seguridad y salud ocupacional 1.3. Cédigo ‘OPUE1016
1.4 Periodo académico: | VIIl semestre 1.5 Modalidad: Presencial
1.6. Tipo de estudio: Especifico 1.7 Tipo de asignatura: | Obligatorio
1.8 Créditos: 3 1.9 Total de Horas: 4 H(2T- 2P)
1.10 Prerrequisitos: Administracion y | 1.11 Naturaleza: Tedrico -Practico
gestion empresarial
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La asignatura “Seguridad y salud ocupacional” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la
capacidad “. Examina la seguridad y salud ocupacional, teniendo en cuenta, peligros y riesgos, herramientas
de prevencién y control, costos, planes y la normatividad vigente”, que contribuye al desarrollo de la
competencia especifica “Administra plantas industriales, considerando sistemas integrados de gestion,
innovacidn, mejora continua, responsabilidad social empresarial y la normatividad vigente”, del Perfil del
Egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita una
metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como protagonista
de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo.

Propone actividades como: presentacion de imagen y preguntas relacionadas con el tema, video, exposicion
participativa, ejercicio aplicativo, talleres Iudicos, prdactica en laboratorio, analisis de la guia de practica, se
establecen conclusiones, test de preguntas, ejercicio de cierre, organizador grafico; que posibiliten el
conocimiento de la Introduccion y evolucion de la Seguridad e Higiene Industrial. Aspectos Juridicos. Sistema
de Gestidn de la Seguridad y Salud en el Trabajo. (SGSST) segun la Ley 29783, DS 005-2012-TR y sus
modificaciones y Normas OHSAS 18001 y 18002. DS 015-2005-SA. Igualmente accidentes, causas, factores,
lesiones, tabla de cargos de tiempo. indices de accidentes. Informe de accidentes, también Investigacion de
accidentes, definiciones, finalidad, objetivos, requisitos, evaluacién de seguridad, clases e Interpretacion.
Ingenieria de seguridad, inspeccidn, programas. objetivos, planeamiento, ejecucidn, analisis de riesgos y
peligros en el trabajo, estadisticas, clases, fines, prevencién y analisis estadistico de los accidentes, ademas
costos de accidentes, necesidad e importancia. Factores que intervienen, control de costos, efectos y sistemas
para su determinacion de los costos. determinacién, asi como por elementos de produccion, responsabilidad
de control. control de medio fisico. planes y disefios, maquinaria, recipientes a presion., riesgos eléctricos,
manejo de materiales, por ultimo, color y ambiente, objetivo del uso de colores. definiciones. condiciones
generales. simbolos de seguridad y su significado, asi como color y forma geométrica de las sefiales de seguridad.
Asimismo, las habilidades relacionadas con la-Identificacidn de peligros y riesgos de accidentes, aplicando la
politica, organizacidn, planificacion de un SGSST, desarrollando técnicas y herramientas de prevencion de
riesgos, proponiendo medidas de prevencion, asi como, elaborando el Reglamento Interno de Seguridad y
salud en el Trabajo, aplicando el marco normativo vigente. Finalmente Identifica los riesgos laborales y los
equipos de proteccion personal, desarrollando lineamientos de actuacion preventiva, argumentando su
compromiso como agente de cambio socio-laboral, identificando los peligros de las herramientas eléctricas y
manuales, reconociendo causas, medidas preventivas y costos sobre accidentes e incendios, aplicando
métodos estadisticos en la evaluacion de accidentes, elaborando la matriz IPERC y proponiendo un plan de
seguridad y salud en el trabajo.

CicLo vl
1.1. Programa de | Ingenieria Quimica
Estudio:
1.2. Asignatura Tecnologia del azlcar y sucroquimica  |1.3. Cédigo ‘OPU51006
1.4 Periodo académico: | VIIl semestre 1.5 Modalidad: Presencial
1.6.Tipo de estudio: Especialidad 1.7 Tipo de asignatura: | Obligatorio
1.8 Créditos: 03 1.9 Total de Horas: 4H ( 2T- 2P)
1.10 Prerrequisitos: Tecnologia de los | 1.11 Naturaleza: Tedrico — practica
alimentos
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La asignatura “Tecnologia del azdcar y sucroquimica” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la
capacidad “Evalta el proceso de obtencion de azicar de caia y sus derivados, considerando, calidad de jugo,
operaciones unitarias, dimensionamiento de equipos y modelos matematicos”, que contribuye al desarrollo
de la competencia especifica. “Supervisa el desarrollo de los procesos productivos y control de calidad
garantizando su operatividad con herramientas de mejora continua e innovadoras, segun protocolos,
parametros de control y normas vigentes”, del Perfil del Egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo.

Propone actividades como: presentacion de imagen y preguntas relacionadas con el tema, video, exposicion
participativa, ejercicio aplicativo, talleres lidicos, practica en laboratorio, andlisis de la guia de practica, se
establecen conclusiones, test de preguntas, ejercicio de cierre, organizador gréafico; que posibiliten el
conocimiento de los Aspectos generales de la cafia de azlcar, metrologia y calculos, operaciones unitarias de
una industria azucarera: Recepcidn - preparacion y extraccién, purificacion de jugo, crudo, evaporacion de
jugo claro, cristalizacion, centrifugacion y secado, de igual manera analisis quimicos y calculos en el proceso
de elaboracion.

Desarrollo tecnoldgico de los derivados del azucar. Biopldsticos, solventes industriales y productos quimicos:
alcoholes, furfural, ésteres de sacarosa, surfactantes, compuestos polimerizables, edulcorantes, sustitutos de
grasa. Otros. Asimismo, las habilidades relacionadas con la determinacién de la calidad de la caia de azucar,
preparando la materia prima, describiendo operaciones de extraccién y purificacion del jugo, calculando la
dosis de lechada de cal y de floculantes, estableciendo el balance de materia y energia del proceso; asi como
diferenciando los sistemas de coccién y de dos y tres templas, realizando los célculos de evaporacion,
cristalizacion, centrifugacidn y secado, elaborando el diagrama de flujo, estableciendo parametros de control
del proceso y de calidad; finalmente, Identificando derivados del azlcar, proponiendo procesos de obtencion
de derivados, estableciendo la estequiometria del proceso, precisando parametros de control de proceso,
estableciendo parametros de control de calidad, realizando balance de materia y energia y proponiendo
productos innovadores diagramas de flujo.

de

1.1. Programa
Estudio:

Ingenieria Quimica

1.2. Asignatura Biotecnologia industrial 1.3. Cédigo ’OPU51006
1.4 Periodo académico: | VIIl semestre 1.5 Modalidad: Presencial

1.6Tipo de estudio: Especifico 1.7 Tipo de asignatura: | Obligatorio

1.8 Créditos: 3 1.9 Total de Horas: 4 H(2T- 2P)

1.10 Prerrequisitos: Microbiologia industrial | 1.11 Naturaleza: Tedrico — practica
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La asignatura “Biotecnologia industrial” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la capacidad
“Disefia bioprocesos, considerando, microorganismos, balance de materia y energia, operaciones unitarias,
parametros de control y cinética”,”, que contribuye al desarrollo de la competencia especifica “.Disefia
proyecto de plantas industriales, teniendo en cuenta, los procesos quimicos, el proyecto de prefactibilidad,
los equipos de transferencia de masa y energia requeridos y la aplicacion de tecnologias limpias en las cadenas

productivas en el marco del desarrollo sostenible”. del Perfil del Egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo.

Propone actividades como: presentacidén de imagen y/ preguntas relacionadas con el tema, video, exposicién
participativa, ejercicio aplicativo, talleres ludicos, practica en laboratorio, analisis de la guia de practica, se
establecen conclusiones, test de preguntas, ejercicio de cierre, organizador grafico; que posibiliten el
conocimiento de Biologia de los microorganismos, balance de materia y energia en estado estacionario y no
estacionario de un bioproceso. Transferencia masa y de calor, asi como fundamentos de los procesos
bioindustriales. operaciones unitarias aplicadas a los bioprocesos, de igual manera, transferencia de oxigeno
en fermentadores. reacciones homogéneas, cinética de reaccidn. para sistemas bioldgicos, cinética de
crecimiento celular. Modelos cinéticos: ecuaciones de Monod, de Michaelis-Menten, de Piret., por ultimo,
reacciones heterogéneas, sistemas de inmovilizacién de enzimas y de células. Asi como Biorreactores.
Asimismo, las habilidades relacionadas con la descripcion del comportamiento de los microorganismos en
bioprocesos, caracterizando sustratos y productos, estableciendo el balance de masa y energia, describiendo
las caracteristicas de las operaciones unitarias, establece parametros de control; asi como calculando el
rendimiento en un bioproceso, efectuando el balance de masa y energia en el biorreactor, calculando la
velocidad de reaccién, aplicando modelos cinéticos en el comportamiento enzimaticos, utilizando las
ecuaciones de disefio de biorreactores. Finalmente, calculando el tiempo de residencia y el volumen del
reactor, estableciendo pardmetros de dimensionamiento, aplicando criterios y correlaciones en el
escalamiento del biorreactor y estableciendo las ventajas y desventajas de los diferentes tipos de
biorreactores.

CICLLO IX
1.1. Programa de | Ingenieria Quimica
Estudio:
1.2. Asignatura Refinacidn y petroquimica 1.3. Cadigo ‘OPUSlOOQ
1.4. Periodo académico: | IX semestre 1.5. Modalidad: Presencial
1.6. Tipo de estudio: Especialidad 1.7. Tipo de | Obligatorio
asignatura:
1.8. Créditos: 3 1.9. Total de Horas: 4H ( 2T- 2P)

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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1.10.  Prerrequisitos: | Operaciones de | 1.11. Naturaleza: Tedrico — practica

separacién

La asignatura “Refinacién y petroquimica” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la capacidad
“Examina el petrdleo, teniendo en cuenta las fuentes de origen, ubicacion, propiedades quimicas, fisicas y las
normas de Sociedad estadounidense para pruebas y materiales (ASTM) y del Organismo Supervisor de la
Inversidon en Energia y Minas (OSINERGMIN)que contribuye al desarrollo de la competencia especifica
“Supervisa el desarrollo de los procesos productivos y control de calidad garantizando su operatividad con
herramientas de mejora continua e innovadoras, segun protocolos, pardmetros de control y normas vigentes”,
del Perfil del Egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo.

Propone actividades como: presentacidén de imagen y/ preguntas relacionadas con el tema, video, exposicién
participativa, ejercicio aplicativo, talleres lidicos, practica en laboratorio, analisis de la guia de practica, se
establecen conclusiones, test de preguntas, ejercicio de cierre, organizador grafico; que posibiliten el
conocimiento del Petrdleo en la naturaleza. Principales reservas de petréleo en el Perd y en el mundo.
Prospeccion, exploracidn, explotacion. Operaciones basicas de refinacion del petrdleo crudo. Asi mismo, las
habilidades relacionadas con el manejo de las unidades basicas y derivadas del S, aplicando la metodologia
de ubicacion de un yacimiento petrolero, determina las propiedades fisicas y quimicas del crudo,
diferenciando las etapas del proceso de explotacién del crudo; asi como aplicando las normas ASTM u
OSINERGMIN, reconociendo las propiedades fisicoquimicas del crudo, diferenciando las operaciones de
separacion de los componentes del crudo, esquematizando el diagrama de separacion, clasificando los crudos
en funcidn de los grados API. Finamente, realizando ensayos generales al petréleo y derivados, Identificando
los derivados del petrdleo, estimando propiedades de mezclas de petrdleo fracciones y derivados, y
explicando la destilacion TBP del petrdleo.

1.1 Programa de | Ingenieria Quimica

Estudio:
1.2 Asignatura Procesos industriales organicos 1.3 Cédigo OPUS1008
1.4Periodo IX semestre 1.5 Modalidad: Presencial
académico:
1.5 Tipo de estudio: | Especialidad 1.7 Tipo de asignatura: | Obligatorio
1.8Créditos: 4 1.9 Total de Horas: 6h ( 2T- 4P)
1.10 Prerrequisitos: Procesos industriales | 1.11 Naturaleza: Tedrico — practica

inorganicos
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La asignatura “Procesos industriales orgdnicos” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la
capacidad “Examina procesos industriales: polimerizacién, oxidacién, Hidrogenacidén, considerando, tipos,
Rendimiento, grado de avance de la reaccidon, mecanismo de reaccion y los diagramas de fujo”, que contribuye
al desarrollo de la competencia especifica “Supervisa el desarrollo de los procesos productivos y control de
calidad garantizando su operatividad con herramientas de mejora continua e innovadoras, segun protocolos,
parametros de control y normas vigentes”, del Perfil del Egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo.

Propone actividades como: presentacion de imagen y/ preguntas relacionadas con el tema, video, exposicion
participativa, ejercicio aplicativo, talleres ludicos, practica en laboratorio, analisis de la guia de practica, se
establecen conclusiones, test de preguntas, ejercicio de cierre, organizador grafico; que posibiliten el
conocimiento del proceso de polimerizacidn, fabricacidn, clasificacion, estructura, estereoquimica, industria
de la biomasa (pirolisis, gasificacion, biomateriales, productos naturales); del mismo modo, el proceso de
oxidacidn: agentes oxidantes, tipos, fabricacion de dxido de etileno y etilenglicol; por ultimo la hidrogenacion:
aplicaciones, métodos de obtencidn y factores que influyen. Asimismo, las habilidades relacionadas con el
establecimiento de la estequiometria del proceso, la aplicacién de los principios de la polimerizacién en la
fabricacién de compuestos, la identificacion de materias primas, la elaboracion del diagrama de flujo del
proceso, la determinacidon de pardmetros termodindmicos del proceso; asi como, el establecimiento del
balance de materia y energia, la elaboracion de diagrama de tuberias e instrumentacién, determinacion de
parametros de procesos, el manejo de pardmetros en pirolisis y gasificacidn; igualmente, la identificacion de
los agentes de oxidacidn, la diferenciacién de los tipos de oxidacion, el establecimiento de la estequiometria
del proceso, la obtencién de éxido de etileno y etilenglicol, la seleccion de procesos de oxidacion e
hidrogenacion, la elaboracién de diagramas de flujo de procesos de oxidacién e hidrogenacion; finalmente, el
establecimiento del balance de materia y energia, la elaboracién del diagrama de tuberias e instrumentacion
y la determinacién de pardmetros de procesos.

1.1 Programa de | Ingenieria Quimica

Estudio:
1.2. Asignatura Proyecto de tesis. 1.3. Cédigo QUIE1019
1.4 Periodo | IX semestre 1.5 Modalidad: Presencial
académico:
1.6 Tipo de estudio: | Especifico 1.7 Tipo de asignatura: | Obligatorio
1.8Créditos: 3 1.9 Total de Horas: 5h(1T- 4P)
1.10 Prerrequisitos: Metodologia de la | 1.11 Naturaleza: Tedrico — practica

investigacion
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La asignatura “Proyecto de tesis.”, tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la capacidad “Elabora
el Proyecto de Investigacidn teniendo en cuenta la situacidon problematica y lineamientos de le investigacion
cientifica”, que contribuye al desarrollo de la competencia especifica “Desarrolla investigaciones socialmente
pertinentes y prioritarias, teniendo en cuenta las disciplinas, areas, lineas de investigacién y tecnologias de la
ingenieria quimica.”, del Perfil del Egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo.

Propone actividades como presentacidn de imagen y/ preguntas relacionadas con el tema, video, exposicion
participativa, ejercicio aplicativo, practica en laboratorio, se establecen conclusiones, test de preguntas,
ejercicio de cierre, organizador grafico; que posibiliten el conocimiento de conceptos preliminares de
Investigacion, éCémo surge la idea de investigacidon?, el problema, objetivos, disefio tedrico, marco de
referencias APA para las bases tedricas de la investigacion; del mismo modo, la hipétesis (tipos), variables,
tipos y clasificacion de variables, definicion conceptual y operativa de una variable, forma de medicién de una
variable, dimensidn, indicadores e indices de una variable; por Ultimo, disefio de investigacidn, tipos de disefio,
caracteristicas de una poblacion, unidad de analisis, muestra probabilistica y no probabilistica, tamaino de
muestra, técnicas de seleccion de una muestra, cronograma y presupuesto. Asimismo, las habilidades
relacionadas con la formulacién del problema de investigacion, la determinacién de los antecedentesy bases
tedricas de la Investigacion, de los objetivos de la investigacion, la redaccion de acuerdo a la normatividad
APA, asi como, la redaccidén de las hipotesis general y especifica, la identificacidon de los tipos de variables, la
operacionalizacién de las variables; igualmente, la seleccion del disefio de la investigacidn, la delimitacién de
su poblacién y el tamafio de muestra, la identificacién de las técnicas e instrumentos de recoleccion de datos,
la determinacién de la matriz de contingencia; finalmente, la realizacion del cronograma de actividades y
presupuesto.

1.1 Programa de | Ingenieria Quimica
Estudio:
1.2. Asignatura Sistemas integrados de gestion 1.3-Cédigo OPUE1018
1.4 Periodo | IX semestre 1.5 Modalidad: Presencial
académico:
1.6. Tipo de | Especifico 1.7 Tipo de asignatura: | Obligatorio
estudio:
1.8Créditos: 3 1.9 Total de Horas: 4h ( 2T- 2P)
1.10 Prerrequisitos: Seguridad y salud | 1.11 Naturaleza: Tedrico — practica
ocupacional
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La asignatura “Sistemas integrados de gestidon” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la
capacidad “Dirige la integracion de los sistemas de gestidn de la calidad, medio ambiente, seguridad y salud
en el trabajo; aplicando las normas ISO 9001 2015, I1SO 14001 2015 y OHSAS 18001 2007.”, que contribuye al
desarrollo de la competencia especifica “Administra plantas industriales, considerando sistemas integrados
de gestion, innovacidén, mejora continua, responsabilidad social empresarial y la normatividad vigente”, del
Perfil del Egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo.

Propone actividades como presentacidn de imagen y/ preguntas relacionadas con el tema, video, exposicion
participativa, ejercicio aplicativo, talleres ludicos, practica en laboratorio, analisis de la guia de practica, se
establecen conclusiones, test de preguntas, ejercicio de cierre, organizador grafico, que posibiliten el
conocimiento de términos y definiciones asociados al planeamiento estratégico, tipos, mision, visidn, valores,
andlisis interno y externo, andlisis FODA, control Estadistico ( BSC,KPIS), implementacion de estrategias,
definicion y tipo de proceso, modelos EFQM, M.PORTER, ISO 9001:2008, descripcion de un proceso;
igualmente, gestion por procesos, mejora continua, ciclo PHVA, SPC-SQC, ruta de calidad proyectos de mejora,
alineamientoy Tips 955-180133 /4811070 Anexo 5619 SISTEMAS INTEGRADOS DE GESTION; del mismo modo,
definicion, etapas de Gestion de la Calidad, interpretacion del sistema de gestion de calidad ISO 9001 2015,
normas, introduccion, definicion, etapas de gestién ambiental, interpretacion de los requisitos de la Norma
ISO 14001, 2015, definicidn, etapas, de Sistemas de Gestiéon de Seguridad y Salud, interpretacion de los
Requisitos de la OHSAS 18001 2007; por ultimo, introduccion a los sistemas integrados de gestion, objetivos
e importancia de un sistema integrado de gestion, diferencias, ventajas e inconvenientes de un sistema
integrado de gestion, tipos de integracion, correspondencia entre las tres normas I1SO 9001 2015, ISO 14001
2015 y OHSAS 18001 2007, implementacidon de sistemas integrados de gestion en base a las normas ISO 9001
2015, ISO 14001 2015 y OHSAS 18001 2007,UNE 66177:2005. Asimismo, las habilidades relacionadas con la
identificacion de los tipos de procesos en la industria, el establecimiento de planes estratégicos, la realizacion
del andlisis FODA, el manejo de normatividad estandar, asi como la elaboracion del sistema de gestidn de
calidad, del sistema de gestién ambiental, del sistema de gestion de seguridad y salud ocupacional;
igualmente, la comprensién de los requisitos de los sistemas de gestidn, la identificacién de riesgos y peligros,
de etapas criticas para control de calidad y de contaminacién, el manejo de herramientas de gestion, la
diferenciacion de los tipos de integracion; finalmente, el manejo de las correspondencias entre las normas I1SO
9000, 14000 Y OHSAS 18001.

1.1 Programa de Estudio: Ingenieria Quimica
1.2 Asignatura Gestidn de la innovacién y mejora continua 1.3 Cédigo OPUE1017
1.4 Periodo académico: IX semestre 1.5 Modalidad: Presencial
1.6 Tipo de estudio: Especifico 1.7 Tipo de asignatura: | Obligatorio
1.8 Créditos: 3 1.9 Total de Horas: 4H (2 T- 2P)
1.10 Prerrequisitos: Gestion del talento | 1.11 Naturaleza: Practica
humano
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La asignatura “Gestidn de la innovacidn y mejora continua” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo
de la capacidad “Gestiona procesos de innovacién y de mejora continua, teniendo en cuenta tipos,
componentes, categorias, modelos de negocios metodologias, herramientas y normatividad vigente”, que
contribuye al desarrollo de la competencia especifica “Administra plantas industriales, considerando sistemas
integrados de gestion, innovacidn, mejora continua, responsabilidad social empresarial y la normatividad
vigente”, del Perfil del Egreso.

Es una asignatura de naturaleza practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita una
metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como protagonista
de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo.

Propone actividades como: presentacidén de imagen y/ preguntas relacionadas con el tema, video, exposicién
participativa, ejercicio aplicativo, estudio de casos, debate, se establecen conclusiones, test de preguntas,
ejercicio de cierre, organizador grafico; que posibiliten el conocimiento de los fundamentos, tipos:
incremental, radical, transformacional. Abierta, manual de Oslo y de Bogota, la Norma ISO 56000, los
componentes: Humano, Técnico, rentabilidad. Del mismo modo los componentes de modelo: Estrategia,
procesos y productos; categorias y diez tipos. Configuracion: Modelo de negocio, red, estructura, procesos.
Ofrecimiento: performance de producto, sistema de producto. Experiencia: servicié, canal, marca y
compromiso con el cliente. Asi como proyecto: Tema, problema, estado del arte, justificacidon, objetivos,
hipdtesis. Desarrollo: Marco de referencia, trabajo de campo, produccidn, resultados, conclusiones, reporte
escrito, divulgacion. De igual forma, Metodologias de innovacion: Design Thinking, Lean Startup, Forth
Innovation Method, a Estrategia del Océano Azul, TRIZ. Principios inventivos. Liderazgo para la innovacién.
Experiencia del cliente. Agile y Scrum. Generacién de modelo de negocios. Y por tltimo la gestidn por procesos.
Formalizacion. Mapa. Introduccién. Principios de la mejora continua Gestion para la mejora de la calidad.
Metodologia para la mejora continua. Teoria de las restricciones. Herramientas de mejora continua:
Metodologia Kaizen. Movimiento “55” o movimiento de los 5 pasos del Kaizen. Justo a tiempo (JIT).
Mantenimiento total productivo (TPM). Simulacién. La Reingenieria. Seis sigmas. Asi mismo, las habilidades
relacionadas con la utilizacién de manuales y Norma ISO 56000, diferenciando los tipos de innovacion,
estableciendo relaciones entre los compontes de innovacion. Esquematizando las categorias y los diez tipos
de innovacion, proponiendo un proyecto de innovacion empresarial, del mismo modo esquematizando las
metodologias de innovacion, integrando las metodologias al proyecto innovativo, con la implementacién de
las metodologias de innovacion. También caracteriza el liderazgo en gestion de la innovacion, relacionando
modelos de negocios con procesos de innovacion... Finamente, eesquematiza el mapa de procesos,
argumentando los principios de mejora continua, para ello hace seleccidén e implementacién herramientas de
mejora continua, Informando sus conclusiones.

ELECTIVO
1.1 Programa de | Ingenieria Quimica
Estudio:
1.2 Asignatura Planeamiento y control de la produccién 1.3 Codigo OPUS1007
1.4 Periodo académico: | IX semestre 1.5 Modalidad: Presencial
1.6 Tipo de estudio: De especialidad 1.7 Tipo de asignatura: | Electivo
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1.8 Créditos: 3 1.9 Total de Horas: 4H (2T- 2P)
1.10 Prerrequisitos: Ingenieria econdmica 1.11 Naturaleza: Tedrico-Practica

La asignatura “Planeamiento y control de la produccidn” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de
la capacidad “Gestiona sistemas de produccion teniendo en cuenta indicadores, disefio de producto,
prondsticos, inventarios, planeamiento agregado, programacién y control de la produccién”, que contribuye
al desarrollo de la competencia especifica, “Administra plantas industriales, considerando sistemas integrados
de gestion, innovacidn, mejora continua, responsabilidad social empresarial y la normatividad vigente”, del
Perfil del Egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico-practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo.

Propone actividades como: presentacion de imagen y/o preguntas relacionadas con el tema, video, exposicion
participativa, ejercicio aplicativo, juego de roles, estudio de casos, se establecen conclusiones, test de
preguntas, ejercicio de cierre, organizador grafico; que posibiliten el conocimiento de la introduccion,
operaciones y competencia global, organizacién de la produccién estrategia de operaciones. Indicadores de
gestion de produccidn. Capacidad /productividad. Eficiencia y Eficacia. Disefio de producto. Seleccion del
proceso y tecnologia. Sistema de produccién Justo a Tiempo. Prondsticos. Definicidn, tipos. Serie de Tiempo.
Inventarios. Definicidn, tipos, Gestidn de Inventarios, por ultimo, planeamiento agregado de Produccion.
Definicidn, objetivos, Estrategias. Plan éptimo de produccién. Programacién y Control de la Produccidn,
Programacion maestra de produccién. Balance de lineas de fabricacidon y de ensamblaje, control de actividades
de produccién. Asimismo, las habilidades relacionadas con la examinaciéon de procesos y soluciéon de
problemas, aplicando técnicas de mejora de la gestion de la producciédn, precisando un sistema de produccién
en una empresa. Finalmente, Establece objetivos y estrategias de un plan éptimo de produccién, definiendo
el programa de produccion, aplicando herramientas de control de la produccién, realizando el balance de
lineas, haciendo toma de decisiones.

ELECTIVO
1.3 Programa de | Ingenieria Quimica
Estudio:
1.4 Asignatura Analisis quimico industrial 1.3 Cadigo ’QUI51003
1.4 Periodo académico: | IX semestre 1.5 Modalidad: Presencial
1.7 Tipo de estudio: De especialidad 1.7 Tipo de asignatura: | Electivo
1.8 Créditos: 3 1.9 Total de Horas: 4H (2T- 2P)
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1.10 Prerrequisitos: Analisis quimico | 1.11 Naturaleza: Tedrico-Practica
instrumental

La asignatura “Andlisis quimico industrial” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la capacidad
“Analiza muestras aplicando los principios y métodos del analisis quimico instrumental”, que contribuye al
desarrollo de la competencia especifica, “Evalla la caracterizacion, transformacion y cuantificacién fisico
guimica de las muestras, teniendo en cuenta la aplicacion de los métodos de analisis clasicos e instrumentales
en la obtencidn de resultados confiables.”, del Perfil del Egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico-practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo.

Propone actividades como: presentacion de imagen y/o preguntas relacionadas con el tema, video, exposicion
participativa, ejercicio aplicativo, practica de laboratorio, guia de laboratorio, se establecen conclusiones, test
de preguntas, ejercicio de cierre; que posibiliten el conocimiento de la Introduccidn al analisis instrumental.
Clasificacion y parametros de calidad de los métodos analiticos. Clasificacion de los métodos clasicos y técnicas
instrumentales. Evaluacidn estadistica. Curvas de calibracidon, asi como métodos electroquimicos:
potenciometria, conductimetria, amperometria, polarografia, del mimo modo métodos espectroscopicos:
Fundamentos. Espectroscopia de emisidon y absorcion ultravioleta, visibles. Infrarrojo, Uv-V y por ultimo
métodos de separacidn analitica: Cromatografia. Electroforesis. Asimismo, las habilidades relacionadas con la
Seleccién del método de andlisis instrumental; estableciendo curvas de calibracion, reportando datos
confiables. Asi como diferencia medidas eléctricas, calibrando los equipos electroquimicos, asi encuentra la
concentracion de analitos, estableciendo la relacién de la seiial del equipo con la concentracién del analito,
para ello selecciona el electrodo de referencia y de medicion; de igual manera distingue los fundamentos de
la Espectroscopia, calibrando los equipos de espectroscopia, diferenciando las propiedades medibles del
analito, comparando la espectroscopia molecular y atdomica; distinguiendo los grupos funcionales en los
espectrogramas; vy finalmente, distingue los fundamentos de los métodos cromatograficos y electroforesis,
eligiendo el método cromatografico, haciendo la calibracion de los equipos de cromatografia y electroforesis,
estableciendo los parametros cromatograficos, distinguiendo los componentes de un espectrograma
cromatografico

ELECTIVO
1.1 Programa de | Ingenieria Quimica
Estudio:
1.2 Asignatura Toxicologia 1.3 Cadigo QUIS1004
1.4 Periodo académico: | IX 1.5 Modalidad: Presencial
1.6 Tipo de estudio: Especialidad 1.7 Tipo de asignatura: | Electivo
1.8 Créditos: 3 1.9 Total de Horas: 4 Hrs ( 2T- 2P)
1.9 Prerrequisitos: Analisis quimico | 1.10 Naturaleza: Tedrico-practico
instrumental
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La asignatura “Toxicologia” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la capacidad “Diagndstica el
nivel de los efectos nocivos de los xenobiéticos quimicos en los diferentes sistemas, considerando la tipos de
xenobidticos, los campos de accion, Toxicocinética, toxicodinamica, factores, biotransformacion, métodos de
estimacién y normatividad vigente”, que contribuye al desarrollo de la competencia especifica “Evalua la
caracterizacion, transformacién y cuantificacion fisico quimica de las muestras, teniendo en cuenta |la
aplicacién de los métodos de analisis clasicos e instrumentales en la obtencidn de resultados confiables.”, del
Perfil del Egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita una
metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como protagonista
de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo.

Propone actividades como: presentacion deimagen y/o preguntas relacionadas con el tema, video, exposicidn
participativa, ejercicio aplicativo, talleres ludicos, se establecen conclusiones, test de preguntas, ejercicio de
cierre, organizador grafico; que posibiliten el conocimiento de los principios generales, los campos de accion
de la toxicologia; Xenobidticos, Clasificacidn; Toxicocinética, toxicodindmica, accion y efecto de los toxicos;
Toxicidad, tipos y efectos. Bioconcentracidon, bioacumulacidn y biomagnificacion; Curvas Dosis-respuesta.
Concentracion de xenobidticos: efectiva media (CE50). Concentracién letal media (CL50). NOEC
(Concentracion de efectos no observables) y LOEC (Concentracién mdas baja de efectos observables),
normatividad especializada vigente, del mismo modo, los bioindicadores y biomarcadores, ecotoxicoldgicos.
cuantificacién experimental de los efectos ecotoxicoldgicos. Efectos toxicos sobre los factores bidticos,
abidticos y ecosistema; Protocolos ecotoxicoldgicos Internacionales estandarizados de la ASTM. APHA. USEPA.
OECD; Métodos para estimar el peligro y el riesgo de sustancias; Factores que influyen en la toxicidad. Valores
limites ambientales (VLA), dinamica de los xenobidticos en los organismos, biotransformaciones de los
xenobidticos, alteraciones bioquimicas por xenobiéticos, dafio celular, respuesta celular y adaptacion. Y por
ultimo Toxicidad de principales xenobidticos : Metales pesados, Solventes y vapores, Radiacion y materiales
radiactivos, Dioxina y furanos, Pesticidas, toxinas vegetales ,toxinas animales, aceites, Subcategorias de las
clasificaciones de las sustancias toxicas, Clasificaciones generales de interés para las comunidades., aceites,
alcoholes, cetonas y glicoles, toxicos domésticos, alimentos toxicos, sustancias radioactivas, alcaloides , etc,
Estimacion de los tiempos de exposicidon y grados de toxicidad os xenobidticos; Biorremediacién de la
contaminacién y Biorrestauracion. Asimismo, las habilidades relacionadas con la interpretacion de la norma,
identificacion de xenobidticos, determinando la concentracion de téxicos, determinando la accidon de los
xenobidticos en los factores bidticos y abidticos, estableciendo rutas de contaminacion de téxicos. De igual
manera, -Interpreta Bioindicadores y biomarcadores, aplicando métodos experimentales para xenobidticos,
identificando factores que afectan a las determinaciones de xenobidticos, calculando valores de exposicién
del contaminante, midiendo la concentracion del toxico en la fuente. Finalmente, identifica efectos de los
xenobidticos, determinando los niveles de exposicidén de toxicos, calificando la toxicidad de los xenobiéticos,
identificando de las propiedades de los tipos de xenobidticos, presentando resultados.

ELECTIVO

1.1 Programa de | Ingenieria Quimica

Estudio:
1.2 Asignatura Bromatologia 1.3.Codigo QUIE1017
1.4 Periodo académico: | IX semestre 1.5 Modalidad: Presencial
1.6.Tipo de estudio: Especifico 1.7. Tipo de asignatura: | Electivo
1.8.Créditos: 03 1.9 Total de Horas: 4 H(2T- 2P)
1.10 Prerrequisitos: Biotecnologia industrial | 1.11 Naturaleza: Tedrico-Practico

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha

de 2021.




Cédigo: OGC-PE-F003
UNIVERSIDAD NACIONAL PEDRO RUIZ GALLO Versién: 1.0
PLAN DE ESTUDIO DEL PROGRAMA DE INGENIERIA QUIMCA [ Fecha de actualizacion: 15//06/2021
Pagina 82 de 375

La asignatura “Bromatologia” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la capacidad “Analiza los
alimentos teniendo en cuenta tipos, conservacion, calidad nutricional, métodos de evaluacién y la
normatividad alimentaria vigente”, que contribuye al desarrollo de la competencia especifica “Evalda la
caracterizacion, transformacién y cuantificacion fisico quimica de las muestras, teniendo en cuenta |la
aplicacién de los métodos de analisis clasicos e instrumentales en la obtencion de resultados confiables.”, del
Perfil del Egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico-practico, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo.

Propone actividades como: presentacion de imagen y/o preguntas relacionadas con el tema, video, exposicion
participativa, ejercicio aplicativo, realiza laboratorio, analiza la guia de practica, se establecen conclusiones,
test de preguntas, ejercicio de cierre; que posibiliten el conocimiento de los alimentos. Tipos. Composicidn de
los alimentos. Aspectos fisicoquimicos de los alimentos. Nutrientes: agua, carbohidratos, lipidos, proteinas,
vitaminas y minerales. Alteraciones y métodos de conservacién de los alimentos. Por ultimo, la calidad
nutricional de los alimentos. Pardmetros que definen la calidad de los alimentos. Calidad Reoldgica de
alimentos: Fundamento, Métodos y Aplicaciones Analisis. Evaluacidn de calidad Nutritiva de alimentos de
alimentos. Normas Técnicas de calidad de alimentos: Cédex Alimentario. Asimismo, las habilidades
relacionadas con la diferenciacidon de los tipos de alimentos, distinguiendo los nutrientes, organizando
métodos de conservacién. Finalmente, inspecciona pardmetros de calidad, organizando métodos de analisis,
diferenciando la calidad nutricional, comparando normas de calidad alimentaria.

ELECTIVO
1.1 Programa de Estudio: | Ingenieria Quimica
1.2 Asignatura Energias renovables 1.3 Codigo ‘QUIEIOIS
1.4 Periodo académico: IX semestre 1.5 Modalidad: Presencial
1.6 Tipo de estudio: Especifico 1.7 Tipo de asignatura: Electivo
1.8 Créditos: 3 1.9 Total de Horas: 4 H(2T- 2P)
1.10 Prerrequisitos: Operaciones de | 1.11 Naturaleza: Tedrico -Practico
separacién
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La asignatura “Energias renovables” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la capacidad “Evalda
las diferentes fuentes de energias renovables considerando su disponibilidad, potencial, tecnologia, planes de
desarrollo, medioambiente y normatividad vigente”, que contribuye al desarrollo de la competencia
especifica, “Administra plantas industriales, considerando sistemas integrados de gestion, innovacién, mejora
continua, responsabilidad social empresarial y la normatividad vigente”, del Perfil del Egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico-practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo.

Propone actividades como: presentacion de imagen y preguntas relacionadas con el tema, video, exposicion
participativa, ejercicio aplicativo, talleres practicos, practica en laboratorio, se establecen conclusiones, test
de preguntas, ejercicio de cierre, que posibiliten el conocimiento de las energias renovables. Fuentes.
Ventajas y desventajas. Panorama energético nacional y regional. Energia, economia y medio ambiente.
Desarrollo eléctrico nacional. Leyes. Rendimiento energético. Recursos naturales y desarrollo sostenible.
Mapas de Potencial energético de la biomasa, potencial edlico, solar, hidrico en el Perd, asi como Tipos,
propiedades, potencial, tecnologias y uso de las energias renovables: Energia solar térmica, solar fotovoltaica,
geotérmica, eodlica, mareomotriz, hidrica, radiactiva, magneto hidrodinamico (MMD), Hidrocarburos
metalicos, la biomasa y los biocombustibles Propiedades y capacidad de comportamiento y Usos. Paneles
solares, sistemas edlicos y otros. Produccion de combustible a partir de la biomasa, Cultivos energéticos.
Residuos agrarios. Manejo de software de simulacidn

. Asimismo, las habilidades relacionadas con la utilizacion de los mapas edlicos, solares, hidricos y otros,
calculando los requerimientos energéticos, los contenidos energéticos de los recursos, describiendo
propiedades de los recursos renovables; finalmente hace reconocimiento de las propiedades de las energias
renovables, utilizando la tecnologia existente para energias, diferenciando los calculos para los tipos de
energias, con la determinacion de las propiedades de las energias renovables.

CICLO X
1.1 Programa de | Ingenieria Quimica
Estudio:
1.2 Asignatura Disefio de plantas 1.3. Cédigo OPUS1011
1.4 Periodo académico: | X semestre 1.5 Modalidad: Presencial
1.6 Tipo de estudio: De especialidad 1.7 Tipo de asignatura: | Obligatorio
1.8. Créditos: 4 1.9 Total de Horas: 6 H(2T- 4P)
1.10 Prerrequisitos: Procesos Industriales | 1.11 Naturaleza: Tedrico — practica
orgdanicos

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha
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La asignatura de Disefio de plantas, tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la capacidad
“Proyecta plantas industriales, considerando, el estudio de mercado, la ingenieria del proyecto, viabilidad
econdmica y normas de disefio”, que contribuye al desarrollo de la competencia especifica “Disefia proyecto
de plantas industriales, teniendo en cuenta, los procesos quimicos, el proyecto de prefactibilidad, los equipos
de transferencia de masa y energia requeridos y la aplicacion de tecnologias limpias en las cadenas
productivas, en el marco del desarrollo sostenible”, del Perfil del Egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo.

Propone actividades como: presentacion de imagen y preguntas relacionadas con el tema, video, exposicion
participativa, ejercicio aplicativo y practicos, se establecen conclusiones, problemas, test de preguntas,
ejercicio de cierre; que posibiliten el conocimiento de concepcion del proyecto. Estimacién de costos.
Seleccion de tecnologias. Plot plant, planos. Localizacién y tamafio de planta e informacidn bdsica para su
construccidn; del mismo modo aspectos de disefio de proceso e instrumentacion. Seleccionando y disefiando
de manera detallado de equipos y maquinarias. Disposicién de plantas industriales. Evaluacion econémica y
financiera. Asimismo, las habilidades relacionadas con la estimacion de costos y la capacidad de planta,
seleccionando tecnologias limpias, aplicando criterios de localizacién de planta, proponiendo el tamafio de
planta y realizando el plot plant. Y de igual forma, se establece el proceso productivo, y los parametros de
control del proceso, seleccionando los instrumentos de control del proceso, dimensionando los equipos del
proceso y la maquinaria auxiliar del proceso. Finalmente, establece la distribucidn de planta, determinando
los indicadores de evaluacién econdmica y financiera.

1.1 Programa de Estudio: | Ingenieria Quimica

1.2 Asignatura Automatizacion y control de procesos 1.3. Codigo ‘OPUSlOlO
1.4 Periodo académico: X semestre 1.5 Modalidad: Presencial

1.6 Tipo de estudio: De especialidad 1.7 Tipo de asignatura: | Obligatorio

1.8 Créditos: 3 1.9 Total de Horas: 4H (2T-2P)

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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La asignatura “Automatizacién y control de procesos” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la
capacidad “Evalla sistemas de Automatizacion y Control de procesos, teniendo en cuenta, principios basicos,
elementos, parametros y variables, compontes estrategias, Software de supervision.”, que contribuye al
desarrollo de la competencia especifica “Disefia proyecto de plantas industriales, teniendo en cuenta, los
procesos quimicos, el proyecto de prefactibilidad, los equipos de transferencia de masa y energia requeridos
y la aplicacion de tecnologias limpias en las cadenas productivas, en el marco del desarrollo sostenible”, del
Perfil del Egreso

Es una asignatura de naturaleza tedrico practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo.

Propone actividades como: presentacion de imagen y preguntas relacionadas con el tema, video, exposicion
participativa, ejercicio aplicativo, talleres practicos, se establecen conclusiones, test de preguntas, ejercicio de
cierre, maqueta; que posibiliten el conocimiento de Principios bdsicos de control y automatizacion.
Clasificacion. Elementos  primarios de control. Equipos e instrumentos de entradas y salidas de sefiales;
del mismo modo Sistemas de supervision, control y adquisicidon de datos. Estrategias de control. Software de
supervision. controladores, sensores y actuadores. Asimismo, las habilidades relacionadas con la
iidentificacion de los parametros y variables del procesos y opciones de control, reconociendo los
componentes de un sistema de automatizacion y control, por lo que describe las caracteristicas de equipos e
instrumentos, identificando las partes de un sistema de automatizacién y control. Y por Ultimo se establece
las estrategias de control, seleccionando controladores, sensores y actuadores, supervisando la instalacién y
programacién del sistema; utilizando el software de supervisién, con la cual se verifica el sistema de
automatizacién y control de procesos.

1.1 Programa de | Ingenieria Quimica
Estudio:
1.2 Asignatura Formulacidn y evaluacion de proyectos de plantas |1.3 Cédigo |OPUE1019
Industriales
1.4 Periodo académico: | X semestre 1.5 Modalidad: Presencial
1.6 Tipo de estudio: Especifico 1.7 Tipo de asignatura: | Obligatorio
1.8 Créditos: 3 1.9 Total de Horas: 04 H (2T- 2P)
Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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La asignatura “Formulacion y evaluacidon de proyectos de plantas industriales” tiene como resultado de
aprendizaje el desarrollo de la capacidad “Desarrolla la Formulacion y Evaluacion de proyectos de plantas
industriales, considerando, su viabilidad econdmica, financiera, técnica, ambiental y la normatividad vigente.”,
que contribuye al desarrollo de la competencia especifica “Disefia proyecto de plantas industriales, teniendo
en cuenta, los procesos quimicos, el proyecto de prefactibilidad, los equipos de transferencia de masa y
energia requeridos y la aplicacion de tecnologias limpias en las cadenas productivas , en el marco del
desarrollo sostenible” del Perfil del Egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo.

Propone actividades como: presentacion de imagen y preguntas relacionadas con el tema, video, exposicion
participativa, ejercicio aplicativo, estudio de casos, debates, se establecen conclusiones, ejercicio de cierre,
organizador grafico; que posibiliten el conocimiento de idea de un proyecto, conceptos basicos, etapas.
Estudio de Mercado. Caracterizacidn del Producto y Servicio., Analisis de la Oferta- Demanda: Tasa de crecimiento:
Métodos de calculo. Analisis del precio. Analisis de la Comercializacion Determinacién de la Muestra.
Proyeccidn de la Oferta y Demanda. Tamafio del Proyecto, factores que determinan o condicionan. Ingenieria
del proyecto, diagramas. Localizacion de Planta. Distribucion de Planta. Métodos; del mismo modo la
Estructura organica, Inversion, Financiamiento, Ingresos y Egresos, Estados Financieros. Indicadores de
evaluacién econdmica y financiera: Punto de Equilibrio, Balance, Estado de Pérdidas y Ganancias., Flujo de
Caja, VANE, VANF TIR, B/C, Periodo de Recuperacion de la Inversidon. Andlisis de Sensibilidad y de Riesgo,
Evaluacion de Alternativas de Inversion. Evaluacién Social y Ambiental. Asimismo, las habilidades relacionadas
como planteando la idea de un proyecto de planta de industrial, determinando la oferta y la demanda, la
demanda insatisfecha, reconociendo los factores que condicionan el tamafio del proyecto, estableciendo el
tamafio del proyecto, describiendo el proceso, aplicando métodos de localizacidn de plantas y de distribucidn.
Y por ultimo estableciendo la estructura orgéanica del proyecto, determinando las necesidades de inversion,
identificando fuentes de financiamiento y los costos de operacion, determinando los indicadores de
evaluaciéon econdmica y financiera, estableciendo la vida util del proyecto, realizando el analisis de
sensibilidad, identificando alternativas de inversidn interna y externa, estableciendo los beneficios sociales
del proyecto, identificando el marco normativo ambiental del sector industrial.

1.1 Programa de Estudio: | Ingenieria Quimica

1.2 Asignatura Informe de tesis 1.3 Cadigo. ‘QUIElOZO
1.4 Periodo académico: X semestre 1.5 Modalidad: Presencial

1.6 Tipo de estudio: Especifico 1.7 Tipo de asignatura: | Obligatorio

1.8 Créditos: 3 1.9 Total de Horas: O5H (1T- 4P)

1.10 Prerrequisitos: Proyecto de tesis 1.11 Naturaleza: Tedrico — practica

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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La asignatura “Informe de tesis” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la capacidad “Desarrolla
el informe de tesis, aplicando la metodologia cientifica, herramientas del analisis estadistico, normas APA y
reglamento de la Universidad”, que contribuye al desarrollo de la competencia especifica “Desarrolla
investigaciones socialmente pertinentes y prioritarias, teniendo en cuenta las disciplinas, areas, lineas de
investigacion y tecnologias de la ingenieria quimica. “del Perfil del Egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo.

Propone actividades como: presentacidén de imagen y/ preguntas relacionadas con el tema, video, exposicién
participativa, ejercicio aplicativo, talleres ludicos, practica en aula, andlisis del proyecto, se establecen
conclusiones, test de preguntas, ejercicio de cierre, organizador grafico; que posibiliten el conocimiento del
Redisefio y ajustes al Proyecto de Tesis. Fundamentacién, Metodologia: Planteamiento metodoldgico de la
Tesis, Instrumentos de recopilacion. Por ultimo, Comunicaciéon de la Investigacion. Resumen, abstract,
Introduccidn, marco tedrico, resultados y discusidn, conclusiones, recomendaciones, referencias bibliograficas
y anexos. Asimismo, las habilidades precisando la situacidon problematica, formula el problema y objetivos,
precisando el antecedente del problema, bases tedricas, determinando el tipo y disefio de investigacion,
unidad de andlisis, poblacién, tamafio de muestra, técnicas de recoleccion y andlisis de la informacion,
utilizando el paquete estadistico en la sistematizacién de los datos recogidos. Y por ultimo utilizando las
normas de redaccién APA, redactando los capitulos del informe de tesis, discutiendo los resultados,
redactando conclusiones, recomendaciones.

1.1 Programa de Estudio: Ingenieria Quimica
1.2 Asignatura Simulacién de procesos 1.3 Cédigo ‘OPUElOZO
1.4 Periodo académico: X semestre 1.5 Modalidad: Presencial
1.6 Tipo de estudio: Especifico 1.7 Tipo de asignatura: | Obligatorio
1.8Créditos: 3 1.9 Total de Horas: 4H (2T 2P)
Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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La asignatura “Simulacion de procesos” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la capacidad
“Simula procesos, segun modelos matematicos, condiciones dptimas, propiedades fisicas y termodinamicas,
intercambiadores, reactores y equipos de Separacion”, que contribuye al desarrollo de la competencia
especifica “Supervisa el desarrollo de los procesos productivos y control de calidad garantizando su
operatividad con herramientas de mejora continua e innovadoras, segun protocolos, parametros de control y
normas vigentes.”, del Perfil del Egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrica-practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo.

Propone actividades como: presentacion de imagen y/ preguntas relacionadas con el tema, video, exposicion
participativa, ejercicio aplicativo, practica en laboratorio, analisis de la guia de practica, se establecen
conclusiones, test de preguntas, ejercicio de cierre, organizador grafico; que posibiliten el conocimiento de
principios basicos de la simulacién de proceso, enfoques de simulacién de procesos: secuencial modular,
simultdneo y otros; del mismo modo, simuladores de procesos, simulaciéon de estado estacionario y no-
estacionario, identificacion de procesos y aplicaciones; por ultimo, simulacion de procesos en la Ingenieria
Quimica. Asimismo, las habilidades relacionadas con la aplicacidn de las caracteristicas que presentan los
modelos de simulacidn, la aplicacion de la estrategia de simulacién con las leyes de masa, energia y momento;
asi como, la ddescripcion matematica del fendmeno fisico o quimico del proceso con las leyes de masa, energia
y momento, la utilizaciéon de métodos numéricos; de igual manera, la simulacion de los equipos de transporte
de fluidos, de intercambiadores de calor, de reactores quimicos y equipos de separacion, la utilizacién de un
simulador de procesos; finalmente, la evaluacién de las variables de operacidon y de disefio de las operaciones
unitarias.

1.1 Programa de Estudio: | Ingenieria Quimica

1.2 Asignatura Tratamiento de desechos industriales 1.3 Cédigo ‘OPUSlOlZ
1.4 Periodo académico: X semestre 1.5 Modalidad: Presencial

1.5 Tipo de estudio: De especialidad 1.7 Tipo de asignatura: | Obligatorio

1.8 Créditos: 3 1.9 Total de Horas: 4H ( 2T- 2P)

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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La asignatura “Tratamiento de desechos industriales” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la
capacidad “Disefia el Tratamiento de desechos industriales (sdlidos, liquidos y gaseosos), segun
caracterizacion, tipo de productos, contaminantes, parametros y herramientas de disefio, tipos de
tratamiento, y normatividad vigente”, que contribuye al desarrollo de la competencia especifica “Disefa
proyecto de plantas industriales, teniendo en cuenta, los procesos quimicos, el proyecto de prefactibilidad,
los equipos de transferencia de masa y energia requeridos y la aplicacion de tecnologias limpias en las cadenas
productivas, en el marco del desarrollo sostenible.”, del Perfil del Egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico - practico, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de enseflanza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo.

Propone actividades como: presentacién de imagen y preguntas relacionadas con el tema, video, exposicion
participativa, ejercicio aplicativo, talleres ludicos, practica en laboratorio, andlisis de la guia de practica, se
establecen conclusiones, test de preguntas, ejercicio de cierre, organizador gréafico; que posibiliten el
conocimiento de ccontaminacion, tipos y efectos en los ecosistemas, Rutas de alteracién de los ciclos
biogeoquimicos. Parametros de calidad del aire, suelo y agua. Clasificacion de desechos, fuentes,
caracterizacion de materias primas e insumos segun tipo de industria. Balance de masa de contaminantes y
poder calorifico de las biomasas. Combustibles alternativos; del mismo modo jerarquia en el tratamiento de
desechos industriales. Gestion de Residuos. Tipos de tratamientos y de eliminacidn. Tecnologias aplicables en
el tratamiento de efluentes, emisiones, particulados y residuos; control de efluentes y emisiones. Valorizacion
energética, disposicion final. Legislaciéon ambiental. Y por ultimo equipos, tipos, caracteristicas, ventajas y
desventajas. Dimensionamiento de equipos de tratamiento de efluentes, emisiones y residuos.
Dimensionamiento de equipos para valorizacidon energética. Parametros de disefio y seleccién de equipos.
Parametros de calidad de los desechos. Procesos y operaciones unitarios. Diagramas de flujos de tratamiento.
Normatividad. Asimismo, las habilidades relacionadas con la identificacion de las emisiones, efluentes y
residuos generados por la industria, diferenciando los tipos de industrias; con la caracterizacién de las
emisiones, efluentes y residuos; identificando contaminantes sdlidos, liquidos y gaseosos en las lineas del
proceso, lo mismo la estimacion de la cantidad de contaminantes y de sus posibles productos. De igual forma
hace modelamiento de las reacciones involucradas en el tratamiento, desarrollando jerarquias de
tratamiento, el balance de masa de contaminantes; estimando el poder calorifico de la biomasa; del mismo
modo diferencia tipos de efluentes, emisiones, residuos y biomasas; identificando parametros de biomasa a
pirolisar, gasificar e incinerar, proponiendo operaciones y procesos en los tratamientos de desechos, con la
determinacién de los posibles productos a obtener con los tratamientos, adaptando propiedades de los
residuos a vitrificar; finalmente ddimensiona equipos de operaciones y procesos, proponiendo tipos de
gasificadores, reactores piroliticos e incineradores, manejando normas de disefio, planteando digestiones
anaerdbicas y aerdbicas.

VII. Recursos indispensables para desarrollo de asignaturas
La Facultad de Ingenieria Quimica e Industrias Alimentarias cuenta con laboratorios con una
infraestructura acorde a los requerimientos académicos, cumpliendo con las condiciones
basicas de calidad, por lo que estdn debidamente equipados para el logro de los objetivos
académicos y el desarrollo de las competencias del perfil de egresado, los que se listan en la
siguiente tabla.

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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NOMBRE

Laboratorio de Quimica General E Inorganica
Laboratorio de Quimica Organica

Laboratorio de Fisico Quimica

Laboratorio de Quimica Analitica Y Fotometria
Laboratorio de Procesos Unitarios
Laboratorio de Tecnologia De Alimentos
Laboratorio de Control De Calidad
Laboratorio de Unidad De Servicios.
Laboratorio de Mineralogia y Metalurgia.
Laboratorio de COmputo N° 01.
Laboratorio de COmputo N° 02.

Planta de Produccién de Agua de Mesa

Unidad Agroindustrial Planta Piloto

Ver anexo 3
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CoDIGO

SLO1 LA81.FIQIA
SLO1LA82.FIQIA
SLO1LA83.FIQIA
SLO1LA84.FIQIA
SLO1 LA8S5.FIQIA
SLO1LA86.FIQIA
SLO1LA87.FIQIA
SI011A122.FIQIA
SI011A123.FIQIA
SI011A124.FIQIA
SI011A125.FIQIA
SI011A126, FIQIA
SI011A127.FIQIA

Practicas preprofesionales.
Las practicas preprofesionales son espacios de realizacién de capacidades vinculadas a las

competencias, permitiendo su integracion, consolidacidon y ampliacidn; por lo tanto, no
describen nuevas capacidades o desempefios. Se gestiona a través de las Escuelas
Profesionales, como actividades preprofesionales. Se desarrolla de manera curricular o
extracurricular, segun los programas de estudio.

El objetivo de las practicas pre profesionales es que el alumno integre los conocimientos
adquiridos en las asignaturas de tal manera que desarrolle las capacidades y competencias
sefialadas en el perfil profesional y se desarrollan de manera extracurricular.

El articulo 17 del Reglamento de Grados y Titulo de la FIQIA, establece que las practica pre
profesionales son el ejercicio de actividades laborales, a cargo del estudiante, se realizan en
condiciones reales de trabajo en, una o dos, instituciones o plantas industriales publicas o
privadas, relacionadas con la profesién, con el fin de afianzar conocimientos y destrezas del
curriculo de la correspondiente escuela profesional.
El articulo 18, las practicas preprofesionales, tienen como objetivo:
a) Afianza habilidades y acumular experiencias, con el fin de consolidar la formacién del
futuro profesional
b) Vincular los estudiantes, con las actividades productivas de bienes, la investigacion y
la problematica laboral.
c) Promover la realizacion funcional, social y profesional de los patrocinantes

de 2021.




Cédigo: OGC-PE-F003
UNIVERSIDAD NACIONAL PEDRO RUIZ GALLO Versién: 1.0

PLAN DE ESTUDIO DEL PROGRAMA DE INGENIERIA QUIMCA [ Fecha de actualizacion: 15//06/2021

Pagina 91 de 375

El articulo 19, de reglamento académico, establece que el estudiante de la FIQIA, estara
en condiciones de realizar sus practica pre profesionales, luego de haber aprobado 166
créditos, del plan de estudios del respectivo curriculo. La Programacidn estara a cargo, de la
direccidon de les escuela profesional, correspondiente, a través de convenios previamente
establecidos, con diferentes instituciones y plantas industriales pubicas o privadas.

Segun el articulo 20, establece que las practicas pre profesionales son 320, distribuidas
en 40 horas semanales, al término de las cuales deberd presentarse un informe escrito la
certificacidn y la hoja de evaluacién de practicas.

En el articulo 21, establece que la Escuela profesional, supervisa, asesora y evalla las
practicas, emitiendo un informe satisfactorio de practicas preprofesional, previa evolucion
del expediente por el comité directivo.

FUENTE: Reglamento de grados y titulos de la facultad de Ingenieria quimica e industrias alimentarias.
Titulo Ill. Capitulo de las Practicas Profesionales.

Mecanismos para la ensefianza de un idioma extranjero o lengua nativa segtn lo
establecido en la Ley universitaria.

Es de tipo extracurricular, segun la Ley Universitaria 30220 en el articulo 45.1 se establece que

para obtener el “Grado de Bachiller se requiere haber aprobado los estudios de pregrado, asi

como la aprobacién de un t4abajo de investigacion y el conocimiento de un idioma extranjero, de
preferencia inglés o lengua nativa”. Por otro lado, en el Reglamento de Grados y Titulos de la

UNPRG (ver 3.1), en el Art. 6 inciso C especifica que uno de los requisitos para obtener el grado

académico es “Acreditar el conocimiento de un idioma extranjero, de preferencia inglés o lengua

nativa, (Desde los ingresantes en el 2016-1, después de aprobacion de la Ley 30220).

Considerando las normativas anteriormente descritas, los estudiantes de pregrado del Programa

de Ingenieria Quimica para egresar como bachiller debe acreditar el conocimiento del idioma

inglés al Nivel Basico y Nivel Intermedio con estudios realizados a nivel del octavo ciclo de
pregrado.

Para acreditar el conocimiento del idioma inglés a Nivel Basico y Nivel intermedio, podrdn hacerlo

a través de cualquiera de las siguientes formas:

a) Aprobar los cursos regulares de idioma ingles de Nivel Basico y Nivel Intermedio, que se dictan
en el Programa de Formacién Continua de la Facultad de Ingenieria Quimica e Industrias
Alimentarias (FIQIA)

b) Aprobar la prueba de conocimiento del idioma inglés de Nivel Basico y Nivel Intermedio,
aplicada en el Programa de Formacién Continua de la FIQIA.

c) La convalidacion de los estudios, realizados en otros centros de ensefianza de idioma inglés:
Centro de Idiomas de FACHSE-UNPRG, Instituto Cultural Peruano Norteamericano, Instituto
de Inglés Britanico u otros centros de idiomas formalmente constituidos.

FUENTE: Directiva N° 1. Procedimiento para acreditar el conocimiento del idioma inglés.

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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X. Estrategias para el desarrollo de aprendizajes vinculadas a la investigacion

La organizaciéon de la investigacion incluye formas (conocimiento dimensionado), lineas
(conocimiento  priorizado), comunidades (conocimiento colectivizado), comunicacion
(conocimiento publicado), originalidad y ética (conocimiento normado). Estas dimensiones
conforman la cultura investigativa UNPRG... En la UNPRG, la investigacion articula ciencia,
tecnologia e innovacién, mediante INCUBA UNPRG (Resoluciéon N° 048-2019-VRIN), que impulsa
concursos, como “Incubando empresas en la Pedro”, en alianza estratégica con la Camara de
Comercio de Lambayeque. También se promociona a docentes de diferentes especialidades, con
alto nivel de preparacion en la formulacién, gestién y ejecucién de proyectos de investigacidn,
con incursiodn y desarrollo de capacidades de estudiantes de pregrado y posgrado en formulacion
y ejecucién de proyectos de investigacion, que incluye estudiantes tesistas financiados con fondos
de CONCYTEC. La creacién y transferencia tecnoldgica de la UNPRG hacia y con agentes
econdmicos y sociales, genera innovaciones que impactan en el desarrollo de los sectores de
produccién, salud y ambiente, a nivel urbano y rural, articulando la universidad con las
comunidades y gobiernos locales, regionales y nacionales, reconociendo, norman-do vy
respetando los derechos de propiedad intelectual de las partes, accién materializada con la
asesoria y gestién de patentes de invenciones y nuevas tecnologias. Igualmente se financian
investigaciones mediante fuentes estatales, propias y gestionadas con la empresa publica y
privada, con acuerdos, convenios y sinergias institucionales.

Tabla 2. Formacion para la investigacion.

Para qué Qué Producto

Explica las bases epistemoldgicas y Epistemologia de la

éticas de la investigacion, segun lasyiciacion en la investigacion

. . s . A o Ensayo académico
lineas de investigacion pr'or'zadasmvestlgacmn

de su programa de estudios. Etica de la investigacion

Disefia un proyecto de Problema e hipétesis de

investigacion acorde con la logica ) investigacion

interna de estudios y segun |aglPlaneamiento de la Proyecto de
lineas de investigacién priorizadasinvestigaciv:’m Marco tedrico de investigacion
de su programa de estudios. Investigacion

Método de investigacion
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Ejecuta el proyecto de
investigacion disefiado,
debidamente instrumentado, Ejecucion de la Métodos, técnicas e

informando  los  resultados deinvestigacién instrumentacion de campo |Informe de campo

campo, segun las lineas de Resultados de campo

investigacidon priorizadas de su
programa de estudios.

Preinforme de
Comunica los resultados finales de

Resultados parciales de investigacion
investigacion en un preinforme, cqmynicacién de Ia investigacion Informe final de
informe  (tesis) 'y articulo deinvestigacién Resultados finales de investigacion
investigacion. investigacion Articulo de

investigacion

Fuente Modelo Educativo, pag 41.

INVESTIGACION FORMATIVA, base del proceso universitario, se define como una herramienta del
proceso de ensefianza — aprendizaje. Incluye los conocimientos que ayudan a entender el que y porque
de la investigacidn, familiarizar al estudiante con la naturaleza, fases y métodos de la investigacion
cientifica a través de practicas pedagdgicas investigativas como el aprendizaje basado en problemas, el
estudio de casos, el método de proyectos.

La investigacion formativa y extension cultural formativa, se incorporan a los planes de estudio como
procesos obligatorios de docentes y estudiantes (Articulo 214-Estatuto UNPRG).

AREAS DE INVESTIGACION EN LA FIQIA

Area Sub drea Disciplina Lineas
® Quimica Organica Quimica Orgénica
1.4 Ciencias Quimicas
1. CIENCIAS —
NATURALES i it QUImIC&
uimica Analitica fys
* Quimi H Analitica
L7 Otras Clencias e Otras Ciencias Naturales Ciencia de los
Naturales Alimentos
2. INGENIE’RiA Y Tecnologias Verdes
TECNOLOGIA

® Ingenieria Quimica

P Fuentes de Energias
2.4. Ingenieria Quimica (Plantas Y Productos) glasy

Analisis
Termodinamico
Programacién
Simulacién 'y
Automatizacion

e Ingenieria de Procesos

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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Disefio de Procesos
Industriales

e Compuestos
(Laminados, Plasticos
Reforzados, Fibras
Sintéticas y Naturales, Etc)

2.5 Ingenieria de los

Materiales Desarrollo de materiales

2.11. Otras Ingenierias
y Tecnologias

e Otras Ingenierias y

Tecnologias Tecnologia de alimentos

XL Descripcion de los procedimientos de consulta internos y externos que se han realizado para
elaborar los planes de estudios.

Para la elaboracién del Plan de estudios, se realizé consulta interna y externa a profesionales que
forman parte del grupo de interés a la carrera profesional de Ingenieria quimica. Para tal
propdsito se realizé una reunién el dia 24 de abril del 2021, a las 5:30 de la tarde, via la plataforma
meet (https://meet.google.com/pgc-ruwx-gng). Se analizd el MAPA FUNCIONAL, el mismo fue
enviado con la debida anticipacion los correos electrénicos de los invitados.

La reunidn se inicid con con un total de 22 asistentes (se adjunta acta de la reunidn) y con la
participacién del Decano de la Facultad de Ingenieria Quimica e Industrias Alimentarias, Dr. César
Augusto Monteza Arbuld, quién presentd el contexto actual, avances y pendientes del proceso de
licenciamiento. Luego los participantes dieron sus valiosos aportes, entre los cuales tenemos:

- Que en la formacion de los estudiantes se debe considerar habilidades de emprendimiento y
empoderamiento.

- Se debe reforzar el desarrollo de habilidades para el liderazgo y manejo de personal.

- Considerar la formacién en estadistica aplicada, electricidad aplicada, manejo de motores,
manejo de indicares de calidad y de gestidn, optimizacion de los procesos, cursos de gestién
mejora de procesos productivos.

- Tener en consideracion el manejo de equipos para analisis quimicos.

- Considerar la formacidn en disefio de modelos matematicos de andlisis.

- Considerar la formacidn en gestidn de la innovacion y en temas del cuidado del medio ambiente.

- Considerar la formacién en manejo de software, de la investigacion y de la realidad ambiental.

- Considerar la formacidn en temas de propuesta de nuevos materiales y herramientas de mejora
continua.

Para dar evidencia de la reunidn se adjunta el siguiente enlace de la reunién grabada:
https://drive.google.com/file/d/11vK9TrSiFiuyAQHg4hNOads-KppS8tve/view

En anexos de adjunta el Acta e imagenes de esta reunion.

Asi mismo en la escuesta realizada por la Universidad Nacional Pedro Ruiz Gallo, en abril del 2021, sobre
Empleabilidad de egresados desde que terminaron sus estudios de pre grado en la UNPRG segun carrera

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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profesional, se muestra que los egresados de Ingenieria Quimica de la Escuela de Ingenieria Quimica de
la UNPRG, en un porcentaje mayor al 85% desempeiia labores para lo cual fue formado; asi también
aproximadamente el 93,65 % de los empleadores manifiestan un alto a muy alto su grado de satisfaccién
del trabajo realizado por los egresados. Ademas segun los estudios existe una Tendencia altamente
creciente de 51,6% del requerimiento de profesionales de ingenieria quimica para los préximos 5 afos de
la carrera. En anexos se adjunta Encuesta.

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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ANEXOS DEL PROGRAMA ACADEMICO

Anexo 1: Perfil de egresado: Se define por las siguientes competencias, capacidades y desempefios que deben lograr
los estudiantes al concluir sus estudios:

Denominacién del titulo profesional a emitir: INGENIERO QUIMICO

Competencias Capacidades Desempeiios Esperados

Competencia General 1 1.1. Proyecta el 1.1.1 Valora el proceso histérico cultural
desarrollo del Peru y de formacion de la region Lambayeque,

Fortalece su desarrollo personal y de la UNPRG, reconociendo sus caracteriticas mas

cultural basado en la reflexién, considerando la | relevantes y el proceso de desarrollo del

autoestima, creatividad e Identidad cosmovision del Pera.

nacional y con la UNPRG. mundo con

argumento reflexivo,

sentido de 1.1.2. Proyecta el rol de la UNPRG

pertenencia a una . e
asociado con la produccién cientifica -

comunidad cultural. . . L. .
tecnoldgica e innovacién que permita el

desarrollo regional, nacional e
internacional

1.1.3. Refuerza su identidad profesional
e institucional, comprometiéndose con
su cultura y su comunidad en
actividades de accién colectiva.

1.2. Plantea su proyecto 1.2.1.Fortalece su desarrollo
personal, teniendo intrapersonal, sobre la base de las

en cuenta su técnicas de autoexploracion.
autonomia,

necesidades y

aspiraciones de

1.2.2. Fortalece su desarrollo

aprendizaje interpersonal y proyecto de vida

teniendo en cuenta el sistema de

valores.
Competencia General 2 2.1 Disefa alternativas de 2.2.1. Argumenta las relaciones sociales
solucién a los en la construccion de Democracia y
2 Propone soluciones a problemas sociales de Ciudadania considerando su
situaciones de su contexto, su entorno, teniendo participacion consciente, compromiso
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sobre la base de la ciudadania,

democracia y el desarrollo

sostenible.

en cuenta su
participacion
ciudadana y
democrética.

social y democratico de los futuros
profesionales

2.2.2. Plantea un proyecto de
responsabilidad social universitaria,
teniendo en cuenta la participacion
ciudadana y democracia

2.2 Plantear soluciones a 221 Elabora diversas alternativas de
problemas solucién ante problemas
ambientales con ambientales reales v
responsabilidad social potenciales con participacion
hacia el desarrollo personal y colectiva,
sostenible, analizando sensibilidad ambiental v
estrategias para responsabilidad social
alcanzarlo. universitaria

2.2.2 Plantea soluciones adecuadas
para evitar o prevenir
problemas ambientales
aplicando el razonamiento
critico, normatividad
ambiental, derecho ambiental
y actiando con
responsabilidad social
universitaria en transito hacia
el desarrollo sostenible.

. Competencia General 3 3.1Plantea estrategias de | 3.1.1  Evalia  esquemas  ldgicos

3. Resuelve problemas en
situaciones de contexto real,
sobre la base del
razonamiento légico
matematico.

solucién a problemas de su

entorno, usando el
razonamiento  légico vy
analitico en diversos

contextos.

proposicionales, considerando la
sintaxis y semantica de la ldgica

proposicional

3.1.2 Analiza esquemas ldgicos
predicativos, considerando la
sintaxis y semantica de la logica

cuantificacional

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha
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3.1.3 Formaliza propiedades basicas

sobre conjuntos, teniendo en
cuenta las leyes logicas

3.2 Aplica el lenguaje | 3.2.1 Resuelve problemas de su
matematico para especialidad a través de ecuaciones

resolver situaciones € Inecuaciones.

de la vida real

basada en sus
signos, simbolos y 3.2.2 Utiliza diversos tipos de
reglas. funciones en el modelamiento

matematico de problemas de su

entorno.

3.2.3 Resuelve problemas de su area
utilizando conceptos y propiedades
de razones y proporciones.

33 Resuelve | 3.3.1. Analiza el comportamiento de
situaciones de la vida una funcién de variable real,

real, mediante leyes, considerando fundamentos de
teorias, principios y | matematica avanzada.

propiedades propios de

la matematica

avanzada. 3.3.2. Determina la razén
o rapidez de cambio de
una variable real,
teniendo en cuenta las
propiedades de los
limites y continuidad.

3.4 Procesa datos | 3.4.1.Recolecta datos de diversas
haciendo uso de | fuentes, teniendo en cuenta los
técnicas estadisticas y | métodosy técnicas de la estadistica .

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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recursos
computacionales.

3.4.2. Analiza los datos recolectados
teniendo en cuenta las técnicas
estadisticas y software apropiado.

3.4.3. Comunica los resultados
teniendo en cuenta los objetivos del
estudio y ética profesional.

3.5 Resuelve problemas
de diferentes
fendmenos fisicos en
un contexto real, en
base a teorias vy
principios de la fisica

3.5.1. Propone soluciones a
problemas de magnitudes fisicas y
vectores, considerando las
condiciones de equilibrio de una
particula .

3.5.2. Soluciona problemas
relacionados con el movimiento de
objetos, considerando la trayectoria
gue describe.

3.5.3. Determina el movimiento de
un cuerpo considerando las causas
que lo origina y/o modifica.

Competencia General 4

Gestiona proyectos académicos,
teniendo en cuenta demandas,
directivas y uso de herramientas
tecnoldgicas.

4.1 Gestiona informacion
académica ha-ciendo
uso de herramientas

4.1.1 Recolecta informacién
cientifica haciendo uso de
repositorios digitales

digitales.

4.1.2 Comparte informacién
haciendo uso herramientas digitales
de Internet

4.2 Elabora trabajos 4.2.1 Procesa informacion haciendo

académicos haciendo
uso de hojas de calculo

uso de hojas de célculo y
presentadores digitales

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha
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y presentadores
digitales 4.2.2 Procesa informacién haciendo

uso de presentadores digitales

Competencia General 5

Comunica de manera oral y
escrita sus ideas a través de
diversos textos con diferentes
propésitos, teniendo en cuenta
formatos, normativa, interlocu-
tores y el contex-to.

5.1 Lee diversos textos 5.1.1 Identifica y analiza fuente de
teniendo en cuenta el consulta en revistas locales,
propédsito,  formato, nacionales e internacionales cuya
adecuacion.. base de datos sea indizada.

5.1.2 Discrimina diversos tipos de
articulos cientificos seguin su interés
profesional, con la finalidad de
comprender la naturaleza de la
investigacion cientifica.

5.2 Escribe textos 5.2.1 Construye textos explicativo-

académicos, teniendo
en cuenta el propdsito,
formato, adecuacion.

argumentativo, sustentados en
informacion cientifica asumiendo
una postura critico- reflexiva.

5.2.2 Utiliza el lenguaje estandarizado
con fines de publicacién, local, nacional e
internacional, asumiendo la valoracién
del hallazgo académico.

5.3 Expresa oralmente sus
ideas a través de diversos

textos teniendo en cuenta

el propésito, formato,

adecuacién

5.3.1. Caracteriza el lenguaje formal en
escenarios de comunicacion académica.

5.3.2 Expone textos explicativos-
argumentativos mediante practicas de
oralidad en el discurso académico y
trabajo intelectual.

Competencia General 6

Evalla situaciones, problemas y
razonamientos usando
principios elementales de la
filosofia practica y  del
pensamiento critico asumiendo
una postura ética que permita

6.1

Formula

razonamientos y toma
decisiones en torno a
situaciones y
problemas teniendo
en cuenta principios
elementales de

6.1.1 Analiza los problemas de su
entorno y los comprende
resolutivamente en base a criterios
filoséficos.

6.1.2 Argumenta coherentemente
dando respuesta a los problemas

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha
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solu-cion de problemas y toma filosofia y planteados en torno a la realidad
de decisiones. pensamiento critico. humana.
6.2 Aplica principios 6.2.1 Comprende nociones de la
elementales de filosofia practica relacionandolas
filosofia y de con diversas situaciones cotidianas.

pensamiento critico en

situaciones vivenciales

con postura etica. 6.2.2 Discierne filoséficamente

situaciones vivenciales asumiendo
actitudes éticas .

Competencia profesional 1

1.1. Evaluala
Evalla la caracterizacion,

estructura,
transformacion y trasformaciones y los 1.1.1. Identifica las propiedades y
cuantificacion fisico calculos que implican cambios de la materia,
quimica de las muestras, los cambios quimicos considerando la naturaleza de las
teniendo en cuenta la de las sustancias, sustancias 'y las  evidencias
aplicacién de los métodos mediante la aplicacién observables

de analisis clasicos e de los principios

instrumentales en la tedricos y los métodos

obtencion de resultados de la ciencia Quimica

confiables.

1.1.2. Identifica el tipo de enlace
quimico e intermolecular, aplicando
la diferencia de
electronegatividades, tipos de
hibridacion, tipos de elementos que
interactlan, e interaccion entre
moléculas polares y apolares.

1.1.3. Experimenta reacciones
quimicas segun la forma en que se
produce, su estado de oxidaciony
la variacion de energia

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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1.1.4. Resuelve relaciones

estequiométricas, teniendo en
cuenta la pureza de los reactivos y el
rendimiento de la reaccion.

1.2. Determina el 1.2.1. Calcula la concetracion vy las

comportamiento de las propiedades coligativas de las

sustancias, teniendo en soluciones, teniendo en cuenta los

cuenta los factores que tipos y concetracion de soluto y el

lo afectan en solvente volatil y no volatil

soluciones, sistemas

termodinamicos,

sistemas de equilibrio 1.2.2. Calcula la entalpia, entropia y
quimicos y cinética energia libre en reacciones
quimica. quimicas, teniendo en cuenta, las

condiciones de temperatura,
presiény la Ley de Hess

1.2.3. Precisa las concentraciones
de las sustancias en estado de
equilibrio, considerando los
factores que lo afectan y el
principio de Le Chatellier.

1.2.4. Demuestra la cinética de la
reaccion quimica, teniendo en
cuenta los factores que la afectan la
velocidad de las reacciones.

1.3 Analiza elementos y 1.3.1Caracteriza los elementos no
compuestos metalicos segun clasificacion
inorganicos, periddica.

considerando, su

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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estado natural,
propiedades, procesos,
obtencidény
aplicaciones.

1.3.2. Caracteriza los elementos
metalicos segun clasificacion
periddica

1.3.3. Identifica los elementos que
forman compuestos de
coordinacidn, segun el uso
adecuado de tipos ligandos
alcanzando su estabilidad

1.3.4. Selecciona materiales de uso
industrial, de acuerdo a las
propiedades de las sustancias
inorgdnicas.

1.4. Examina las
propiedades de los
hidrocarburos,
alcoholes y fenoles,
aplicando isomeria y
mecanismos de

1.4.1. Utiliza sistemas de
nomenclatura de  compuestos
organicos, considerando la
hibridacion, grupo funcional e
isomeria

reaccion asi como el
sistema de
nomenclatura.

1.4.2. Sistematiza Hidrocarburos
alifaticos y aromaticos, considerado
mecanismos de reaccion,
propiedades, métodos de
obtencion y aplicaciones
industriales.
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1.4.3. Sintetiza Halogenuros de
alquilo, Eteres, Glicoles, Alcoholes,
y Fenoles, considerados
mecanismos de reacciones y sus
propiedades.

1.5.Examina las
propiedades de
compuestos
carbonilicos,
carboxilicos,
nitrogenados y
biomoléculas,
aplicando isomeria 'y
mecanismos de

1.5.1. Utiliza sistemas de
nomenclatura de compuestos
carbonilicos, carboxilicos y
derivados, compuestos
nitrogenados, considerando grupo
funcional e isomeria

reaccion asi como el
sistema de
nomenclatura.

1.5.2. Sintetiza compuestos
carbonilicos, carboxilicos y
derivados, compuestos
nitrogenados; considerando
mecanismos de reacciones,
propiedades y métodos de
obtencion

1.5.3. Utiliza sistemas de
nomenclatura de Carbohidratos,
Lipidos, aminoacidos y proteinas,
considerando el grupo funcional y
la isomeria.

1.5.4. Sintetiza compuestos
Carbohidratos, Lipidos,
aminoacidos y proteinas;
considerados mecanismos de
reaccion, propiedades y métodos
de obtencion.

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha

de 2021.




Codigo: OGC-PE-F003

UNIVERSIDAD NACIONAL PEDRO RUIZ GALLO Versién: 1.0
PLAN DE ESTUDIO DEL PROGRAMA DE INGENIERIA QUIMCA | Fecha de actualizacién: 15//06/2021

Pagina 105 de 375

1.6. Analiza la
composicién cualitativa
de muestras,
considerando,
principios, métodos y
propiedades de
sistemas homogéneos
y heterogéneos.

1.6.1. Examina muestras
homogéneas y representativas,
teniendo en cuenta tamanio,
métodos y técnicas de muestreo

1.6.2. Calcula el pH en sistemas
acido-base, buffers, soluciones
salinas, considerando los diferentes
equilibrios idnicos.

1.6.3. Calcula los parametros de la
precipitacion practicamente
completa, segun la selectividad,
sensibilidad de las reacciones,
potenciales redox, equilibrio de
sistema heterogéneo y los factores
que le afectan,

1.7. Analiza las
sustancias teniendo en
cuenta los
fundamentos quimicos

1.7.1. Identifica sustancias
considerando los principios
fundamentales del analisis quimico,
evaluacién de datos y calculos
estadisticos

de andlisis cuantitativo
y la obtencién de datos
analiticos de calidad.

1.7.2. Calcula el pH de soluciones,
teniendo en cuenta, los principios
del equilibrio quimico e idnico,
equilibrio acido-base, sistemas
buffers e hidrolisis de sales.
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1.7.3. Calcula la concentracion de
soluciones, considerando los
principios del analisis volumétrico
acido-base, redox, precipitacion o
formacion de complejos

1.7.4. Establece la composicién de
analitos, aplicando los principios y
técnicas del analisis gravimétrico

1.8. Evaliia procesos 1.8.1. Compara procesos
e P termodinamicos, aplicando la
quimicos, aplicando las primera ley de la termodindmica

leyes de la
termodinamica y
sistemas de equilibrio

1.8.2. Comprueba las propiedades
termoquimicas de las reacciones,
aplicando la segunda y la tercera ley
de la termodinamica.

1.8.3. Examina sistemas de
equilibrio de reacciones quimicas,
segun el Principio de Le Chatelier y
la energia de Gibss

1.9. Evalla procesos 1.9.1. Examina mezclas, segun los
guimicos teniendo en fundamentos termodinamicos,
cuenta, los leyes que gobiernan los cambios de
fundamentos tedricos fases y procesos de destilacion.

fisicoquimicos.
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1.9.2. Calcula las propiedades
coligativas de soluciones no
electroliticas, segun las
caracteristicas de solutos y solvente
y la concetracidn de las soluciones

1.9.3. Examina las celdas
electroquimicas, considerando las
reacciones redox espontdneasy no
espontaneas, propiedades de la
corriente eléctrica y potenciales de
reduccién

1.9.4. Examina la cinética de las
reacciones, considerando los
factores que influyen en Ia

velocidad.
1.10. Analiza muestras
organicas e
inorganicas, aplicando 1.10.1. Examina datos de analisis
los principios y quimicos de sustancias,
métodos del analisis considerando los principios del
quimico instrumental método instrumental, los tipos de

datos, errores, métodos estadisticos
y criterios de confiabilidad

1.10.2. Examina la composicién de
la muestra organica e inorganica
aplicando métodos
electroquimicos, propiedades de la
corriente eléctrica

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.




Cédigo: OGC-PE-F003
UNIVERSIDAD NACIONAL PEDRO RUIZ GALLO Versién: 1.0
PLAN DE ESTUDIO DEL PROGRAMA DE INGENIERIA QUIMCA [ Fecha de actualizacion: 15//06/2021
Pagina 108 de 375

1.10.3. Establece la composicidn de
la muestra organica e inorganica
aplicando métodos
espectroscopicos

1.10.4. Separa los componentes de
la muestra organica e inorganica,
mediante métodos de
cromatografia y electroforesis.

1.11. Evalda las 1.11.1. Determina la cristalografia
caracteristicas fisico de los minerales, considerando sus
guimicas de las formas, diagramas de estabilidad, y
muestras de minerales, fuerzas de enlaces.

teniendo en cuenta la
aplicacién de la

cristalografia, métodos

de reconocimiento, 1.11.2. Selecciona los minerales,

propiedades eléctricas, segun el tipo de mineralogia y sus

magnéticas y su propiedades: habito, agregados

importancia cristalinos, exfoliacidn, particion,

econdmica. fractura, eléctricas, magnéticas,
Opticas.

1.12. Diagnéstica el 1.12.1. Identifica los xenobidticos

nivel de los efectos guimicos teniendo en cuenta su

nocivos de los fuente, tipo, toxicidad y

xenobidticos quimicos normatividad especializada vigente.

en los diferentes

sistemas, considerando

los tipos de . .
. 1.12.2. Cuantifica los téxicos
xenobidticos, los .
. expuestos a los factores bidticos y
campos de accion, L .
. abidticos, considerando las fuentes,
Toxicocinética, . L,
. los sistemas de exposicion , los
toxicodinamica, i
factores, los métodos de
factores, . ) L
. . estimacién de concentracion y la
biotransformacion, . ]
normatividad vigente
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métodos de estimacion
y normatividad vigente.

1.12.3. Evalua los efectos que
generan los xenobidticos segun los
niveles de exposicidn, tipos de
contaminantes, tiempos de
exposicion y normatividad vigente

1.13. Evaluda el control
de la corrosion,
teniendo en cuenta su
clasificacion, estructura
cristalina de metalesy
aleaciones,
contaminantes, medios
de proteccion y
sistemas de
recubrimiento.

1.13.1 Diferencia la corrosion,
considerando, principios basicos,
clasificacién y pérdidas.

1.13.2. Determina la estructura de
los materiales metalicos y
aleaciones, considerando forma de
cristalizacidon, contaminantes y
deformaciones.

1.13.3. Aplica métodos de
proteccién contra la corrosion
considerando el tipo, medio de
trabajo y caracteristicas propias de
Inhibidores y recubrimientos.

1.14. Evalia materiales
poliméricos teniendo
en cuenta, origen,
clasificacion, métodos
de obtenciodn,
propiedades

1.14.1 Identifica materiales
poliméricos, teniendo en cuenta,
origen, clasificacién, métodos de
obtencion y propiedades.
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aplicaciones 'y
degradacion.

1.14.2. Realiza aplicaciones de
polimeros, segin estados fisicos,
transiciones, comportamiento en
disoluciones y degradacion
ambiental.

1.15. Analiza los
alimentos teniendo en
cuenta tipos,
conservacion, calidad
nutricional, métodos
de evaluaciény la
normatividad
alimentaria vigente.

1.15.1. Examina los alimentos,
considerando tipos, nutrientes y
métodos de conservacion.

1.15.2. Establece la calidad
nutricional de los alimentos, segun
parametros, métodos de analisis y
la normatividad alimentaria.

1.16. Evalua
parametros de calidad
de materia prima,
insumos y productos
de la industria,
considerando métodos
de ensayos, tipo de
industria, etapas del
proceso productivo y
normatividad
especializada vigente.

1.16.2. Identifica las caracteristicas
fisico — quimicas de las muestras
industrial, teniendo en cuenta las
caracteristicas de la matriz, el
analito y el tipo de industria.

1.16.2. Analiza materias primas,
insumos y productos de la industria
considerando el tipo de industria,
los protocolos, los métodos
analiticos, parametros de calidad y
normatividad vigente.
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Competencia profesional 2.
Supervisa el desarrollo de los
procesos productivos y control
de calidad, garantizando su
operatividad con herramientas
de mejora continua e
innovadoras, segun protocolos,
parametros de control y normas
vigentess

2.1. Calcula el balance de
materia y energia en
procesos productivos,
considerando, las
propiedades y composicion
de los flujos de entradas y
salidas, parametros de
operacidn, etapas con o sin
reaccion y sistemas cerrados
o abiertos.

2.1.1 Realiza el balance de masa en
procesos productivos, teniendo en
cuenta, las propiedades y composicidn
de los flujos de entradas y salidas,
parametros de operacion, etapas con o
sin reaccion.

2.1.2. Realiza el balance de energia en
procesos productivos, teniendo en
cuenta, las propiedades termodinamicas
y composicion de los flujos de entradas y
salidas, parametros de operacion, etapas
con o sin reaccidn, sistemas cerrados o
abiertos en régimen permanente.

2.2. Examina fendmenos de
transporte de cantidad de
movimiento, calor y masa,
segun las ecuaciones de
variacion, modelos
matematicos y régimen de
transporte

2.2.1 Formula ecuaciones de
mecanismos de transporte, teniendo en
cuenta, las propiedades y difusividad de
los fluidos.

2.2.2. Modela fendmenos de transporte
de cantidad de movimiento, calory
masa, utilizando las ecuaciones
macroscopicas de variaciones de
balancea de materia y energia

2.3. Evalua sustancias puras
y leyes de la termodinamica,
teniendo en cuenta, tipo de
sistema, manejo de tablas,
ecuaciones de estado, ciclos
y equilibrios de fase.

2.3.1. Determina propiedades de la
sustancia pura, aplicando la primeray
segunda ley de la termodindmica, tipo de
sistema, manejo de tablas, ecuaciones de
estado.

2.3.2.

Calcula el comportamiento de una
mezcla en equilibrio liquido-vapor,
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mediante las ecuaciones de estado y de
actividad

2.4. Examina procesos
industriales, considerando,
tipos, conversion,
selectividad, rendimiento,
grado de avance de la
reaccion y los diagramas de
flujo.

2.4.1. Examina procesos industriales ,
teniendo en cuenta, tipos y los
diagramas de flujo.

2.4.2. Establece procesos de nitracidn, de
diazoacién y copulacion, considerando
conversion, selectividad, rendimiento,
grado de avance de la reaccion,
termodindmica, cinética.

2.5. Examina procesos
industriales de
polimerizacién, oxidacion,
hidrogenacion, considerando,
tipos, rendimiento, grado de
avance de la reaccién,
mecanismo de reaccion y los
diagramas de flujo.

2.5.1. Establece proceso de
Polimerizacion, considerando
conversidn, tipos, estructura,
estereoquimica, mecanismos de
reaccion, termodindmica, cinética y los
diagramas de flujo

2.5.2. Determina los procesos de
oxidacidn e Hidrogenacidn, teniendo en
cuenta agentes, termodinamica, cinética.

2.6. Evalla el proceso de
obtencion de azlcar de cafia
y sus derivados,
considerando, calidad de
jugo, operaciones unitarias,
dimensionamiento de

2.6.1. Dirige el proceso de obtencién de
azucar de cafia, teniendo en cuenta,
calidad de jugo, operaciones unitarias,
parametros de control, balance de
materia y energia, dimensionamiento de
equipos y modelos matematicos.
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equipos y modelos
matematicos.

2.6.2. Determina los derivados de cafa
de azucar, segun, las caracteristicas de la
materia prima, demandas del mercado y
desarrollo tecnoldgico.

2.7. Evalla la tecnologia de
alimentos, considerando,
caracteristicas de la materia
prima, termodinamica de los
alimentos, pardmetros de
control, normas para
procesamientoy
formulacion.

2.7.1. Dirige la tecnologia de alimentos,
teniendo en cuenta, termodinamica de
los alimentos, parametros de control,
normas para procesamiento y
formulacidn.

2.7.2. Selecciona la tecnologia de la
preservacion de los alimentos, segun la
termodinamica y las normas de calidad
vigentes.

2.8. Examina el petréleo,
teniendo en cuenta las
fuentes de origen, ubicacion,
propiedades quimicas, fisicas
y las normas de Sociedad
estadounidense para pruebas
y materiales (ASTM) y del
Organismo Supervisor de la
Inversion en Energia y Minas
(OSINERGMIN)

2.8.1 Examina la caracterizacion
fisicoquimica del petrdleo y derivados,
segln su fuente de origen, métodos de
separacién y las normas ASTM o INEN

2.8.2. Establece las etapas de refinacion
de petréleo, considerando el diagrama
de separacién de los componentes, las
propiedades fisicas, quimicas,
termodinamicas, las condiciones de
operacion.

2.9 Evalla la mecanica de
fluido y transferencia de
calor, tendiendo en cuenta,
balance de materia y energia,
ecuaciones de disefio y
correlaciones.

2.91. Desarrolla practicas de transporte
de fluidos, considerando, ecuaciones de
disefio de tuberias, sistemas de bombeo;
balance de energia mecanica,
correlaciones de célculo de pérdidas en
tuberias y accesorios.
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2.9.2. Calcula la transferencia de calor,
aplicando balance de energia, ecuaciones
de calculo de propiedades de fluidos y
tipos de intercambiadores de calory
evaporadores.

2.10. Evalua operaciones de
transferencia de masay
calor, teniendo en cuenta
balance de materia y energia,
ecuaciones de disefo y
propiedades de las
sustancias.

2.10.1. Desarrolla practicas de
transferencia de masa en lechoy
absorcion de gases, usando la la ecuacién
de Lewis integrada para presion y flujo
constante, los principios de balance de
materia y energia y tipos de filtro.

2.10.2. Calcula la trasferencia de masa 'y
calor, considerando conceptos de
balance de materia y energia, ecuaciones
utiles en el calculo de las variables de las
operaciones, calculo de velocidad de
secado, nimero de platos tedricos y
tipos de secadores.

2.11. Analiza la actividad
microbiana en procesos
industriales, considerando el
tipo de microorganismo, su
metabolismo y su accién
sobre los sustratos

2.11.1 Diferencia microorganismos,
teniendo en cuenta tipos, accidn sobre
sustratos especificos y su importancia
industrial.

2.11.2. Desarrolla procesos
fermentativos, segun los tipos de
microorganismos y de productos, su
metabolismo, forma de aislarlos, de
inhibirlos o inactivarlos, parametros de
control y rendimiento
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2.12. Examina el
comportamiento de los
fenédmenos fisicos, teniendo
en cuenta las leyes de la
hidrostatica, la electricidad,
corriente eléctricay el
magnetismo

2.12.1. Examina
fuerzas interatomicas e

la naturaleza de las

intermoleculares, considerando el
Principio de Pascal, Arquimedes, Gauss,
Ley de Coulomb y Potencial eléctrico

2.12.2. Determina la naturaleza de las
fuerzas interatomicas e intermoleculares,
seglin el efecto Joule, la ley de Ohm,
Kirchoff, Fuerzas de Lorentz, Ley de Biot—
Savart, ley de Ampere y Ecuaciones de
Maxwell.

2.13. Realiza el disefio de
planos de Ingenieria quimica,
considerando una version
actualizada de AUTOCAD.

2.13.1. Aplica conocimientos bdsicos de
dibujo de Ingenieria, considerando el
lenguaje grafico, alfabeto de lineas vy
diagramas de flujo.

2.13.2. Realiza el diagrama de bloques y
equipos considerando la herramienta
AUTOCAD.

2.14. Simula procesos, segun
modelos matematicos,
condiciones éptimas,
propiedades fisicas y
termodinamicas,
intercambiadores, reactores
y equipos de separacion.

2.14.1. Aplica principios

basicos de la simulacidn de procesos,
considerando, modelos matematicos,
condiciones éptimas, propiedades fisicas

y termodinamicas
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2.14.2.
procesos en estado estacionario y no

Evalia los simuladores de

estacionario, teniendo en cuenta
intercambiadores, reactores y equipos de

Separacién

2.15. Prepara bebidas segun
el tipo, equipos, procesos,
operaciones; normas de
calidad y requerimientos del
mercado.

2.15.1. Dirige el proceso de obtencion de
bebidas, teniendo en cuenta, tipo,
operaciones y procesos, parametros de
control, balance de materia y energia,
equipamiento y normas de calidad.

2.15.2 Diferencia procesos de bebidas
alcohdlicas, considerando, materia
prima, tecnologia y las necesidades del
mercado.

2.16. Evalia la obtencién y
tratamientos de metales,
teniendo en cuenta los
fundamentos y las técnicas
metalurgicas.

2.16.1. Extrae metales, considerando
principios, técnicas, materiales ferrosos,
no ferrosos, cobre, balance de materiay
energia.

2.16.2. Establece el tratamiento de
purificacion de metales, considerando
capacidad de conversion, electrolisis,
fundicion, electrodeposicidn, lixiviacion y
precipitacion.

2.17. Propone el funcionamiento
de un equipo eléctrico o
electrdnico teniendo en cuenta
principios de electricidad,

2.17.1. Diseia el sistema de arranque
considerando leyes basicas de la electricidad,
los tipos de electricidad y explicando los
instrumentos de medicidn eléctrica
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seleccidon de materiales,
calculos, dimensionamiento y
normatividad vigente.

2.17.2. Propone el tendido de redes eléctricas
industriales teniendo en cuenta accesorios,
seleccién de componentes, caracteristicas de
los equipos, dimensiones de redes de carga
eléctrica y normatividad vigente.

Competencia profesional 3

3. Disefa proyecto plantas
industriales, teniendo en cuenta, los
procesos quimicos, el proyecto de
prefactibilidad, los equipos de
transferencia de masa y energia
requeridos y la aplicacion de
tecnologias limpias en las cadenas
productivas, en el marco del
desarrollo sostenible.

3.1. Disefia sistemas de
transporte y manipulacion
de fluidos, considerando
los fundamentos,
propiedades, tipos,
pérdidas de carga y sus
aplicaciones.

3.1.1. Determina las propiedades de
fluidos, teniendo en cuenta la
estatica, dinamica; y el balance
macroscopico de materia,
movimiento y energia.

3.1.2. Propone sistemas de tuberias
y equipos de transporte de fluidos,
teniendo en cuenta las normas
internacionales de disefio.

3.2. Disefia equipos de
intercambio de calor,
considerando, los
mecanismos de
conduccion, conveccion,
radiacién, ecuaciones de
transferencia de calory
normas internacionales de
disefio.

3.2.1. Determina la cantidad de
calor transferido, considerando el
tipo mecanismo de transferencia,
area, el coeficiente global de calory
tipo de flujo.

3.2.2. Propone equipos de
intercambiadores de calor, teniendo
en cuenta los parametros de
dimensionamiento, tipos, eficiencia
y normas internacionales de disefio.
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3.3. Disefia equipos de
operaciones de
transferencia de masa:
difusion, evaporacion,
cristalizacion,
humidificacién, secado y
filtracion; aplicando
herramientas de célculo y
software aplicativos.
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3.3.1. Determina equipos de
operaciones de difusion,
evaporacion, cristalizacion,
humidificacién, secado y filtracion
en estado estacionario, utilizando
formulas, informacion
termodinamica y software
aplicativos.

3.3.2. Plantea de operaciones de
difusion, evaporacién, cristalizacién,
humidificacién, secado y filtracion
en estado estacionario, aplicando
ecuaciones, tablas, graficas y
software aplicativos.

3.4. Disefia equipos de
operaciones de
transferencia de masa de
equilibrio liquido- vapor,
utilizando métodos
graficos, analiticos y con
una herramienta
computacional.

3.4.1. Selecciona equipos de
operacién de transferencia de masa
de equilibrio liquido- vapor,
utilizando férmulas, informacién
termodinamica y software
aplicativos.

3.4.2. Plantea equipos de operacién
de transferencia de masa de
equilibrio liquido- vapor, utilizando
féormulas, informacion
termodinamica y software
aplicativos.

3.5. Disefia el sistema de
tratamiento de aguas,
segun caracterizacion,
uso, contaminantes,
parametros y

3.5.1. Propone el sistema de
tratamiento de agua, teniendo en
cuenta, caracterizacion, uso,
contaminantes y normatividad
vigente.
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3.5.2. Determina sistemas de
tratamiento de agua, considerando,
parametros y herramientas de
disefio, tipos de tratamiento, uso,
normatividad vigente.

3.6.
quimicos,

Disefia  reactores
teniendo en
cuenta el balance de
materia y energia,
ecuaciones, tipos, cinética
de la reaccion;
termodinamica y modelos

matematicos.

3.6.1. Formula la ecuacion de disefio
de reactores, considerando balance
de moles, conversion, la cinética,
estequiometria y modelos
matematicos.

3.6.2. Proyecta reactores
isotérmicos y no isotérmicos, segun
las tablas estequiométricas, el
algoritmo de Fogler, sistemas
intermitentes y de flujo.

3.7. Disefia bioprocesos,
considerando,
microorganismos, balance
de materia y energia,
operaciones unitarias,
pardametros de control y
cinética.

3.7.1. Determina bioprocesos,
teniendo en cuenta los
microorganismos, el tipo de sustrato
y producto, balance de materia y
energia, pardmetros de control,
fendmenos de trasferencia de masa
y calor.

3.7.2. Disefia biorreactor, segun la
cinética del crecimiento celular, el
tipo de reaccion, balance de materia
y energia, la accidn enzimatica y
parametros de dimensionamiento.
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3.8. Proyecta plantas
industriales,
considerando, el estudio
de mercado, la ingenieria
del proyecto, viabilidad
econdémica y normas de
disefio.
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3.8.1. Plantea la concepcion del
proyecto de la planta industrial,
teniendo en cuenta el estudio del
mercado, la capacidad de planta, la
estimacién de los costos, la
seleccion de tecnologias, planos,
localizacién y tamafio.

3.8.2. Disefia de la planta industrial,
segln el proceso, la
instrumentacion, los equipos y
magquinarias, la disposicion, la
evaluacion econémica y financiera.

3.9. Examina la
composicién quimica del
medio ambiente, teniendo
en cuenta los cambios
guimicos, los procesos de
contaminaciény
remediacion, en base a
normas ambientales.

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha

3.9.1. Examina la composicion
quimica de la atmosfera,
considerando los cambios quimicos,
agentes contaminantes, purificacion
de efluentes gaseosos y la relacidon
con los fendmenos de flujos de
energia y cambio climatico.

3.9.2. Distingue la composicion
quimica del agua, considerando los
cambios quimicos, agentes
contaminantes, purificaciéon de
efluentes liquidos y los efectos del
cambio climatico

3.9.3. Investiga la composicion
quimica del suelo, teniendo en
cuenta los cambios quimicos,
agentes contaminantes, procesos de
remediacién y efectos del cambio
climatico
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3.9.4. Establece la toxicidad de las
sustancias quimicas, considerando la
legislacion vigente y sus efectos en
la salud de las personasy en el
ambiente

3.10. Propone materiales 3.10.1. Caracteriza las propiedades
de ingenieria, teniendo en | de los materiales considerando su
cuenta su estructura naturaleza, estructuray las
guimica, propiedades, tensiones que soporta.
procesamiento, ciclo de

vida, herramientas y

estandares de disefio. 3.10.2. Identifica materiales de

ingenieria, segln sus propiedades,
procesamiento, ciclo de vida,
herramientas y estandares de
disefio.

3.11. Desarrolla la
Formulacién y Evaluacién | 3-11.1 Formula proyectos de plantas

de proyectos de plantas industriales, teniendo en cuenta,
industriales, estudio de mercado, tamario,
considerando, su localizacidn y distribucién de planta.

viabilidad econdmica,

financiera, técnica,
ambiental y la 3.11.2. Evalua la viabilidad del
normatividad vigente. proyecto de plantas industriales,
segun el andlisis econdmico,
financiero, técnico, ambiental y la
normatividad vigente.

3.12. Desarrolla el calculo | 3.12.1. Interpreta el concepto de
integral de una funcidn | integral de una funcién,

definida e indefinida, | considerando sus propiedades de
teniendo en cuenta | calculo, métodos de integracion,
propiedades, métodos, | integral multiples e impropias.
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de calculo y software.

3.12.2. Calcula la Integral definida,
teniendo en cuenta propiedades,
formulas, teoremas de nimeros
reales y teoria de integracion.

3.13. Implementa
métodos numeéricos,
considerando algoritmos
iterativos, matrices,
diferenciacién e
integracion y ecuaciones
diferenciales.

3.13.1. Aplica métodos numéricos
en la resoluciéon de problemas de
ingenieria quimica, usando
algoritmos de métodos iterativos
calculando su error, matrices,
aproximacion polindmica, Lagrange,
minimos cuadrados y los desarrolla
en excel, polymath u otro software.

3.13.2. Utiliza la diferenciacién
numérica, teniendo en cuenta la
integracidon de Newton-Cotes,
método de Romberg y cuadratura
de Gauss, sistema de ecuaciones no
lineales y ecuaciones diferenciales
ordinarias.

3.14. Evalua alternativas
econdmicas de un
proyecto, teniendo en
cuenta indicadores,
métodos de evaluacion y
seleccidon, modelo de
depresiacion, analisis de
reemplazo e ingenieria de
costos.

3.14.1. Estima el valor del dinero en
el tiempo, considerando tasa de
interés y factores econdmicos.

3.14.2. Define la mejor alternativa
de inversion, teniendo en cuenta
métodos de andlisis econdmicos,
financiamiento, vida util, reemplazo,
punto de equilibrio y periodo de
recuperacion.
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3.15. Disefia el
Tratamiento de desechos
industriales (sélidos,
liquidos y gaseosos) segun
caracterizacion fisica,
guimica y energética, tipo
de productos,
contaminantes,
parametros y
herramientas de disefio,
tipos de tratamiento,y
normatividad vigente.
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3.15.1. Cuantifica el nivel de
contaminacion de las emisiones,
efluentes y residuos considerando el
tipo de fuente, parametros de
calidad, caracterizacion, balance de
masa y la normatividad vigente.

3.15.2. Propone sistemas de
tratamiento de efluente, emisiones
y residuos, teniendo en cuenta,
diagndstico de contaminacion, tipo
de contaminantes, jerarquia de
tratamientos, balances, Valorizacion
energética y normatividad vigente

3.15.3. Disefa sistemas de
tratamiento de efluentes,
emisiones, residuos y de
valorizacién energética
considerando, parametros y
herramientas de disefio, tipos de
tratamiento, productos a obtener,
rendimientos y normatividad
vigente

3.16. Aplica ecuaciones
diferenciales teniendo en
cuenta orden, tipos,
métodos, matrices,
sistemas, transformada de
Laplace y funciones de
fuerza discontinuas.

3.16.1. Ejecuta ecuaciones
diferenciales, considerando orden,
tipos, métodos y sistemas.

3.16.2. Emplea ecuaciones
diferenciales segiin matrices,
sistemas, transformada de Laplace y
funciones de fuerza discontinuas.

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha
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3.17. Evalua sistemas de 3.17.1. Selecciona sistemas de
Automatizacion y Control | Automatizacion y Control de

de procesos, teniendo en procesos, segun parametros y
cuenta, principios basicos, | variables, compontes, equipos e
elementos, parametros y instrumentos.

variables, compontes,

estrategias y software de

supervision. 3.17.2. Aplica sistemas de
Automatizacion y Control de
procesos, considerando
controladores, sensores, actuadores
y software de supervisién.

3.18. Aplica software de 3.18.1 Utiliza lenguaje de

la computacion y de programacion, teniendo en cuenta
Programacion, la edicién y compilacion de
considerando hojas de programas, estructura y funciones
calculo, lenguaje de de un sistema operativo.

programacion, sistema

operativo, modelos y

gestidn base de datos. . . ., ,
3.18.2 Ejecuta informacidn, segun

base de datos, sistema informatico y
aplicaciones.
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Competencia profesional 4

4. Administra plantas industriales,
considerando sistemas integrados
de gestién, innovacién, mejora
continua, responsabilidad social,
empresarial y la normatividad
vigente.

4.1. Gestiona empresas
industriales
considerando principios
y herramientas de
planificacion,
organizacion, direccién,
control y el marco legal
vigente.

4.1.2 Dirige empresas industriales,
teniendo en cuenta, el rol de talento
humano, areas funcionales y
herramientas de direccion.

4.1.3. Establece el control
empresarial, considerando
principios, tipos, fases, y técnicas
por areas funcionales.

4.2. Gestiona el talento
humano, considerando el
comportamiento,
estrategias de seleccion,
desarrollo y evaluacién de
personal.

4.2.1. Evalua el comportamiento
organizacional, de las personas,
teniendo en cuenta relaciones entre
las variables de nivel individual,
equipos de trabajo y sistema
organizacional.

4.2.2. Planifica la gestién del talento
humano, considerando modelos,
analisis de puestos, incorporacion,
desarrollo del personal y relaciones
laborales.

4.2 3.Implenta la gestidn del talento
humano, considerando
herramientas de gestion

.4.2.4. Evalua el desempefio de las
personas en las organizaciones,
considerando métodos, ética,
cultura y cambio organizacional.
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4.3. Gestiona procesos de
innovacién y de mejora
continua, teniendo en
cuenta tipos,
componentes, categorias,
modelos de negocios,
metodologias,
herramientas y
normatividad vigente.
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4.3.1. Organiza la innovacién
empresarial, considerando
fundamentos, tipos, componentes,
modelos, proyectos, manual de
Oslo, de Bogotd y las Norma ISO
56000.

4.3.2. Dirige procesos de innovacion,
teniendo en cuenta metodologias,
liderazgo y modelos de negocio.

4.3.3. Evalua la gestion empresarial,
considerando el enfoque de
procesos y herramientas de mejora
continua.

4.4. Dirige la integracion
de los sistemas de gestion
de la calidad, medio
ambiente, seguridad y
salud en el trabajo;
aplicando las normas ISO
9001- 2015, ISO 14001-
2015 y OHSAS 18001-
2007.

4.4.1. Analiza la direccién de
empresas industriales, considerando
principios y herramientas de
planificacion, organizacion,
direccién, control y el marco legal
vigente

4.4.2. Implementa los sistemas de
gestion en calidad, medio ambiente
y seguridad ocupacional teniendo en
cuenta el tipo de empresas, los
procesos, requisitos, parametros de
calidad, contaminantes, riesgos,
peligros, accidentes normatividad
vigente.

4.4.3. Aplica el marco referencial de
integracion de los sistemas de
gestion de la calidad, de gestion
ambiental, gestion de seguridad
salud, mediante el desarrollo de

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha
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cuestionarios, analisis de casos
practicos y reportes.

4.5. Examina la seguridad
y salud ocupacional,
teniendo en cuenta,
peligros y riesgos,
herramientas de
prevencién y control,
costos, planesy la
normatividad vigente.

4.5.1. Examina un sistema de
seguridad y salud en el trabajo,
segun las politicas y reglamentos de
la empresa, peligros y riegos
identificados, y normas
correspondientes

4.5.2. Establece el plan de seguridad
y salud en el trabajo, considerando
instrumentos de evaluacién, costos
y normatividad vigente.

4.6. Gestiona sistemas de
produccion teniendo en
cuenta indicadores, diseio
de producto, prondsticos,
inventarios, planeamiento
agregado, programacioén vy
control de la produccion.

4.6.1. Evalua la organizacion de la
produccion, considerando,
estrategias, indicadores, disefio de

producto, prondsticos e inventarios.

4.6.2. Realiza la Planificacién y
control de la produccién, segun los
objetivos, estrategias, programacion
maestra y balance de lineas.

4.7. Evalla las diferentes
fuentes de energias
renovables considerando

4.7.1. Identifica los recursos
energéticos renovables potenciales
segln mapas, tipos, parametros
ambientales, requerimientos
energéticos y planes de desarrollo

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha
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4.7.2. Examina el uso de las energias
renovables en la industria
considerando los tipos y
propiedades de las energias, las
tecnologias, su potencial energético
y la normatividad vigente.

Investigacion

1.Desarrolla investigaciones
socialmente pertinentes y
prioritarias, teniendo en cuenta, las
disciplinas, areas, lineas de

investigacién y tecnologias de la
Ingenieria Quimica

1.1.
epistemoldgicas y éticas de

Analiza las bases
la investigacion, segun las
lineas de investigacion
priorizadas de la carrera de
Ingenieria Quimica

1.1.1. Relaciona la ingenieria
quimica, con el desarrollo de la
investigacidn cientifica,
considerando los temas
fundamentales de la epistemologia
contemporanea.

1.1.2. Distingue los momentos de
desarrollo de una investigacion,
considerando el proceso de
investigacidn cientifica

1.2. Elabora el Proyecto de
Investigacidn, teniendo en
cuenta la situacién
problematica y
lineamientos de le
investigacion cientifica

1.2.1. Formula adecuadamente
el problemay los objetivos de
investigacion, considerando la
situacién problematica y el
marco tedrico.

1.2.2. Determina las hipdtesis y
variables, de acuerdo a las bases
tedricas de su investigacion.

1.2.3. Selecciona el disefio
metodoldgico y administrativo
,teniendo en cuenta el tipo de
investigacion, la muestra y las
técnicas e instrumentos de
recoleccién de datos, cronograma
de actividades y presupuesto.

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha
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1.3-Desarrolla el informe 1.3.1. Ejecuta la investigacion, en

de tesis, aplicando la base a las pautas metodoldgicas y el
metodologia cientifica, reglamento vigente de la Escuela
herramientas del andlisis Profesional de Ingenieria Quimica.

estadistico, normas APA 'y
reglamento de la
Universidad.

1.3.2. Realiza el informe de
investigacion, de acuerdo a las
normas de redaccién APA Yy el
protocolo establecido por la
Escuela.
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COMPETENCIA GENERAL 1: Fortalece su desarrollo personal y cultural basado en la reflexion, autoestima, creatividad e Identidad nacional y con la UNPRG.

METODOS DE ENSENANZA TEORICO PRACTICOS: Se interactta con diversos medios, materiales y recursos investigativos, didacticos, digitales, caracterizada por el uso
de estrategias como trabajo colaborativo - participativo, debate, estudio de casos, discusion estructurada, aula invertida, trabajo de campo, exposicion dialogante,

conferencia, aprendizaje basado en problemas, método investigativo, proyectos, entre otros. Laboratorio, trabajo de campo

METODOS DE EVALUACION DE LOGRO DE LAS CAPACIDADES: Se basa en el enfoque procesual y formativo, con funciones reflexiva, diagndstica, retro alimentadora,
sistematica y decisoria. Se evalla los avances y progresos del aprendizaje, los resultados parciales y finales que dan cuenta del desarrollo de las competencias y de la
formaciodn integral del estudiante. Se aplican técnicas con sus respectivos instrumentos y rubricas de evaluacion.

DESEMPENOS CREDITOS HORAS
CAPACIDADES ESPERADOS DE LA | CONTENIDOS ASIGNATURA _ __ _ __ PERFIL
PROFESIONALES CAPACIDAD Teodricos | Practicos Teorico- Practicas DOCENTE (*)
practicas
1.1.2.Proyecta el rol | e El origen histdrico de CATEDRA PEDRO 2 1 32 32 Licenciado en
1.1. Proyecta el | de la UNPRG | Lambayeque: La cultura RUIZ GALLO Ciencias
desarrollo asociado con la | Lambayeque. Historico
del Perd y de p.rodt,JFuon . Lambayetjue tierra de Sociales y
la  UNPRG, | cientifica - | grandes sefiores: Chornacap y . ,
. L o Filosofia o
considerand | tecnoldgica e | Sipan .
. 2, S . afines, con
o la | innovacién que | ¢ Historia local y regional de
cosmovisidon | permita el desarrollo | Lambayeque grado de
con regional, nacional e | e El mestizaje cultural en Maestroy
argumento internacional. Lambayeque cinco anos en
reflexivo, e La economia agroindustrial el ejercicio
sentido de y de exportacién en profesional
pertenencia Lambayeque
a una e Las grandes obras en la
comunidad Regién Lambayeque
cultural
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e Elaboracion resefia acerca
de la cultura Sican.

e Valoracion la presencia de
grandes sefiorios en
Lambayeque.

¢ Narracion oral acerca de la
historia local y regional de
Lambayeque.

e Elaboracion mapa racial en
la Regidn Lambayeque.

e Localizacién en un mapa
productivo los productos
agroindustriales de
exportacion en Lambayeque.
¢ Debateentornoala
importa

1.1.3.Refuerza su
identidad
profesional e
institucional,
comprometiéndose
con su cultura y su
comunidad en
actividades de
accion colectiva..

e Origen histérico de la
Universidad Nacional pedro
Ruiz Gallo

¢ Pedro Ruiz gallo y su aporte
a la ciencia y la tecnologia.

e La investigacion cientifica en
la UNPRG y su aporte ala
Regién Lambayeque

* Innovacidn y transferencia
tecnoldgica para el desarrollo
nacional y regional en
Lambayeque.

e Analisis de las condiciones
que dieron origen a la UNPRG.
¢ Andlisis del aporte de Pedro
Ruiz Gallo a la ciencia y la
tecnologia.

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha

de 2021.
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® Buscando informacion en
diversas fuentes sobre la
Investigacidn en la UNPRG.
* Realizacidén estadisticas
sobre la produccién cientifica
y tecnoldgica en la UNPRG.
1.2.- Plantea su 1.2.1. Fortalece su | Cuantificadores. DESARROLLO 1 16 32 Psicdlogo, con
proyecto desarrollo Férmulas cuantificacionales. | PERSONAL grado de
personal, intrapersonal, sobre | Alcances de los Maestro y
teniendo en la base de las | cuantificadores. cinco afios en
cuenta su técnicas de | Interpretacion de fdérmulas | eiercici
autonomia, autoexploracion cuantificacionales € eJer<‘:|C|o
) . - profesional.
necesidades y Identifica cuantificadores
aspiraciones de existencial y universal.
aprendizaje. Interpreta formulas
cuantificacionales
1.2.2 Fortalece su | Empatia
desarrollo Relaciones interpersonales.
interpersonal y | Solucién de problemas.
proyecto de vida | Trabajo en equipo
teniendo en cuenta | Plan de Desarrollo Personal.
el sistema de
valores. - Valoracién las relaciones
interpersonales.
- Asumiendo roles y funciones
en el Trabajo en equipo
- Elaboracion su plan de
desarrollo personal.
Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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COMPETENCIA GENERAL 2 : Propone soluciones a situaciones de su contexto, sobre la base de la ciudadania, democracia y el desarrollo sostenible.

METODOS DE ENSENANZA TEORICO PRACTICOS: Se interacttia con diversos medios, materiales y recursos investigativos, didacticos, digitales, caracterizada por
el uso de estrategias como trabajo colaborativo - participativo, debate, estudio de casos, discusidén estructurada, aula invertida, trabajo de campo, exposicion

dialogante, conferencia, aprendizaje basado en problemas, método investigativo, proyectos, entre otros. Laboratorio, trabajo de campo

METODOS DE EVALUACION DE LOGRO DE LAS CAPACIDADES: Se basa en el enfoque procesual y formativo, con funciones reflexiva, diagndstica, retro
alimentadora, sistematica y decisoria. Se evalua los avances y progresos del aprendizaje, los resultados parciales y finales que dan cuenta del desarrollo de las
competencias y de la formacion integral del estudiante. Se aplican técnicas con sus respectivos instrumentos y rubricas de evaluacion.

DESEMPENOS CREDITOS HORAS
CAPACIDADES ESPERADOS DE LA | CONTENIDOS ASIGNATURA PERFIL
PROFESIONALES | CAPACIDAD Tedricos | Practico | Teorico- Practicas | poCENTE (*)
S practicas
2.1.Disefa 2.1.1. Argumenta Origen y desarrollo de la | CIUDADANIA Y |2 1 32 32 Socidlogo,
alternativas  de | Las relaciones | Democracia. La actualidad de | DEMOCRACIA. con grado
solucion a los | sociales en la | la Democracia. de Maestro
problemas construccion de | Origen, desarrollo y actualidad y cinco
sociales de su | democracia y | de la ciudadania. Ciudadania ~
. . - afos en el
entorno, ciudadania en la Evolucion de Derechos. .
teniendo en | considerando su | Perspectivas de la Ciudadania ejerC|c.|0
cuenta su | participacion y la Polarizacion de las Ideas profesional
participacion consciente, Democriaticas.
ciudadana Yy | compromiso social y | Las relaciones, organizaciones
democratica democratico de los | y movimientos sociales en la
futuros construcciéon de Ciudadania y
profesionales. Democracia
Ciudadania Mundial
Medios de comunicacion vy
Democracia en la construccion
de Ciudadania.
Deberes y derechos de los
estudiantes universitarios
Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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Anilisis de los
acontecimientos de actualidad
democritica.

Analisis de las potencialidades
del ser ciudadano en la
participacion.

Identificacion %
contextualizacion de
problemas sociales como
ciudadano mundial.
Argumentando los problemas
sociales y su relacién con la
ciudadania y la democracia.
Explicacion de sus deberes y
derechos como estudiante
universitario

2.1.2.Plantea un
proyecto de
responsabilidad

social universitaria,
teniendo en cuenta

la participacion
ciudadana y
democracia

.- La Responsabilidad Social
Universitaria.

- Politica y lineamientos de la
Responsabilidad Social
Universitaria en la UNPRG.

- Cuatro pasos hacia la
responsabilidad social
universitaria: compromiso,
autodiagndstico,
cumplimiento y rendicion de
cuentas.

- Proyecto de Responsabilidad
Universitaria: datos
especificos, objetivos /general
y especificos, programacién
de actividades acciones y
cronogramas, impacto social.

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha

de 2021.
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- Andlisis de la politica de

Responsabilidad Social

Universitaria de la UNPRG.

- Aplicacion de los cuatro

pasos hacia la responsabilidad

social universitaria en

formulacién de un proyecto de

responsabilidad social

universitaria.
2.2.Plantea 2.2.1 Elabora | Factores ambientales. | AMBIENTE Y |2 1 32 32
soluciones a | diversas alternativas | Problemas ambientales | DESARROLLO Licenciado
problemas am- | de solucidn ante | mundiales, nacionales, | SOSTENIBLE. en Biologia
bientales hacia el | problemas regionales y locales. o afines,
desarrollo ambientales reales y | Identificacion de los espacios con grado
sostenible, potenciales con | naturales del departamento de
teniendo en | participacion de Lambayeque

. s Maestro,

cuenta las | personal y colectiva, | Identificacidon de los
politicas de | sensibilidad problemas ambientales del con o
responsabilidad ambiental y | departamento de experiencia
social responsabilidad Lambayeque en
universitaria y | social universitaria Sostenibilidad de los recursos actividades
normatividad naturales ambientale
vigente El  enfoque ecosistémico. s y cinco
Competencia Clases de educacion afios en el
profesional ambiental. El ejercicio

método cientifico, aplicado a .

P, profesional

la formacién cientifica sobre

fendmenos  ecoldgicos vy

responsabilidad social que se

dan en los seres vivos, el

hombre, y su ambiente

abidtico y bidtico.

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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Realiza acciones ambientales
con tendencia a tener mayor
sensibilidad hacia el ambiente.

Selecciona informacion
bibliografica de libros,
manuales y revistas

especializadas sobre factores
abidticos y bidticos.

Elabora monografias  de
manera adecuada con relacién
a la problematica ambiental
regional y local

Utiliza el método cientifico en
el desarrollo de monografias.

2.2.2. Plantea
soluciones
adecuadas para
evitar o prevenir
problemas
ambientales
aplicando el

razonamiento
critico, normatividad
ambiental, derecho
ambiental y
actuando con
responsabilidad
social universitaria
en transito hacia el
desarrollo
sostenible

Biosfera, Diferencia entre
ambiente y ecosistema.
Diferencia entre biodiversidad
y recursos naturales.
Ecorregiones, Areas naturales
protegidas.

Diferencia entre Proteccion,
Conservacion y Sostenibilidad
de los recursos naturales.
Bienes y Servicios
ambientales.

Diferencia entre valor y precio
de los recursos naturales.
Calidad ambiental.

Residuos sdlidos, reciclaje.
Seguridad y salud en el
trabajo.

Cambio climatico en Peru.

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha

de 2021.
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Desarrollo sostenible y la
responsabilidad ambiental.
Ambiente - sociedad — salud.
Educacion ambiental. Politicas
ambientales en Peru.
Acciones

ambientales. Ciudades limpias
y saludables.

Identificacidn de los espacios
naturales del departamento
de Lambayeque
Identificacion de los
problemas ambientales del
departamento de
Lambayeque

Seleccién de informacion
relacionada a la sostenibilidad
de los recursos naturales
Seleccién de informacion
sobre educacion ambiental
Identificacidn in situ algunas
ecorregiones del
departamento de
Lambayeque.

Realizacién de acciones
ambientales con tendencia a
tener mayor sensibilidad
hacia el ambiente, solucionar
problemas ambientales, en
transicion hacia el desarrollo
sostenible.

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha

de 2021.




UNIVERSIDAD NACIONAL PEDRO RUIZ GALLO
PLAN DE ESTUDIO DEL PROGRAMA DE INGENIERIA QUIMCA

Codigo: OGC-PE-F003

Version: 1.0

Fecha de actualizacion: 15//06/2021

Pagina 9 de 375

COMPETENCIA GENERAL 3 : Resuelve problemas en situaciones de contexto real, sobre la base del razonamiento I6gico matemadtico.

METODOS DE ENSENANZA TEORICO PRACTICOS: Se interactta con diversos medios, materiales y recursos investigativos, didacticos, digitales, caracterizada por el uso
de estrategias como trabajo colaborativo - participativo, debate, estudio de casos, discusién estructurada, aula invertida, trabajo de campo, exposicion dialogante,

conferencia, aprendizaje basado en problemas, método investigativo, proyectos, entre otros. Laboratorio, trabajo de campo

METODOS DE EVALUACION DE LOGRO DE LAS CAPACIDADES: Se basa en el enfoque procesual y formativo, con funciones reflexiva, diagndstica, retro alimentadora,
sistematica y decisoria. Se evalla los avances y progresos del aprendizaje, los resultados parciales y finales que dan cuenta del desarrollo de las competencias y de la
formacion integral del estudiante. Se aplican técnicas con sus respectivos instrumentos y rubricas de evaluacion.

CAPACIDADES DESEMPENOS CREDITOS HORAS
PROFESIONALES ESPERADOS DE LA | CONTENIDOS ASIGNATURA PERFIL
CAPACIDAD Tedricos Practicos | Tedrico- Practicas | poCENTE (*)
practicas
3.1. Plantea | 3.1.1. Evalta | Operaciones légicas de la | LOGICA 2 1 32 32
estrategias de | esquemas  légicos | mente. SIMBOLICA Licenciado en
solucién a | proposicionales, Inferencia inmediata. Inferencia Matematica,
problemas de su | considerando la | mediata. con grado de
entorno, usando | sintaxis y semantica | Légica proposicional. Maestro y
el razonamiento | de la I6gica | Razonamientos proposicionales. . o
légico y analitico | proposicional. cinco al.'ms.e.n
: o . . el ejercicio
en diversos -Realizacidn inferencias )
contextos. inmediatas y mediatas. profesional.
-Aplicacion de leyes de la légica
proposicional
3.1.2. Analiza | Cuantificadores. Férmulas
esquemas  ldgicos | cuantificacionales.
predicativos, Alcances de los cuantificadores.
considerando la | Interpretacion de fdérmulas
sintaxis y semdantica | cuantificacionales.
de la l6gica
cuantificacional.
Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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-Indentificacidn de
cuantificadores existencial vy
universal.

-Interpretacion de férmulas
cuantificacionales

3.1.3. Formaliza
propiedades basicas
sobre conjuntos,
teniendo en cuenta
las leyes légicas

Diagramacion de clases.

Validez de inferencias.
-Discutiendo la diagramacién de
clases

-Evaluacion de la validez de
inferencias.

3.2. Aplica el | 3.2.1Resuelve Vision general de los sistemas de | FUNDAMENTOS | 2 32 32 - Licenciado en
lenguaje problemas de su | ndmeros. MATEMATICOS Matematica,
matematico para | especialidad através | Ecuaciones  polindmicas vy con grado de
resolver de | de ecuaciones e | racionales. Maestro y
situaciones de la | inecuaciones.. Inecuaciones polindmicas vy . ~
vida real basada racionales. cinco ahos.e.n
) . el ejercicio
en sus signos, -Reconocimiento de los .
simbolos y reglas. sistemas de nimeros profesional.
-Resoluciéon de ecuaciones e
inecuaciones
3.2.2.Utiliza diversos | Funciones. Representacion de
tipos de funciones | funciones.
en el modelamiento | Operaciones con funciones.
matematico de | Modelos lineales y no lineales.
problemas de su | -Representacion grafica de los
entorno. diversos tipos de funciones
-Elaboracion de modelos
matematicos basicos
3.2.3.Resuelve Razones y proporciones.
problemas de su | Magnitudes proporcionales.
area utilizando | Conversiones y escalas.
conceptos y | Regla de tres. Porcentajes.
propiedades de
Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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razones y
proporciones.

-Reconocimiento de las
magnitudes proporcionales.
-Resolucion de problemas de
reparto proporcional.

3.3 Resuelve FUNDAMENTOS 3 48 32 - Licenciado en
situaciones de la Leyes y propiedades de los | DE MATEMATICA Matematica,
vida real, Numeros Reales | AVANZADA con grado de
mediante leyes, Concepto, propiedades, Maestro y
teorias, principios | 3.3.1. Analiza el | clasificacion de funciones en . o
. . . CInCO anos en
y propiedades | comportamiento de | variable real .
. L . ) el ejercicio
propios de la | una funcién de | Habilidades: .
matematica variable real, | Reconoce las propiedades de los profesional.
avanzada considerando ndmeros reales
fundamentos de | Interpreta las propiedades de
matematica los ndmeros reales
avanzada. Utiliza las propiedades de las
funciones en variable real.
Representa graficamente las
funciones
Limites v continuidad:
3.3.2. Determina la | Definicidn, propiedades,
razén o rapidez de | Derivadas: definicidn, reglas,
cambio de una | propiedades y aplicaciones.
variable real, | Habilidades:
teniendo en cuenta | Calcula el limite de una funcidn
las propiedades de |y su razén de cambio.
los limites y | Aplica las propiedades de la
continuidad. derivacion en problemas de la
vida real.
3.4 Procesa datos 3.4.1. Recolecta FUNDAMENTOS | 2 32 32 - Licenciado en
haciendo uso de | {atos de diversas Fuentes de informacién: | DE ESTADISTICA Estadistica,
Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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técnicas
estadisticas y
recursos
computacionales.

fuentes, teniendo
en cuenta los
métodos y técnicas
de la estadistica

primarias y secundarias.
Métodos y  técnicas de
recoleccién de datos.
Conocimiento de  software
estadistico

Habilidades:

Identifica las fuentes primarias y
secundarias de datos.
Prepara los instrumentos de
recoleccion de datos
Aplica el instrumento de
recoleccion de datos

Organiza la base de datos con
software estadistico

con grado de
Maestro v
cinco anos en
el ejercicio
profesional.

3.4.2. Analiza los
datos recolectados
teniendo en cuenta
las técnicas
estadisticas y
software apropiado

Tablas y graficos estadisticos
Medidas representativas de los
datos

Andlisis de Relacidn de variables
Habilidades

Elabora tablas y gréficas

Calcula las medidas
representativas de los datos
Interpreta las medidas

representativas de los datos
Analiza la relacion de las
variables.

3.4.3. Comunica los
resultados teniendo
en cuenta los
objetivos del estudio
y ética profesional

Conocimientos:

Procedimientos para comunicar
los resultados
Normas establecidas para la
comunicacion de resultados

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha

de 2021.
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Habilidades:
Informa los resultados
obtenidos del estudio.

Elige las normas adecuadas para
comunicar los resultados

3.5Resuelve FUNDAMENTOS | 2 32 32 - Licenciado en
problemas de Vectores: definicion y | DE FiSICA Fisica, con
diferentes propiedades. grado de
fendmenos 3.5.1. Propone | Fuerza y torque. Maestro y
fisicos en un soluciones a | Condiciones de equilibrio. . o
contexto real, en | problemas de | Centro de gravedad. cinco ahos‘e.n
base a teoriasy magnitudes fisicas y | HABILIDADES. el _eJerCICIO
principios de la vectores, Realiza operaciones con profesional.
fisica considerando las | vectores
condiciones de | Aplica las condicones de
equilibrio de una | equilibrio.
particula Determina el centro de
gravedad de un cuerpo.
Realiza ejercicios aplicativos
Conocimiento de
Trayectoria
3.5.2. Soluciona | Desplazamiento velocidad
problemas Aceleracién.
relacionados con el
movimiento de | Describe el movimiento
objetos, rectlineo v curvilineo.
considerando la | Determina las caracteristicas del
trayectoria que | movimiento rectilineo v
describe. curvilineo.
Realiza ejercicios aplicativos
Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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3.5.3. Determina el
movimiento de un

cuerpo
considerando las
causas que lo origina
y/o modifica.

Segunda ley de Newton.
Fuerzas de Rozamiento.
HABILIDADES.

Aplica la segunda ley de
Newton.

Interpreta las fuerzas de

rozamiento estatico y cinetico.
Realiza ejercicios aplicativos

COMPETENCIA GENERAL 4: Gestiona proyectos académicos, teniendo en cuenta demandas, directivas y uso de herramientas tecnoldgicas.

METODOS DE ENSENANZA TEORICO PRACTICOS: Se interacttia con diversos medios, materiales y recursos investigativos, didacticos, digitales, caracterizada por el
uso de estrategias como trabajo colaborativo - participativo, debate, estudio de casos, discusidon estructurada, aula invertida, trabajo de campo, exposicion
dialogante, conferencia, aprendizaje basado en problemas, método investigativo, proyectos, entre otros. Laboratorio, trabajo de campo

METODOS DE EVALUACION DE LOGRO DE LAS CAPACIDADES: Se basa en el enfoque procesual y formativo, con funciones reflexiva, diagnéstica, retro alimentadora,
sistematica y decisoria. Se evalla los avances y progresos del aprendizaje, los resultados parciales y finales que dan cuenta del desarrollo de las competencias y de

la formacidn integral del estudiante. Se aplican técnicas con sus respectivos instrumentos y rubricas de evaluacion.

DESEMPENOS CREDITOS HORAS
CAPACIDADES ESPERADOS DE LA | CONTENIDOS ASIGNATURA PERFIL
PROFESIONALES | CAPACIDAD Teodricos | Practicos | Tedrico- Practicas DOCENTE (*)
practicas

4.1.Gestiona 4.1.1. Recolecta | Repositorios de | HERRAMIENTAS 2 1 32 32
informacién  de | informacion investigacion cientifica DIGITALES Ingeniero  en
manera cientifica haciendo | Gestores de recursos Computacién e
colaborativa, con | uso de repositorios | bibliograficos Informéatica o
rigurosidad digitales Normas de referencia afines, con
haciendo uso de

grado de

herramientas
digitales.

- Recolectando
informacion  cientifica

Maestro y tres

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha

de 2021.
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haciendo uso de
repositorios digitales.

- Aplicacién de las
normas de referencias
en trabajos académicos.

4.1.2. Comparte
informacion
haciendo uso
herramientas
digitales de Internet

Discos duros virtuales
Compartir archivos vy
directorios

Configurar permisos

- Compartiendo
informaciéon  haciendo
uso de herramientas
digitales de Internet.

- Aplicacién de permisos
de acceso haciendo uso
de discos duros
virtuales.

4.2 Elabora
trabajos
académicos

haciendo uso de
hojas de célculo y
presentadores
digitales

4.2.1.Procesa
informacion
haciendo wuso de
hojas de calculo y
presentadores
digitales

- Ordenamiento de
datos

- Filtros y validacién de
datos.

- Resumen de datos

- Férmulas

- Gréficos estadisticos

- Tablas y graficos
dindmicos

- Procesando datos
haciendo uso de las
herramientas de hoja de
calculo.

afos en
ejercicio
profesional

el

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha

de 2021.
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4.2.2.Procesa

informacion

haciendo uso de | - Presentacion de
presentadores informaciéon  relevante
digitales haciendo uso de

Presentadores digitales

presentadores digitales.

COMPETENCIA GENERAL 5: Comunica de manera oral y escrita sus ideas a través de diversos textos con diferentes propdsitos, teniendo en cuenta formatos,
normativa, interlocutores y el contexto.

METODOS DE ENSENANZA TEORICO PRACTICOS: Se interactta con diversos medios, materiales y recursos investigativos, didacticos, digitales, caracterizada por
el uso de estrategias como trabajo colaborativo - participativo, debate, estudio de casos, discusidén estructurada, aula invertida, trabajo de campo, exposicidn

dialogante, conferencia, aprendizaje basado en problemas, método investigativo, proyectos, entre otros. Laboratorio, trabajo de campo

METODOS DE EVALUACION DE LOGRO DE LAS CAPACIDADES: Se basa en el enfoque procesual y formativo, con funciones reflexiva, diagndstica, retro
alimentadora, sistematica y decisoria. Se evalla los avances y progresos del aprendizaje, los resultados parciales y finales que dan cuenta del desarrollo de las
competencias y de la formacion integral del estudiante. Se aplican técnicas con sus respectivos instrumentos y rubricas de evaluacion.

CAPACIDADES DESEMPENOS ESPERADOS CREDITOS HORAS
PROFESIONALES | DE LA CAPACIDAD CONTENIDOS ASIGNATURA PERFIL
Tedricos | Practico | Tedrico- Practica DOCENTE (*)
s practicas s
5.1.Lee diversos - Estructura bdasica del | COMUNICACION 2 1 32 32
textos teniendo articulo cientifico, Licenciado
en cuenta el considerando el perfil de en
propdsito, 5.1.1. Identifica y analiza | la revista indizada. Educacién
formato,” fue.nte de consul'ta en | - th'eraTtura: 'C|?n't|f|ca, Lengua y
adecuacion. revistas locales, nacionales | descriptiva, historica vy .
. . e Literatura,
e internacionales cuya | bibliografica. dod
base de datos sea indizada. congrado ae
- Reconoce revistas Maestro vy
indizadas tres afios en
- Utiliza la estructura
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basica del articulo
cientifico considerando
el perfil de la revista
indizada.

5.1.2. Discrimina diversos
tipos de articulos
cientificos segln su interés
profesional, con la
finalidad de comprender la
naturaleza de la
investigacidn cientifica.

- Atributos del articulo
cientifico: URL, DOI, ISSN,
ISBN, otros.

- Reconoe revistas
indizadas de acuerdo con
el perfil profesional.

-Caracteriza articulos
segln el tipo de
investigacion: de

revision, empiricos, de
investigacién, cartas al
editor, etc.

5.2. Escribe
textos
académicos,
teniendo en
cuenta el
propdsito,
formato,
adecuacion.

5.2.1.Construye textos
explicativo-argumentativo,
sustentados en
informacion cientifica
asumiendo una postura
critico- reflexiva..

-Reconoce la estructura
del articulo cientifico:
titulo, resumen, palabras
clave, introduccién,
desarrollo, metodologia,
discusion de resultados,
conclusiones, referencias
bibliograficas

5.2.2 Utiliza el lenguaje
estandarizado con fines de
publicacidn, local, nacional
e internacional, asumiendo
la valoracion del hallazgo
académico.

- El articulo cientifico:
analisis del resumen, de
la introduccién, del
desarrollo, metodologia,
discusion de resultados.

el ejercicio
profesional

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha
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5.3. Expresa
oralmente  sus
ideas a través de
diversos textos

teniendo en
cuenta el
propésito,
formato,
adecuacion

5.3.1. Caracteriza el
lenguaje formal en
escenarios de

comunicacién académica.

- Lenguaje formal en el
contexto en el que se
encuentra.

- Recursos tecnoldgicos
con fines de comunicar
resultados
reflexivamente.

-Desarrolla el discurso
utilizando el lenguaje
formal del contexto en el
que se encuentra.
- Utiliza recursos
tecnoldgicos con fines de
comunicar resultados
reflexivamente.

5.3.2. Expone  textos
explicativos-
argumentativos mediante
practicas de oralidad en el
discurso  académico y
trabajo intelectual.

- Argumentos cientificos
y empiricos durante la
exposicion.

- Lenguaje oral o corporal
durante el desarrollo del
discurso.

- Desarrolla ideas con
argumentos cientificos y
empiricos durante la
exposicion.

-Demuestra manejo del
lenguaje oral o corporal
durante el desarrollo del
discurso.

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha
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COMPETENCIA GENERAL 6 : Evalua situaciones, problemas y razonamientos usando principios elementales de la filosofia prdctica y del pensamiento critico
asumiendo una postura ética que permita solucion de problemas y toma de decisiones.

METODOS DE ENSENANZA TEORICO PRACTICOS: Se interactta con diversos medios, materiales y recursos investigativos, didacticos, digitales, caracterizada por el
uso de estrategias como trabajo colaborativo - participativo, debate, estudio de casos, discusidén estructurada, aula invertida, trabajo de campo, exposicidén
dialogante, conferencia, aprendizaje basado en problemas, método investigativo, proyectos, entre otros. Laboratorio, trabajo de campo

METODOS DE EVALUACION DE LOGRO DE LAS CAPACIDADES: Se basa en el enfoque procesual y formativo, con funciones reflexiva, diagndstica, retro
alimentadora, sistematica y decisoria. Se evalla los avances y progresos del aprendizaje, los resultados parciales y finales que dan cuenta del desarrollo de las
competencias y de la formacion integral del estudiante. Se aplican técnicas con sus respectivos instrumentos y rubricas de evaluacion.

DESEMPENOS CREDITOS HORAS
CAPACIDADES ESPERADOS DE LA | CONTENIDOS ASIGNATURA PERFIL
PROFESIONALES | CAPACIDAD Tedrico | Practico | Tedrico- | Practicas DOCENTE (*)
s s practica
S
6.1.Formula 6.1.2.Analiza los PENSAMIENTO 1 1 16 32
razonamientos y | problemas de su | e Filosofia, objeto de estudio, | FILOSOFICO Licenciado
toma decisiones | entorno y los | disciplinas y métodos. Su en Filosofia,
en torno a | comprende utilidad practica. con grado de
situaciones y | resolutivamente en | ¢ Modos de comprension del Maestro v
problemas base a criterios | mundo: Filosofia, cosmovision, . o
teniendo en | filosoficos pensamiento e ideologia. cinco  anos
L N . en el
cuenta principios ¢ Definicion del objeto de o
elementales de estudio de la filosofia, sus €jercicio
filosofia y disciplinas y métodos valorando profesional.-
pensamiento su utilidad practica.
critico. ¢ Diferenciacion de las distintas
comprensiones sobre el mundo
identificandolas en
acontecimientos situados.
6.1.2.Argumenta Conocimientos:
coherentemente e El ser humano como
dando respuesta a | problema, su comprensién en
los problemas | integracién multidimensional.
planteados en torno
alarealidad humana
Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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e El problema del conocimiento,
su  comprension  procesual
sistémica.

e El quehacer cientifico,
potencialidades y limitaciones.
Destrezas:

e Andlisis de las multiples
dimensiones del ser humano
comprendiéndolas de manera
integral.

o Comprendiendo
situacionalmente la realidad del
conocimiento y del quehacer
cientifico en perspectiva
filosofica.

6.2. Aplica
principios
elementales de
filosofia y de
pensamiento
critico en
situaciones
vivenciales con
postura ética.

6.2.1.Comprende
nociones de la
filosofia practica
relacionandolas con
diversas situaciones
cotidianas

Conocimientos:

e FEtica, Moral, Axiologia y
Filosofia politica. Diferenciacién,
complementariedad e
importancia.

e Transversalidad en los actos
humanos: Principios, valores,
virtudes y normas juridicas.
Destrezas:

e Definiciéon argumentativa de
las nociones implicadas en la
filosofia practica.

e Comprension de los distintos
aspectos transversales de los
actos humanos clarificandolas
desde la ética.

62.2.Discierne
filosoficamente
situaciones

Conocimientos:
. Derechos humanos.
problematicidad y comprension.
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vivenciales
asumiendo

actitudes éticas

o Interaccién ciudadana:
Prudencia, Responsabilidad vy
compromiso social.

Destrezas:

e Andlisis de situaciones
practicas problematizadoras en
perspectiva ética

e Asumiendo un compromiso
ético en su actuar personal

como futuro profesional.

COMPETENCIA ESPECIFICA 1: Evalua la caracterizacion, transformacion y cuantificacion fisico quimica de las muestras, teniendo en cuenta la aplicacion de los métodos de
andlisis clasicos e instrumentales en la obtencidon de resultados confiables.

METODOS DE ENSENANZA TEORICO PRACTICOS. - Se interacttia con diversos medios, materiales y recursos investigativos, didacticos, digitales, caracterizada por el uso de
estrategias como trabajo colaborativo - participativo, debate, estudio de casos, discusion estructurada, aula invertida, trabajo de campo, exposicidn dialogante, conferencia,
aprendizaje basado en problemas, método investigativo, proyectos, entre otros. Laboratorio, trabajo de campo

METODOS DE EVALUACION DE LOGRO DE LAS CAPACIDADES: Se basa en el enfoque procesual y formativo, con funciones reflexiva, diagnéstica, retro alimentadora,
sistematica y decisoria. Se evalua los avances y progresos del aprendizaje, los resultados parciales y finales que dan cuenta del desarrollo de las competencias y de la
formacion integral del estudiante. Se aplican técnicas con sus respectivos instrumentos y ribricas de evaluacion.

CAPACIDADES DESEMPENOS ESPERADOS CREDITO HORAS PERFIL DOCENTE
S
PROFESIONALES DE LA CAPACIDAD CONTENIDOS ASIGNATURA (*)
T |P T P
1.1. Evalua la estructura, 1.1.1. Identifica las e Sistema internacional de unidades,
trasformaciones y los propiedades y cambios de la materia y energia. Funciones quimicas Ingeniero
calculos que implican los materia, considerando la inorgénicas Quimico. Grado
cambios quimicos de las naturaleza de las sustancias e Estructura atdomica, Tabla periddica, QuimIcA 1 de Maestro.
sustancias, mediante la y las evidencias observables Enlaces quimicos e intermoleculares BASICA 48 32 Cuatro afios de
aplicacién de los principios | 1.1.2. Identifica el tipo de e Reacciones quimicas: Clasificacién: por la experiencia
tedricos y los métodos de | enlace quimico e forma en que se producen (combinacién, profesional
la ciencia Quimica. intermolecular, aplicando la descomposicién desplazamiento simple, 3
Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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diferencia de
electronegatividades, tipos
de hibridacién, tipos de
elementos que interactuan,
e interaccion entre
moléculas polares y
apolares.

1.1.3. Experimenta
reacciones quimicas segun
la forma en que se produce,
su estado de oxidacién y la
variacién de energia

1.1.4. Resuelve relaciones
estequiométricas, teniendo
en cuenta la pureza de los
reactivos y el rendimiento
de la reaccion.

doble desplazamiento); por el estado de
oxidacién (no redox: precipitacion, acido-
base), por la variacidn de energia
(exotérmica y endotérmica)

Calculos estequiométricos: Unidades
guimica de masa, féormula empiricay
molecular. Leyes ponderales, reactivo
limitante, pureza y rendimiento. Leyes
volumétricas.

Aplica el sistema internacional de
unidades.

Establece la relacion entre materia 'y
energia.

Aplica las ecuaciones de Bohr

Explica las propiedades periddicas de
elementos.

Reconoce la funcién quimica, la férmula'y
nombres de la sustancia inorganicas.
Prepara mezclas homogéneas y
heterogéneas .

Reconoce los tipos de enlaces quimicos e
intermoleculares.

Define el tipo de molécula.

Obtiene precipitados.

Interpreta el comportamiento de acidos y
bases.

Balancea reacciones redox.

Explica el comportamiento de agentes
oxidantes y agentes reductores

Calcula la formula empirica y molecular
de sustancias

Identifica el reactivo limitante y el
reactivo en exceso

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha
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Obtiene resultados de célculos
estequiométricos

1.2. Determina el

1.2.1. Calcula la
concentracion y las
propiedades coligativas de
las soluciones, teniendo en
cuenta los tipos y
concentracion de soluto y el
solvente volatil y no volatil

1.2.2. Calcula la entalpia,
entropia y energia libre en

Estado liquido. Propiedades de las
soluciones: densidad, tension superficial
y coligativas. Soluciones ideales.
Solubilidad.

Leyes de la Termodinamica. Entalpia,
entropia. Energia libre de Gibbs.
Termoquimica. Ley de Hess

Equilibrio quimico homogéneo. Principio
de Le Chatellier. Acidos y bases.
Neutralizacidn 4cida — base.

Cinética quimica. Factores que afectan la
velocidad de las reacciones:

comportamiento de las reacciones quimicas, Concentracién, temperatura, Ingeniero
sustancllas,ftenlendo enl teniendo en cuenta. las catalizadores, superficie y naturalezade | quimICA demlco. Grado
cuenta los factores que lo . ’ ; e Maestro.
5 9 condiciones de los reactivos. GENERAL 1 |48 |32 !
afectan en soluciones, L, 3 Cuatro afios de
sistemas termodinamicos temperatura, presiony la experiencia
. o' | Ley de Hess Explica las caracteristicas del estado perie
sistemas de equilibrio . ;o profesional
. C 1.2.3. Precisa las liquido
quimicos y cinética : ) .
quimica concentraciones de las Aplica las propiedades del estado
' sustancias en estado de liquido
ilibrio, considerando los .
equitibrio, Clasifica las soluciones
factores que lo afectan y el .
o . Prepara soluciones
principio de Le Chatellier ) o
1.2.4. Demuestra la cinética Reconoce las propiedades coligativas
de la reaccion quimica, de las soluciones.
teniendo en cuenta los Manejo de las leyes de la
factores que la afectan la termodinamica y de Hess
velocidad de las reacciones. Obtiene resultados sobre entalpia,
entropia y energia libre de Gibbs
Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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Interpreta datos termodinamicos
Aplica el Principio de Le Chatelier
Calcula la constante de equilibrio
Identifica el orden de reaccidn
Demuestra el efecto de los factores
que afectan la velocidad de la
reaccién

1.3.1Caracteriza los
elementos no metalicos
segun clasificacion
periddica.

1.3.2. Caracteriza los
elementos metalicos segln

Quimica de los Elementos
representativos. No metales: Estado
natural, obtencidn, propiedades,
aplicaciones: Hidrégeno (Hidruros); gases
nobles; Elementos del Grupo 17
(Halégenos); Grupo 16 (VJA) Oxigeno,
ozono, agua, azufre. Boro.

Quimica de los elementos metalicos:
Estado natural, clasificacion,

. e . propiedades, procesos obtencidn: 2 )
1.3 Analiza elementos y clasificacion periddica . o . Ingeniero
. et o Representativos, transicién y metaloides. .
compuestos inorganicos, 1.3.3. Identifica los . Quimico. Grado
j Quimica de los compuestos de .
considerando, su estado elementos que forman S QUIMICA de Maestro.
| coordinacién: Estructura y numero de . 1 32 32 N
natural, propiedades, compuestos de S , INORGANICA Cuatro afios de
L, o i coordinacion, nomenclatura. Teoria de o
procesos, obtencién y coordinacidn, segun el uso . , . experiencia
. ) . enlace. Estereoisomeria y estabilidad. .
aplicaciones. adecuado de tipos ligandos . (1 profesional
o Complejos organometalicos.
alcanzando su estabilidad . D .
. . Quimica y aplicaciones de materiales:
1.3.4. Selecciona materiales . -
. . nanomateriales, vidrio, cemento,
de uso industrial, de (. . .
. ceramica, refractarios, Hierro, aceros,
acuerdo a las propiedades . .
. metales en sistemas bioldgicos.
de las sustancias
inorganicas. .
-Explica el estado natural y las
propiedades
-Describe la obtenciéon de elementos no
metalicos y compuestos.
Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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e -Relaciona las propiedades de los
elementos no metdlicos

e Explica el estado natural y las
propiedades de los elementos metalicos

e -Describe la obtencion de elementos
metalicos y sus compuestos.

e -Relaciona las propiedades de los
elementos metalicos

e  Explica la estructura, numero de
coordinacién y nomenclatura de los
compuestos de coordinacién

e -Describe la teoria de enlace,
estereoisomeria y estabilidad de los
compuestos de coordinacion.

e Reconoce la estructura y propiedades
quimicas de los complejos
organometalicos

e Ejemplifica la férmula de compuestos
coordinados.

e Establece nombres de compuestos
coordinados

e  Explica la quimica y aplicaciones de los
materiales.

e Interpreta los cambios en la estructura
de los materiales inorganicos.

e Describe la obtencion nanomateriales,
vidrio, cemento, ceramica, refractarios,
Hierro, aceros

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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Enlaces quimicos. Hibridacién en el
carbono, oxigeno, azufre y nitrégeno.
Grupos funcionales. Nomenclatura de
compuestos organicos. Isomeria.
Estereoisomeria.
Hidrocarburos alifaticos y aromaticos:
1.4.1. Utiliza si q Estructura. Obtencidn, Propiedades
B tll Iza 5|Ztemas € fisicas, quimicas. Mecanismos de
nomenc z;tura Pj ) reaccién. Aplicaciones industriales.
comPues 0s orgar?lcc.)s, » Halogenuros de alquilo, Eteres, Glicoles, 3
considerando la hibridacion, .
. ) ) Alcoholes, y Fenoles. Obtencidn,
grupo funcional e isomeria . . .
) . Propiedades fisicas, quimicas.
1.4.2. Sistematiza L . .
} L Aplicaciones industriales.
. Hidrocarburos alifaticos y . .
1.4. Examina las " ) Introduccién a la Espectroscopia:
. aromaticos, considerando L . .
propiedades de los . ) Principios de espectroscopia molecular Ingeniero
. mecanismos de reaccion, . e P
hidrocarburos, alcoholes y . , Reconoce el tipo de hibridacidn : Quimico. Grado
fenoles, aplicando propiedades, métodos de ifi Ani QUIMICA de Maestro
. y . q obtencién y aplicaciones Identifica compuestos organicos ORGANICA 48 | 32 D ' d
|some.rl|a y r,necanlsmos © | industriales. segun los tipos de isomeria ua rg angs e
reaccidn asi como . . . . . experiencia
) 1.4.3. Sintetiza Halogenuros Escribe la formula de sustancias PErIe
el sistema de o 8 .. profesional
de alquilo, Eteres, Glicoles, organicas
nomenclatura. lcohol | ) .
Alcoholes, y Fenoles, Nombra sustancias orgénicas
considerados mecanismos Identifica propiedades quimicas de
de reacciones y sus .
. hidrocarburos
propiedades. . o
Prepara hidrocarburos alifaticos y
aromaticos
Desarrolla mecanismos de reaccion
de hidrocarburos
Identifica propiedades quimicas.
Prepara compuestos
Desarrolla mecanismos de reaccion
Interpreta espectrogramas de grupos
funcionales
Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.




Cédigo: OGC-PE-F003
UNIVERSIDAD NACIONAL PEDRO RUIZ GALLO Versién: 1.0
PLAN DE ESTUDIO DEL PROGRAMA DE INGENIERIA QUIMCA | Fecha de actualizacion: 15//06/2021
Pagina 27 de 375

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.




UNIVERSIDAD NACIONAL PEDRO RUIZ GALLO
PLAN DE ESTUDIO DEL PROGRAMA DE INGENIERIA QUIMCA

Codigo: OGC-PE-F003

Version: 1.0

Fecha de actualizacion: 15//06/2021

Pagina 28 de 375

1.5. Examina las
propiedades de

1.5.1. Utiliza sistemas de
nomenclatura de
compuestos carbonilicos,
carboxilicos y derivados,
compuestos nitrogenados,
considerando grupo
funcional e isomeria

1.5.2. Sintetiza compuestos
carbonilicos, carboxilicos y
derivados, compuestos

Sistemas de nomenclatura de
Compuestos carbonilicos, carboxilicos y
derivados, compuestos nitrogenado
Compuestos carbonilicos, carboxilicos y
derivados, compuestos nitrogenado:
Estructura, obtencion, propiedades
fisicas y quimicas. Aplicaciones.
Sistemas de nomenclatura de
Carbohidratos. Lipidos. Aminoacidos.
Proteinas. Polimeros naturales,
polimeros sintéticos.

Carbohidratos. Lipidos. Aminoacidos.
Proteinas. Polimeros naturales,
polimeros sintéticos. Obtencién y

compuestos carbonilicos, nitrogenados; considerando Ingeniero
carboxilicos, nitrogenados | mecanismos de reacciones, propiedades. Reciclaje. UIMICA Quimico. Grado
y biomoléculas, aplicando propiedades y métodos de Espectroscopia g p de Maestro.
isomeria y mecanismos de | obtencién Escribe la formula de compuestos. RGANICA 3 48 132 | Cuatro afios de
L, , - . . L. APLICADA . .

reaccién, asi como 1.5.3. Utiliza sistemas de -Nombra sustancias orgdnicas de experiencia
el sistema de nomenclatura de compuestos profesional
nomenclatura. Carbohidratos, Lipidos, -Identifica propiedades quimicas.

aminodcidos y proteinas, -Prepara compuestos.

considerando el grupo -Desarrolla mecanismos de reaccién

funcional y la isomeria. -Escribe la férmula de Carbohidratos,

1.5.4. Sintetiza compuestos Lipidos, aminodcidos y proteinas

Carbohidratos, Lipidos, Nombra carbohidratos, Lipidos,

aminodcidos y proteinas; aminodcidos y proteinas

considerados mecanismos Identifica propiedades quimicas.

de reaccién, propiedades y Prepara bio moléculas.

métodos de obtencion. Desarrolla mecanismos de reaccién

Interpreta espectrogramas de grupos
funcionales
Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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1.6. Analiza la
composicidén cualitativa de
muestras, considerando,

1.6.1. Examina muestras
homogéneas y
representativas, teniendo
en cuenta tamano, métodos
y técnicas de muestreo
1.6.2. Calcula el pH en
sistemas acido-base,

- Bases preliminares del analisis quimico:
Reacciones, soluciones, selectividad,
sensibilidad. Métodos y técnicas de
muestreo, tratamiento preliminary
tamafio de muestra.

Equilibrio idnico: acido-base, hidrdlisis de
sales, sistemas buffers, determinaciones
de pH.

Equilibrio en sistemas en sistemas
heterogéneos: Producto de solubilidad,
precipitacion en analisis quimicos
cualitativos. Factores que afectan el
equilibrio de precipitacion.

Estado coloidal, series electroquimicas.

principios, métodos y buffers, soluciones salinas, Quimica analitica de iones . Ingeniero
propiedades de sistemas considerando los diferentes Establece ecuaciones idnicas y QuiMICA Quimico. Grado
homogé?eos y equilibrios ionicos moleculares de identificacion de analitos | ANALITICA 3 8 |32 de Maest~ro.
heterogéneos. 1.6.3. Calcula los -Disefia planes de muestreo CUALITATIVA Cuatrg afios de
parametros de la . . - experiencia
S -~ -Realiza el tratamiento preliminar de .
precipitacion practicamente profesional
completa, segun la muestras
selectividad, sensibilidad de Identifica tipos de acidos, bases y sales
las reacciones, potenciales -Calcula el pH soluciones salinas.
redox, equilibrio de sistema -Calcula el pH de soluciones de sistemas
heterogéneo y los factores buffers
que le afectan, Propone mezclas para obtencion de
sistemas buffers
Propone reacciones de precipitacion
Compara la variacion de la solubilidad de
sustancias poco solubles
Calcula el pH al inicio, en el proceso y en
la precipitacién completa
Calcula la concentracién de los
reactantes en la precipitacion
Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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e  Establece la cantidad de sustancias para
precipitar el analito de interés

e -Maneja las series electroquimicas en el
analisis quimico

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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1.7. Analiza las sustancias

1.7.1. Identifica sustancias
considerando los principios
fundamentales del analisis
quimico, evaluacién de
datos y calculos estadisticos
1.7.2. Calcula el pH de
soluciones, teniendo en
cuenta, los principios del
equilibrio quimico e idnico,

Fundamentos del analisis quimico
cuantitativo.

Tratamiento estadistico de los datos de
los analisis quimicos

Soluciones y balceo de reacciones
quimicas

-Equilibrio idnico. lonizacién del agua, pH,
efecto del ion comun, hidrolisis de sales,
Indicadores.

. Analisis volumétrico acido-base, redox,
precipitacion o formacidn de complejos
Principios de gravimetria, factor
gravimétrico, métodos de precipitaciones
diversas, métodos gravimétricos

teniendo en cuenta los equilibrio acido-base, indirectos. Formula molecular y empirica. Ingeniero
fundamentos quimicos de | sistemas buffers e hidrolisis Identifica la calidad de los reactivos QUIMICA Quimico. Grado
andlisis cuantitativoy la de sales. quimicos de Maestro.
obtencidén de datos 1.7.3. Calcula la Calcula los errores en el andlisis quimico ANALITICA 3 48 32 Cuatro afios de
. . L. I . L. CUANTITATIVA . .
analiticos de calidad concentracion de Usa técnicas estadisticas de aceptacién y experiencia
soluciones, considerando los rechazo de datos profesional
principios del analisis Balancea reacciones quimicas
volumétrico acido-base, Calcula unidades de concentraciones de
redox, precipitacion o soluciones
formacion de complejos Identifica los componentes de las
1.7.4. Establece la soluciones buffer segtin el medio
composicion de analitos, -Verifica el rol de los sistemas buffers
aplicando los principios y para mantener el pH del medio
técnicas del analisis -Interpreta los efectos de la hidrolisis de
gravimétrico sales en el pH
-ldentifica los tipos de indicadores
Reconoce los requisitos de las reacciones
para el andlisis volumétrico
-Reconoce los indicadores redox y de
precipitacion
Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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e -Estandariza soluciones

e -identifica los métodos gravimétricos

e -Ejecuta calculos de formulas
moleculares

e -Aplica técnicas y operaciones para el
analisis gravimétrico

e -Obtiene resultados de analisis
gravimétricos

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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1.8.1. Compara procesos
termodinamicos, aplicando
la primera ley de la
termodindamica

Estado gaseoso, Leyes de los gases.
Teoria cinética de los gases ideales. Gases
Reales.

Termodindmica: Sistema, primera ley de
la termodinamica. Procesos
termodinamicos.

2da ley de la termodinamica. - Entropia.
En procesos termodindmico. Mdquinas
térmicas y de refrigeracion. Tercera ley
de la termodinamica- entropia de
reacciones y de mezclas.

Energia de Gibbs.

Equilibrio en sistemas gaseosos ideales y
gases reales.

Estado liquido:  Ecuacién de Clausius Ingeniero
1.8. Evaltia procesos 1.8.2.. Comprueba las o Clapeyron INTRODUCCION Quimico. Grado
. . propiedades termoquimicas Resuelve problemas de gases de Maestro.
quimicos, aplicando las de las reacciones, aplicando ili fa cinéti ALA 48 32 Cuatro afios de
leyes de la termodinamica »ap Ut|!|za la teoria C|net|Fa de los gases FISICOQUIMICA o
y sistemas de equilibrio la segunda'y !a ,ter.cera ley Estima el calor, trabajo, temperatura, experiencia
de la termodinamica. presién’ asociados a los procesos profe5|onal
1.8.3. Examina sistemas de termodinamicos
equilibrio de reacciones Resuelve problemas de termodinamica
quimicas, segun el Principio sobre la 2day 3era ley de la
de Le Chatelier y la energia termodinamica
de Gibss Estima la entalpia y la entropia
reacciones quimicas.
Estima la eficiencia de maquinas térmicas
Identifica los factores que afectan una
reaccion
Establece la relacion de equilibrio
quimico y espontaneidad
Estima la constante de equilibrio
Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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1.9. Evalta procesos
quimicos teniendo en
cuenta, los fundamentos
teodricos fisicoquimicos.

1.9.1. Examina mezclas,
segun los fundamentos
termodinamicos, leyes que
gobiernan los cambios de
fases y procesos de
destilacion.

1.9.2. Calcula las
propiedades coligativas de
soluciones no electroliticas,
segun las caracteristicas de
solutos y solvente y la
concentracion de las
soluciones

1.9.3. Examina las celdas
electroquimicas,
considerando las reacciones
redox espontdneas y no
espontaneas, propiedades
de la corriente eléctrica 'y
potenciales de reduccion
1.9.4. Examina la cinética de
las reacciones, considerando
los factores que influyen en
la velocidad.

Mezclas. Destilacidn: clases - Anomalias
(mezclas: azeotropicas)

Disoluciones. Propiedades coligativas.
Solutos y solventes volatiles y no
volatiles.

Soluciones de electrolitos. Propiedades.
Electroquimica. Celdas electroliticas.
Galvanizado. Ecuacién de Nerts. Leyes
de Faraday.

Cinética Quimica. Factores que influyen
en la velocidad de la reaccién. Reacciones
complejas, clasificacion. Catalisis.
Ecuacidn de Arrhenius.

Prepara mezclas homogéneas y
heterogéneas

Interpreta los diagramas de fase de las
mezclas

Identifica el tipo de destilacion

Prepara soluciones moleculares e idnicas
Identifica la temperatura de ebullicién y
congelacion, presidon osmatica, de vapor.
Interpreta resultados.

Estima propiedades de las soluciones
electroliticas

Identifica reacciones en el anodo y en el
catodo

Aplica la ecuacion de Nerts y las Leyes de
Faraday.

Disefia pilas galvanicas y electroliticas
Determina las propiedades coligativas de
soluciones electroliticas.

Disefia los mecanismos de velocidad en
las reacciones complejas, segun el tipo de
reaccion

FISICOQUIMICA | 3

48

32

Ingeniero
Quimico. Grado
de Maestro.
Cuatro afios de
experiencia
profesional

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha
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e (Calcula el orden de la reaccién
e (Calculala velocidad directa e indirecta
e Aplica la ecuacion de Arrhenius

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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1.10.1. Examina datos de
analisis quimicos de
sustancias, considerando los
principios del método
instrumental, los tipos de
datos, errores, métodos
estadisticos y criterios de
confiabilidad

1.10.2. Examina la
composicién de la muestra

Introduccidn al analisis instrumental.
Clasificacion y parametros de calidad de
los métodos analiticos.

Clasificacion de los métodos cldsicos y
técnicas instrumentales.

Evaluacidn estadistica. Curvas de
calibracién.

Métodos electroquimicos:
Potenciometria, conductimetria,
amperometria, polarografia.

Métodos espectroscdpicos:
Fundamentos. Espectroscopia de emision
y absorcidn. ultravioleta, visibles.
Infrarrojo. Uv-V,

Métodos de separacion analitica:

1.10. Analiza muestras org.énica € inlorgénica, ; . Ingfen_iero
organicas e inorgénicas apllcandolm.etodos Croma.tografla. I’EIectrofores[s.. . ANALISIS Quimico. Grado
; oo electroquimicos, Selecciona el método de analisis A de Maestro.
aplicando los principiosy propiedades de la corriente instrumental QuimMico 3 48 32 Cuatro afios de
métodos del anilisis L . ., INSTRUMENTAL o
uimico instrumental eléctrica Establece curvas de calibracion. experiencia
g 1.10.3. Establecela Reporta datos confiables profesional
composicién de la muestra Diferencia medidas eléctricas
organica e inorganica, Calibra los equipos electroquimicos
aplicando métodos Encuentra la concentracién de analitos
espectroscépicos Establece la relacién de la sefial del
1.10.4. Separa los equipo con la concentracién del analito
com’pfment.es de’ Ia. muestra Selecciona el electrodo de referencia y de
organica e inorganica, medicién.
mediante métodos de Distingue los fundamentos de la
cromatografia y Espectroscopia.
electroforesis. Calibra los equipos de espectroscopia.
Diferencia las propiedades medibles del
analito
Compara la espectroscopia moleculary
atémica
Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.




Cédigo: OGC-PE-F003
UNIVERSIDAD NACIONAL PEDRO RUIZ GALLO Versién: 1.0
PLAN DE ESTUDIO DEL PROGRAMA DE INGENIERIA QUIMCA | Fecha de actualizacion: 15//06/2021
Pagina 38 de 375

e Distingue los grupos funcionales en los
espectrogramas

e Distingue los fundamentos de los
métodos cromatograficos y
electroforesis.

e Elige el método cromatografico

e  (alibra los equipos de cromatografia y
electroforesis.

e  Establece los parametros
cromatograficos

e Distingue los componentes de un
espectrograma cromatografico .

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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1.11. Evalda las
caracteristicas fisico
quimicas de las muestras
de minerales, teniendo en
cuenta la aplicacién de la
cristalografia, métodos de
reconocimiento,
propiedades eléctricas,
magnéticas y su
importancia econémica.

1.11.1. Determina la
cristalografia de los
minerales, considerando sus
formas, diagramas de
estabilidad, y fuerzas de
enlaces.

1.11.2. Selecciona los
minerales, segun el tipo de
mineralogia y sus
propiedades: habito,
agregados cristalinos,
exfoliacidn, particion,
fractura, eléctricas,
magnéticas, dpticas.

econdmica Regional y Nacional.

sistematica, asociativa y
determinativa. Propiedades: habito,
agregados cristalinos, exfoliacién,

quimicas de los minerales.
Argumenta la importancia
econdmica de los minerales de la

region. MINERALOGIA | 2

Aplica la escala de Mohs
Clasifica los minerales segun sus

de cada Sistema Cristalografico.

agregados cristalinos, exfoliacidn,

Principales minerales y yacimientos
mineros del Peru. Importancia

Propiedades, cristalografia.
Mineralogia fisica, mineralogia:

particion, fractura, eléctricas,
magnéticas y dpticas.

Identifica las caracteristicas fisicas y

Usa el microscopio

propiedades: dureza, eléctricas y
magnéticas.

Explica el Teorema de Euler
Determina los Elementos de Simetria

Reconoce los minerales

Interpreta diagramas de estabilidad
mineral.

Interpreta diagramas de habito,

particion, fractura, eléctricas,
magnéticas, dpticas

32

32

Ingeniero
Quimico. Grado
de Maestro.
Cuatro afios de
experiencia
profesional 3
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1.12. Diagndstica el nivel
de los efectos nocivos de
los xenobidticos quimicos
en los diferentes sistemas,
considerando los tipos de
xenobidticos, los campos
de accidn, Toxicocinética,
toxicodinamica, factores,
biotransformacion,
métodos de estimacion y
normatividad vigente.

1.12.1. Identifica los
xenobidticos quimicos
teniendo en cuenta su
fuente, tipo, toxicidad y
normatividad especializada
vigente.

1.12.2. Cuantifica los toxicos
expuestos a los factores
bidticos y abidticos,
considerando las fuentes,
los sistemas de exposicion,
los factores, los métodos de
estimacién de
concentraciony la
normatividad vigente
1.12.3. Evalua los efectos
que generan los
xenobidticos segun los
niveles de exposicidn, tipos
de contaminantes, tiempos
de exposicion y
normatividad vigente

Principios generales, Campos de accidon
de la toxicologia; Xenobidticos,
Clasificacion; Toxicocinética,
toxicodindmica, accion y efecto de los
téxicos; Toxicidad, tipos y efectos.
Bioconcentracidn, bioacumulacion y
biomagnificacién; Curvas Dosis-
respuesta. Concentracién de
xenobidticos: efectiva media (CE50).
Concentracion letal media (CL50). NOEC
(Concentracién de efectos no
observables) y LOEC (Concentracién mas
baja de efectos observables),
Normatividad especializada vigente.
Bioindicadores y biomarcadores,
ecotoxicoldgicos. Cuantificacion
experimental de los efectos
ecotoxicoldgicos. Efectos toxicos sobre
los factores bidticos, abidticos y
ecosistema; Protocolos ecotoxicoldgicos
Internacionales estandarizados de la
ASTM. APHA. USEPA. OECD; Métodos
para estimar el peligro y el riesgo de
sustancias; Factores que influyen en la
toxicidad. Valores limites ambientales
(VLA), Dinamica de los xenobidticos en
los organismos, Biotransformaciones de
los xenobiodticos, Alteraciones
bioquimicas por xenobidticos, Dafio
celular Respuesta celular y Adaptacién
Toxicidad de principales xenobidticos :
Metales pesados, Solventes y vapores,
Radiacion y materiales radiactivos,
Dioxina y furanos, Pesticidas, toxinas

TOXICOLOGIA 2

32

32

Ingeniero
Quimico. Grado
de Maestro.
Cuatro afios de
experiencia
profesional

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha
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vegetales ,toxinas animales, aceites,
Subcategorias de las clasificaciones de las
sustancias toxicas, Clasificaciones
generales de interés para las
comunidades., aceites, alcoholes,
cetonas y glicoles, toxicos domésticos,
alimentos toxicos, sustancias
radioactivas, alcaloides, etc, Estimacion
de los tiempos de exposicion y grados de
toxicidad os xenobiéticos;
Biorremediacién de la

contaminacion y Biorrestauracion.

e Interpretala norma

e -Identifica xenobidticos

e -Determina concentracién de tdxicos.

e -Determina accion de los xenobidticos en
los factores bidticos y abidticos.

e -Establece rutas de contaminacion de
toxicos

e -Interpreta Bioindicadoresy
biomarcadores

e -Aplica métodos experimentales para
xenobidticos

e -ldentifica factores que afectan a las
determinaciones de xenobiéticos.

e (Calcula valores de exposicion del
contaminante

e Mide la concentracidon del téxico en la
fuente

e |dentifica efectos de los xenobidticos

e -determina los niveles de exposicion de
toxicos

e -califica la toxicidad de los xenobidticos

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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-identifica las propiedades de los tipos de

xenobidticos

-Presenta resultados

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha
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1.13. Evalua el control de
la corrosion, teniendo en
cuenta su clasificacion,
estructura cristalina de

1.13.1 Diferencia la
corrosion, considerando,
principios basicos,
clasificacion y pérdidas.
1.13.2. Determina la
estructura de los materiales
metalicos y aleaciones,
considerando forma de

Introduccién. Generalidades. Magnitud
de pérdidas por corrosion. Pérdidas
directas.

Pérdidas indirectas.

Definicidn corrosion. Clasificacion de
acuerdo a la apariencia del metal
corroido. corrosidn

uniforme. Corrosidn localizada.
Corrosion galvanica o bimetdlica.
Corrosion -erosion

Heterogeneidades del metal y aleaciones.

Fases dispersas en la matriz metalica.
Particulas contaminantes.

de la superficie. Segregaciones.
Anisotropia de los granos cristalinos.

metales y aleaciones, cristalizacion, FUNDAMENTOS
. . . Bordes de grano.
contaminantes, medios de | contaminantesy las Regi def g frio. Regi Y CONTROL DE 32 32 )
proteccion y sistemas de deformaciones. eglones detormadas en irlo. Reglones LA CORROSION Ingeniero
. bajo tensidn externa. Discontinuidades Quimico. Grado
recubrimiento. licul bren el metal
1.13.3. Aplica métodos de eDn lpe culas que cubre te etal. de Maest~ro.
proteccidn contra la I\/:S oc;u;)nes emeran es.d'f' doel Cuatrg anf)s de
corrosion considerando el e;c;) OI :.E.;otecc:n mod .|clan o€ experu.enua
tipo, medio de trabajo y me |o nhibidores de corrosidn profesional
‘o . modificando el metal.
caracteristicas propias de A o
Inhibidores y Recubrlmlentos organicos.
recubrimientos. Gener.allldades.. Factores Rara la
seleccién del sistema de pintado.
Requerimientos de la pintura. Tipos.
Interpreta aspectos generales sobre
corrosion
Reconoce las pérdidas indirectas, de
producto, de rendimiento e Interrupcion.
Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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Reconoce la contaminacién que
representa de la corrosion en los
productos.

Clasifica la corrosién por la apariencia del
metal corroido

Reconoce las propiedades fisicas y
quimicas de un metal.

Explica su forma de cristalizacién y sus
contaminantes

Establece la estructura interna,
orientacion de sus atomos, sus
deformaciones.

Define el comportamiento metalico
segun sus propiedades mecanicas
Diferencia los medios de proteccion
contra la corrosién

Sugiere métodos de mantenimiento en
equipos.

Selecciona el tipo de recubrimiento
adecuado.

Modifica el proceso

1.14.1 Identifica materiales
poliméricos, teniendo en
cuenta, origen, clasificacion,

Introduccién. Generalidades sobre
polimeros.
Clasificacion de polimeros.

, . . L. . L Ingeniero
1.14. Evalua materiales métodos de obtencidn y Métodos de obtencion: Ojl’mico Grado
poliméricos teniendo en propiedades. Policondensacidn, poli adicion y de Maes'tro
cuenta, origen, 1.14.2. Realiza las Copolimerizacion. p .
e . L , .. . QUIMICA DE Cuatro afios de
clasificacidon, métodos de aplicaciones de polimeros, Estados fisicos y transiciones en los . 2 32 32 L
L. . , .. , . . S POLIMEROS experiencia
obtencidn, propiedades segln estados fisicos, polimeros, Disoluciones poliméricas. profesional
aplicaciones y transiciones, Aplicaciones de polimeros, polimeros ~
L, . , . Cuatro afios en
degradacion. comportamiento en naturales polimeros modificados. investigacion
disoluciones y degradacion Degradacién de polimeros y medio
ambiental. ambiente.
Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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Argumenta aspectos generales sobre
polimeros

Clasifica los polimeros

Diferencia métodos de obtencion.
-Explica el mecanismo de desarrollo de
las reacciones poliméricas

Identifica mejoras de las propiedades
fisicas y quimicas de polimeros
Describe el comportamiento de
polimeros en disoluciones.

Utiliza polimeros en la industria.
Calcula el tiempo de vida media de
degradacion.

Propone métodos de degradacién
ambiental

1.15.1. Examina los

Alimentos. Tipos. Composicidn de los
alimentos. Aspectos fisicoquimicos de
los alimentos. Nutrientes: agua,
carbohidratos, lipidos, proteinas,
vitaminas y minerales. Alteracionesy
métodos de conservacién de los

| .
1.15. Analiza los alimentos | alimentos, considerando . ngfen!ero
teniendo en cuenta tipos tipos, nutrientes y métodos alimentos. Quimico. Grado
conservacion calidadp ’ dz co,nservacién ! CALIDAD NUTRICIONAL DE LOS de Maestro.
. ', ) . ALIMENTOS. Parametros que definen la BROMATOLOGI Cuatro afios de
nutricional, métodos de 1.15.2. Establece la calidad . . . 2 .
L - . calidad de los alimentos. Calidad A experiencia
evaluaciony la nutricional de los alimentos, . . .
. . . , , 3 Reoldgica de alimentos: profesional
normatividad alimentaria segln parametros, métodos , L. N
. s L Fundamento, Métodos y Aplicaciones Cuatro afios en
vigente. de andlisis y la normatividad 0 -, . .\ . L
. . Analisis. Evaluacidn de calidad Nutritiva investigacion
alimentaria. . .
de alimentos de alimentos. Normas
Técnicas de calidad de alimentos:
Cdodex Alimentario.
Diferencia tipos de alimentos.
Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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Distingue los nutrientes.

Organiza métodos de conservacion
Inspecciona parametros de calidad
organiza métodos de analisis

Diferencia la calidad nutricional
Compara normas de calidad alimentaria.

1.16. Evalua pardmetros
de calidad de materia
prima, insumosy
productos de la industria,
considerando métodos de
ensayos, tipo de industria,
etapas del proceso
productivo y normatividad
especializada vigente.

1.16.1. Identifica las
caracteristicas fisico —
quimicas de las muestras
industrial, teniendo en
cuenta las caracteristicas de
la matriz, el analito y el tipo
de industria.

1.16.2. Analiza materias
primas, insumos y productos
de la industria considerando
el tipo de industria, los
protocolos, los métodos
analiticos, parametros de
calidad y normatividad
vigente.

Industria, tipos, diagrama de flujos,
materias primas, insumos y productos.
Parametros de calidad fisicos-quimicos.
Reacciones en el andlisis quimico, tipos y
estequiometria. métodos de ensayos
Clasicos e Instrumentales. Muestras,
analitos y matrices, tipos. Muestreo,
tipos. Estadistica aplicada a datos
homogéneos y aleatorio.

Industria alimentaria: alimento, tipos,
composicién, pardmetros de calidad
fisico — quimico, determinaciones
analiticas. Industria minera: minerales
tipos, composicion, ley, propiedades
fisico-quimicas, determinaciones
analiticas. Industria petroquimica:
Combustibles sélidos, liquidos y
gaseosos, tipos, parametros de calidad
fisico — quimico, determinaciones
analiticas. Industria quimica: curtiembre,

ANALISIS
Quimico
INDUSTRIAL

Ingeniero
Quimico. Grado
de Maestro.
Cuatro afios de
experiencia
profesional

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha
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fertilizantes, solventes, pesticidas,
polimeros. pardmetros de calidad fisico —
quimico, determinaciones analiticas.

e Identifica los parametros de calidad de
materia prima, insumos y productos

e Interpreta reacciones en el analisis

e Diferencia los tipos de industrias

e Emite reportes de andlisis confiables

e Aplica métodos de muestreo

e Examina los protocolos para el andlisis
fisico-quimico de diferentes muestras

e establece los métodos de anélisis para los
analitos

e diferencia los tipos de muestras
industriales

e razona la normatividad

e identifica pardmetros de calidad de los
métodos analiticos

e identifica tipos de errores

e realiza balance quimico de los
componentes de la muestra

e identifica interferencias en el analisis

e elaborainforme

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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1.17. Elabora informes
estadisticos teniendo en
cuenta muestreo, métodos
de inferencia y verificacién
de hipotesis,
distribuciones continuas
tedrica de variables

1.17.1 Selecciona muestras
probabilisticas,
considerando tipos,
distribuciones,
estimaciones, tamafo y
métodos.

1.17.2. Realiza prueba de
hipdtesis, segun tipos,
métodos, intervalos de
confianza, de prediccidn,
modelos lineales y de
regresion.

Introduccién al muestreo. Tipos de
muestreo probabilistico. Distribuciones
muestrales. Estimaciones puntuales y por
intervalos. Determinacién del tamafio de
muestra para el calculo de la media,
proporcion y varianza. Métodos de
muestreo

Distribuciones continuas utilizadas en
inferencia estadistica, Chi-cuadrada, T de
Student, F de Fisher. Uso de tablas.
Métodos para realizar pruebas de
hipdtesis, de correlacion, para
coeficientes. Construccién del modelo
lineal de regresidn. Intervalos de
confianza y prediccion, regresion
multiple. Analisis de multicolinealidad.
Validacién de modelos.

Aplica muestreos probabilisticos
Selecciona una muestra valida para
realizar estimaciones de parametros
Realiza pruebas de hipotesis,

Interpreta resultados de la prueba de
hipdtesis.

Calcula intervalos de confianza para la
media, proporcidn y varianza para unay
dos muestras

Formula modelos lineales,

Calcula el intervalo de prediccién en la
estimacion de valores pronosticados,
Identifica modelos de regresién miltiple.

ESTADISTICA
INFERENCIAL

32

32

Licenciado en
estadistica.
Grado de
Maestro. Cuatro
afios de
experiencia
profesional

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha
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COMPETENCIA ESPECIFICA 2: Supervisa el desarrollo de los procesos productivos y control de calidad, garantizando su operabilidad con herramientas de mejora continua e
innovadoras, seglin protocolos, parametros de control y normas vigentes.

METODOS DE ENSENANZA TEORICO PRACTICOS: Se interactia con diversos medios, materiales y recursos investigativos, diddcticos, digitales, caracterizada por el uso de
estrategias como trabajo colaborativo - participativo, debate, estudio de casos, discusion estructurada, aula invertida, trabajo de campo, exposicidn dialogante, conferencia,
aprendizaje basado en problemas, método investigativo, proyectos, entre otros. Laboratorio, trabajo de campo

METODOS DE EVALUACION DE LOGRO DE LAS CAPACIDADES: Se basa en el enfoque procesual y formativo, con funciones reflexiva, diagndstica, retro alimentadora,
sistematica y decisoria. Se evalua los avances y progresos del aprendizaje, los resultados parciales y finales que dan cuenta del desarrollo de las competencias y de la formacion
integral del estudiante. Se aplican técnicas con sus respectivos instrumentos y ribricas de evaluacién.

DESEMPENOS ESPERADOS DE LA CREDITOS HORAS
CAPACIDADES CAPACIDAD CONTENIDOS ASIGNATURA PERFIL
PROFESIONALES Tedricos|Practicos| Tedrico- |PracticasDOCENTE (*)

practicas

2.1.1 Realiza el balance de masale  Conversién de unidades. 3 1 48 32 |Ingeniero
2.1 Calcula el balance delen procesos productivos, Conceptos principales y Quimico.
materia y energia enfteniendo en cuenta, las propiedades: densidad, peso [BALANCE DE MATERIA Grado de
procesos productivos,|propiedades y composicion de especifico, temperatura y Y ENERGIA Maestro.
considerando, las|los flujos de entradas y salidas, presion. Cuatro afios
propiedades y|parametros de operacion, etapasle  Procesos de manufactura. de

composicidon de los flujos
de entradas y salidas,
parametros de operacion,
etapas con o sin reaccion y
sistemas  cerrados o
abiertos.

con o sin reaccion.

2.1.2. Realiza el balance de
energia en procesos productivos,
teniendo en cuenta, las
propiedades termodinamicas y
composicion de los flujos de
entradas y salidas, parametros
de operacion, etapas con o sin
reaccion, sistemas cerrados o
abiertos en régimen
permanente.

Clasificacion. Diagramas de
flujo. Balance de materia siny
con reaccion quimica.
Balance de energia en
sistemas sin reaccién y con
reaccioén. Sistemas de varias
fases. Tablas de vapor.

Maneja las unidades basicas y
derivadas del SI

Clasifica los procesos de
manufactura

experiencia
profesional

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha
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Determina las propiedades
fisicas de los flujos de
entradas y salidas

Diferencia las etapas del
proceso con o sin reaccién
quimica.

-Estima los grados de libertad
del proceso

-Formula la estequiometria
del proceso

Elabora los diagramas de
masa de flujo y de bloques en
estado estacionarioy
transitorio

-Estima los flujos masicos,
molares y volumétricos.
-Adapta el balance de masa en
hoja de célculo Excel
-Determina las propiedades
termodinamicas de los flujos
de entradas y salidas
Diferencia las etapas del
proceso con o sin reaccion
quimica

-Maneja de tabla de vapory
grafico psicrométrico
-Calcula los flujos de energia
en estado estacionario y
transitorio

-Elabora lo diagramas de
energia de flujo y de bloques
Adapta el balance de energia
en hoja de calculo Excel

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha

de 2021.
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2.2. Examina fenédmenos
de transporte de cantidad
de movimiento, calory
masa, segun las
ecuaciones de variacion,
modelos matematicos y
régimen de transporte.

2.2.1 Formula ecuaciones de
mecanismos de  transporte,
teniendo en cuenta, las
propiedades y difusividad de los
fluidos.

2.2.2. Modela fendmenos de
transporte de cantidad de
movimiento, calor y masa,
utilizando las ecuaciones
macroscopicas de variaciones de
balancea de materia y energia.

Introduccidn, Viscosidad y
mecanismos de transporte de
cantidad de movimiento,
Conductividad calorifica 'y
mecanismos de transporte de
energia, Difusividad y
mecanismo de transporte de
masa.

Ecuaciones de variacion para
sistemas isotérmicos,
Ecuaciones de variacién para
sistemas no isotérmicos.
Ecuaciones de variacién para
sistemas de varios
componentes, Transporte en
flujo turbulento, Transporte
de interfase, Balances
Macroscépicos.

Estima las propiedades de
fluidos

Explica el comportamiento de
los fluidos

Calcula la viscosidad de fluidos
Determina las constantes
adimensionales en trasporte
de fluidos

Estima la cantidad de energia
en el fendmeno de transporte
de fluidos

Modela la difusividad en el
transporte de gases

Plantea las ecuaciones
constitutivas de los

FENOMENOS DE
TRANSPORTE

48

32

Ingeniero
Quimico.
Grado de
Maestro.
Cuatro afios
de
experiencia
profesional.

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha
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isotérmicos

fenémenos de transporte en
flujo laminar y turbulento

e  Estima la conductividad
caldrica de fluidos

e -Calcula la variacion de
energia de un cuerpo

e Realiza balance de energia en
procesos isotérmicos y no

e  Estima propiedades caldricas
en sistemas de
multicomponentes

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha

de 2021.
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2.3. Evalua sustancias
purasy leyes de la
termodinamica, teniendo
en cuenta, tipo de
sistema, manejo de tablas,
ecuaciones de estado,
ciclos y equilibrios de fase.

2.3.1. Determina propiedades de
la sustancia pura, aplicando la
primera y segunda ley de la
termodindmica, tipo de sistema,
manejo de tablas, ecuaciones de
estado.

2.3.2. Calculael
comportamiento de una mezcla
en equilibrio liquido-vapor,
mediante las ecuaciones de
estado y de actividad

Conocimientos:

Conceptos y definiciones.
Sustancia pura. Primera y
segunda ley de la
termodindmica. Aplicaciones
en sistemas cerrados y
abiertos. Propiedades
volumétricas y ecuaciones de
estado de fluidos puros.
Correlaciones de propiedades
térmicas y volumétricas de
fluidos reales.

Equilibrio de fase en sistemas
de un solo componente. Ciclos
de potencia, ciclos de
refrigeracion, y licuefaccion
de gases. Termodinamica de
mezcla de fluidos. Mezclas
ideales y no-ideales. Potencial
qguimico, fugacidad y su
calculo. Equilibrio de fase
binario. Termodinamica de las
reacciones quimicas. Tercera
ley de la termodinamica y su
significancia.

-Maneja conceptos
termodinamicos
-Determina las propiedades
de las sustancias

-Maneja tablas

-Aplica la primera y segunda
ley de la termodinamica.

TERMODINAMICA
PARA INGENIERIA
QUIMICA

48

32

Ingeniero
Quimico.
Grado de
Maestro.
Cuatro afios
de
experiencia
profesional.

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha
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politropicos

dispositivos

latente

flama.

de potencia

fugacidad.

guimicas

refrigeracion.

e -Diferencia los procesos
adiabaticos, reversibles y

e -Aplicala primera ley de la
termodindmica en equipos y

e -Calcula el calor sensible y el

e -Determina el calordela
reaccion y la temperatura de

e -Diferencia conceptos de
mecanicas reales e ideales

e -Establece las caracteristicas
de las maquinas térmicas

e Reconoce los tipos de ciclos
de refrigeracion

e Aplicala primeray segunda
ley combinadas

e  Reconoce los tipos de ciclos

e -Examina los diagramas de
equilibrio liquido-vapor
e Determina el coeficiente de

e . Realiza el balance de energia
de un sistema de reacciones

e -Compara la eficiencia del
ciclo Rankine regenerativo y
cogeneracion.

e -Establece las condiciones de
operacién de un ciclo de

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha

de 2021.




Codigo: OGC-PE-F003

UNIVERSIDAD NACIONAL PEDRO RUIZ GALLO

Version: 1.0

PLAN DE ESTUDIO DEL PROGRAMA DE INGENIERIA QUIMCA | Fecha de actualizacion: 15/106/2021

Pagina 55 de 375

e -Calculala fugacidad,

energia libre de Gibbs

coeficiente de actividad y la

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha
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2.4. Examina procesos
industriales,
considerando, tipos,
conversion, selectividad,
rendimiento, grado de
avance de la reaccién y los
diagramas de flujo.

2.4.1. Examina procesos
industriales, teniendo en cuenta,
tipos y los diagramas de flujo.

2.4.2. Establece procesos de
nitracion, de diazoaciony
copulacién, considerando
conversion, selectividad,
rendimiento, grado de avance
de la reaccidn, termodinamica,
cinética.

La Industria Quimica. Procesos
Industriales (P1): Definicidn.
Clases. Esquema general.
procesos auxiliares. Procesos
continuos y discontinuos.
Conversion (C) y Selectividad
(S). Rendimiento (R) y Grado
de avance de la reaccion (€).
Diagramas de flujo, tuberias e
instrumentacion.

Procesos quimicos: soda
caustica, cloro, acidos (HCI,
H2S04, HNO3s), amoniaco,
productos fosforados, yeso,
ceramicos, papel, vidrio,
electroquimicos.

Proceso de Nitracidn.
Procesos de Diazoaciéon y
Copulacién.

-Reconoce las industrias
guimicas de la region
Determina la conversiény la
selectividad

-Calcula el rendimiento
-Calcula el grado de avance de
la reaccion

-Elabora el diagrama de flujo
-Realiza balance de materiales
Determina los parametros de
proceso

Establece los controles de
parametros de proceso
-Establece estequiometria del
proceso

PROCESOS
INDUSTRIALES
INORGANICOS

32

64

Ingeniero
Quimico.
Grado de
Maestro.
Cuatro afios
de
experiencia
profesional.

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha
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Copulacién.

e -Aplica los principios de la
nitracion, Diazoacién y

e -Elabora diagramas de flujos
de bloques de procesos

e -Elabora diagrama de tuberias
e instrumentacion

e Determina pardmetros de
procesos inorganicos

e Argumenta la importancia de
los procesos industriales.

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha

de 2021.
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2.5. Examina procesos
industriales
polimerizacién, oxidacidn,
hidrogenacion,
considerando, tipos,
rendimiento, grado de
avance de la reaccidn,
mecanismo de reaccion y
los diagramas de flujo.

2.5.1. Establece
Polimerizacion, considerando
conversion, tipos, estructura,
estereoquimica, mecanismos de
reaccion, termodinamica,
cinética y los diagramas de flujo

proceso de

2.5.2. Determina los procesos de
oxidacion e  Hidrogenacion,
teniendo en cuenta agentes,
termodinamica y cinética.

Conocimientos: Proceso de
Polimerizacién. Fabricacion.
Clasificacion. Estructura.
Estereoquimica. Industria de
la biomasa: Pirolisis,
gasificacion. biomateriales,
productos naturales.
Proceso Oxidacion: Agente
oxidantes, tipos. Fabricacion
de 6xido de etileno y
etilenglicol. Hidrogenacion.
Aplicaciones. Métodos de
obtencion y factores que
influyen.

-Establece estequiometria del
proceso

-Aplica los principios de la
polimerizacién en la
fabricacién de compuestos
-Identifica materias primas
-Elabora el diagrama de flujo
del proceso

- Determina parametros
termodinamicos del proceso
-Establece balance de materia
y energia

-Elabora diagrama de tuberias
e instrumentacion

- Determina parametros de
procesos

-Maneja parametros en
pirolisis y gasificacion
-ldentifica los agentes de
oxidacion

PROCESOS
INDUSTRIALES
ORGANICOS

32

64

Ingeniero
Quimico.
Grado de
Maestro.
Cuatro afios
de
experiencia
profesional.

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha
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-Diferencia los tipos de
oxidacion

- Establece estequiometria del
proceso

-Obtiene dxido de etileno y
etilenglicol

-Selecciona procesos de
oxidacion e hidrogenacion
-Elabora diagramas de flujo de
procesos de oxidacidn e
hidrogenacion.

-Establece balance de materia
y energia

-Elabora diagrama de tuberias
e instrumentacién

- Determina parametros de
procesos

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha

de 2021.
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2.6. Evalua el proceso de
obtencion de azlcar de
cafia y sus derivados,
considerando, calidad de
jugo, operaciones
unitarias,
dimensionamiento de
equipos y modelos
matematicos.

2.6.1. Dirige el proceso de
obtencion de azucar de cafia,
teniendo en cuenta, calidad de
jugo, operaciones unitarias,
parametros de control, balance
de materia y energia,
dimensionamiento de equipos y
modelos matematicos.

Aspectos generales de la caia
de azucar. Metrologia 'y
calculos Operaciones unitarias
de una industria azucarera:
Recepcidn - preparacion y
extraccion, purificacién de
jugo crudo, evaporacion de
jugo claro, cristalizacidn,
centrifugacién y secado.
Analisis quimicos y calculos en
el proceso de elaboracion.
Desarrollo tecnolégico de los
derivados del azUcar.
Bioplasticos, solventes
industriales y productos
quimicos: alcoholes, furfural,
ésteres de sacarosa,
surfactantes, compuestos
polimerizables, edulcorantes,
sustitutos de grasa.

-Determina la calidad de la
cafia de azUcar

-Prepara la materia prima
-Describe operaciones de
extraccion y purificacion del
jugo

-Calcula la dosis de lechada de
cal y de floculantes

-Establece el balance de
materia y energia del proceso

TECNOLOGIA DEL
AZUCAR Y
SUCROQUIMICA

32

32

Ingeniero
Quimico.
Grado de
Maestro.
Cuatro afios
de
experiencia
profesional.
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2.6.2. Determina los derivados
de cafia de azlcar, segun, las
caracteristicas de la materia
prima, demandas del mercado y
desarrollo tecnoldgico.

-Diferencia los sistemas de
coccion y de dos y tres
templas

-Realiza los cdlculos de
evaporacion, cristalizacién,
centrifugacioén y secado.
-Elabora el diagrama de flujo.
-Establece pardmetros de
control del proceso y de
calidad.

-Identifica derivados del
azucar

-Propone procesos de
obtencion de derivados
-Elabora diagramas de flujo
-Establece la estequiometria
del proceso

-Precisa pardmetros de
control de proceso

- Establece parametros de
control de calidad

Realiza balance de materiay
energia

Propone productos
innovadores

2.7. Evalua la tecnologia
de alimentos,
considerando,
caracteristicas de la
materia prima,
termodinamica de los
alimentos, parametros de
control, normas para

2.7.1. Dirige la tecnologia de
alimentos, teniendo en cuenta,
termodinamica de los alimentos,
parametros de control, normas
para procesamiento y
formulacion.

Tecnologia de los alimentos,
definicion, aplicacién.
Tecnologia de leche y
productos lacteos. Tecnologia
de carnes. Tecnologia de
pescado. Tecnologia de
aceites y grasas. Tecnologia de
bebidas. Tecnologia de

TECNOLOGIA DE LOS
ALIMENTOS

32

64

Ingeniero
Quimico.
Grado de
Maestro.
Cuatro afios
de
experiencia
profesional.
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procesamiento y
formulacidn.

2.7.2.Selecciona latecnologiade
la preservacion de los alimentos,
segln la termodindmica y las
normas de calidad vigentes.

vegetales. Termodinamica de
los alimentos.

Normas de procesamiento
Tecnologia de la preservacion
de los alimentos. Control de
calidad. Propiedades
organolépticas. Normas de
calidad alimentaria

-Maneja normas de
procesamiento

-Clasifica los alimentos
-Aplica la tecnologia de
alimentos

- Elabora el diagrama de flujo
-Especifica parametros de
control del proceso y calidad.
-Establece los aspectos
termodinamicos de los
alimentos

-Determina el valor
nutricional de los alimentos
Determina diversos métodos
de conservacion de alimentos.
-Determina las propiedades
organolépticas

- Selecciona los aditivos
adecuados parala
conservacion del alimento
Dosifica los preservantes
Determina la ingesta diaria
maxima permisible de
conservantes
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Maneja la normatividad
alimentaria vigente

2.8. Examina el petréleo,
teniendo en cuenta las
fuentes de origen,
ubicacidn, propiedades
quimicas, fisicas y las
normas de Sociedad
estadounidense para
pruebas y materiales
(ASTM) y del Organismo

en Energia y Minas
(OSINERGMIN)

Supervisor de la Inversion

2.8.1 Examina la caracterizacién
fisicoquimica del petréleo y
derivados, segun su fuente de
origen, métodos de separacién y
las normas ASTM o INEN

2.8.2. Establece las etapas de
refinacion de petrdleo,
considerando el diagrama de
separacién de los componentes,
las propiedades fisicas, quimicas,
termodinamicas, las condiciones
de operacién.

Petréleo en la naturaleza.
Principales reservas de
petréleo en el Pert y en el
mundo. Prospeccidn,
exploracion, explotacion.
Operaciones basicas de
refinacidn del petréleo crudo.

Reconoce las propiedades
fisicoquimicas del crudo
Diferencia las operaciones de
separacioén de los
componentes del crudo.
Maneja las unidades basicas y
derivadas del SI

Aplica la metodologia de
ubicacion de un yacimiento
petrolero

Determina las propiedades
fisicas y quimicas del crudo.
Diferencia las etapas del
proceso de explotacion del
crudo.

Aplica las normas ASTM u
OSINERGMIN

Esquematiza el diagrama de
separacién

Clasifica los crudos en funcién
de los grados API.

Realiza ensayos generales al
petréleo y derivados

REFINACION Y
PETROQUIMICA

32

32

Ingeniero
Quimico.
Grado de
Maestro.
experiencia
profesional.
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e Identifica los derivados del
petrdleo

e  Estima propiedades de
mezclas de petrdleo
fracciones y derivados

e  Explica la destilacion TBP del
petréleo

2.9 Evalla la mecanica de
fluido y transferencia de
calor, tendiendo en
cuenta, balance de
materia y energia,
ecuaciones de disefio y
correlaciones.

2.91. Desarrolla practicas de
transporte de fluidos,
considerando, ecuaciones de
disefio de tuberias, sistemas de
bombeo; balance de energia
mecanica, correlaciones de
calculo de pérdidas en tuberias y

Conocimientos:

e Mecdnica de fluidos: pérdida
de carga, medidores de flujo.
Bombas.

Transferencia de calor:
superficies extendidas,
intercambiadores de calor,

accesorios. evaporador.

e Interpreta la relacién entre fy Ingeniero
De Quimico.

. -Reconc?ce diferentes LABORATORIO DE fﬂrjs;rie
accesorios. TRANSPORTE DE 2 64 .

e Calcula el factor de friccion ( f |rLuiDOS Cuatro afios
) y pérdidas de cargas (k) en de o
accesorios. experiencia

e Diferencia el flujo laminary profesional.
turbulento (Reynolds, Re)

e Determina la variacién de (f) y
(k) con (Re) --R

e Determina el area de flujo

e Aplica las correlaciones de
calculo del caudal de
medidores de flujo

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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2.9.2.Calcula la transferencia de
calor, aplicando balance de
energia, ecuaciones de célculo de
propiedades de fluidos y tipos de
intercambiadores de calor vy
evaporadores.

Calcula el flujo volumétrico de
un fluido

Utiliza medidores Venturiy
platinas de orificio.
Interactua con la plataforma
de VirtualPlant

Aplica las ecuaciones de
disefio para las bombas
seleccionadas.

Calcula la temperatura media
logaritmica y las propiedades
de fluido.

Calcula la carga caldrica y la
temperatura de salida.
Diferencia los conceptos de
conveccion forzada en fluidos
y radiacion térmica.
Determina el coeficiente
global de transferencia de
calor.

Calcula el nimero de placas y
tubos.

Determina los pardmetros
Reynolds y Prandtl
Determina el flujo masico de
agua

Determina la temperatura de
salida de fluido de trabajo
Realiza el balance de masay
energia en sistema de
evaporacion

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha
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2.10. Evalua operaciones
de transferencia de masa
y calor, teniendo en
cuenta balance de materia
y energia, ecuaciones de
disefio y propiedades de
las sustancias.

2.10.1. Desarrolla practicas de
transferencia de masa en lecho y
absorcidn de gases, usando la la
ecuacion de Lewis integrada
para presion y flujo constante,
los principios de balance de
materia y energia y tipos de
filtro.

Operaciones de trasferencia
de masa: Filtracién.
Sedimentacién. Caida de
presién en lechos fijos y
fluidizados. Absorcién de
gases.Ecuacion de Lewis
Operaciones de transferencia
de calor y masa: Destilacion
diferencial. Destilacién por
arrastre de vapor. Secado.

Determina los valores de la
resistencia de la torta y del
medio filtrante.

Calcula la resistividad de la
torta y del medio filtrante.
Determina el exponente de la
resistividad de la torta y del
medio filtrante.

Grafica la resistencia de la
torta y del medio en funcién
de la presidn.

Grafica la caida de presion a
través del filtro en funcidn del
peso de filtrado recolectado.
Realiza balance de materia
Determina la altura 'y
velocidad del sedimento.

LABORATORIO DE
INGENIERIA
QUIMICA

64

Ingeniero
Quimico.
Grado de
Maestro.
Cuatro afios
de
experiencia
profesional.
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2.10.2. Calcula la trasferencia de
masa y calor, considerando
conceptos de balance de

materia y energia, ecuaciones
utiles en el calculo de las
variables de las operaciones,
célculo de velocidad de secado,
numero de platos tedricos y
tipos de secadores.

Calcula la capacidad de
saturacion y eficiencia de la
columna de absorcion.
Interactua con la plataforma
de VirtualPlant

Aplica los balances de masa 'y
energia requeridos, y
ecuaciones de disefio
Determina las fracciones de
salida.

Utiliza las curvas de equilibrio
de fases.

Utiliza el método de Mc Cabe
Aplica los principios que rigen
la operacion de secado.
Calcula el tiempo de secado
constante, decreciente y total.
Grafica humedad en funcidn
del tiempo, humedad y
velocidad.

2.11. Analiza la actividad
microbiana en procesos
industriales, considerando
el tipo de
microorganismo, su
metabolismo y su accion
sobre los sustratos.

2.11.1 Diferencia
microorganismos, teniendo en
cuenta tipos, accidn sobre
sustratos especificos y su
importancia industrial.

Introduccién ala
microbiologia industrial. Tipos
de microorganismos:
Bacterias, mohos y levaduras.
Aplicaciones de los
microorganismos, sobre
sustratos especificos.
Crecimiento y metabolismo de
microorganismos. Separacion,
inhibicidn e inactivacién
microbiana. Fermentaciones
industriales, mecanismo de
accién de los

MICROBIOLOGIA
INDUSTRIAL

N

32

32

Grado de
Maestro.
Cuatro afios
de
experiencia
profesional.
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2.11.2. Desarrolla procesos
fermentativos, segun los tipos
de microorganismos y de
productos, su metabolismo,
forma de aislarlos, de inhibirlos
o inactivarlos, parametros de
control y rendimiento.

microorganismos. Pardmetros
de control: temperatura, pH,
concetracién de sustrato, de
biomasa y de producto, nivel
de nutrientes y rendimiento.

-Interpreta aspectos generales
de microbiologia industrial
-Clasifica los organismos
procariotas y eucariotas.
-Reconoce los microrganismos
-Aplica técnicas
estandarizadas de seleccién
de microorganismos.
-Relaciona microorganismo y
sustrato especifico.
-Establece medios adecuados
en la transformacion de
sustratos .

-Aplica la técnica de siembra
de microorganismos

-Utiliza cultivos especificos.
-Diferencia las fases de
crecimiento del
microorganismo

-Utiliza técnicas de
preparacién de biomasa.
-Esquematiza el protocolo de
glucolisis bacteriana

- Formula reacciones quimicas
de fermentacion: alcohdlica,
lactica, citrica, butiricay
mixtas.

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha
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e - Aplica técnicas de inhibicion
e inactivacidn microbiana
e - Reconoce los factores que
afectan al metabolismo
microbiano.
e -Transforma diversos
sustratos en productos
industriales
e -Establece el rendimiento a
microescala.
2.12.1. Examina la naturaleza deje  Oscilaciones simples. Ondas y
las fuerzas interatdmicas e Sonido. Hidrostatica: Principio
intermoleculares, considerando de Arquimedes, Pascal.
el Principio de Pascal, Electrostatica: cargas
Arquimedes, Gauss, Ley de eléctricas, ley de Coulomb,
Coulomb y Potencial eléctrico. campo eléctrico. Flujo
eléctrico: Ley de Gauss.
2.12.2. Determina la naturaleza Potencial eléctrico. Energia
2.12. Examina el de las fuerzas interatdmicas e potencial eléctrica. Licenciado en
comportamiento de los intermoleculares, segin el efectol®  Capacitanciay Fisica. Grado
fendmenos fisicos, Joule, la ley de Ohm, Kirchoff, condensadores. FiSICA PARA de Maestro.
teniendo en cuenta las Fuerzas de Lorentz, Ley de Biot—|®  Corriente eléctrica y circuitos INGENIERIA. 1 32 32 Cuatro afios
leyes de la hidrostatica, la [Savart, ley de Ampere vyl  de corriente constante. de
electricidad, corriente Ecuaciones de Maxwell. Magnetismo: Fuerza experiencia
eléctrica y el magnetismo magnética. Campo magnético: profesional.
Ley de Biot— Savart, ley de
Ampere. Induccién magnética:
Ley de Faraday y Ley de Lenz.
Inductancia y Energia
magnética. Ecuaciones de
Maxwell y ondas
electromagnéticas
Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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Compara el principio de
Arquimedes y Pascal

Analiza las leyes de
cuantizacidn y conservacion
de la carga eléctrica.

Aplica la Ley de Coulomb y
Cuantifica al campo eléctrico.
Identifica el comportamiento
de los condensadores
Distingue las caracteristicas de
la corriente eléctrica continua.
Aplica la ley de Ohm

Analiza la corriente eléctrica y
circuitos eléctricos sencillos.
Cuantifica al campo
magnético y la fuerza de
Lorentz

Interpreta las Ecuaciones de
Maxwell.

Define ondas
electromagnéticas, su origen 'y
propagacion.

Resuelve problemas de
electromagnetismo

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha
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2.13.1. Aplica conocimientos
basicos de dibujo de Ingenieria,
considerando el lenguaje
grafico, alfabeto de lineas y
diagramas de flujo.

2.13.2. Realiza los diagramas de
blogues y equipos considerando
la herramienta AUTOCAD

Generalidades sobre dibujo
para ingenieria. Conceptos
basicos.

Lenguaje grafico, alfabeto
de lineas, Tipo de
diagramas de flujo, vistas
de planta, plano de
ubicacién. Comprensién y
manejo del software
AUTOCAD, en la
construccion de diagramas

) . de bloques y equipos. Ingfen'iero

2.13. Realiza el disefio de Quimico.
planos de Ingenieria Grado de
quimica, considerando Resume conceptos basicos |DIBUJO DE 1 16 32 Maestro.
una version actualizada sobre dibujo. INGENIERIA Cuatro afios
de AUTOCAD. Reconoce el lenguaje de

grafico y alfabeto de lineas. experiencia

-Aplica simbologia propia profesional.

de procesos quimicos.

Esboza el diagrama de flujo

Confecciona vistas y planos

de planta.

Maneja AUTOCAD.

Utiliza Software en disefio

de ingenieria

Grafica diagramas de

bloques y equipos

-Utiliza la simbologia

normalizada de Ingenieria

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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guimica en el disefio con
AUTOCAD.
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2.14. Simula procesos,
seglin modelos
matematicos, condiciones
Optimas, propiedades
fisicas

y termodinamicas,
intercambiadores,
reactores y equipos de
separacion.

2.14.1. Aplica principios basicos
de la simulacién de procesos,
considerando, modelos
matemadticos, condiciones
Optimas, propiedades fisicas y
termodinamicas.

2.14.2. Evalua los simuladores
de procesos en estado
estacionario y no estacionario,
teniendo en cuenta
intercambiadores, reactores y
equipos de separacion.

Principios basicos de la
simulacidn de procesos.
Enfoques de simulacion de
procesos: Secuencial
modular, simultaneoy
otros. Simuladores de
procesos. Simulacidn de
estado estacionario y no-
estacionario. ldentificacidn
de procesos y aplicaciones.
Simulacidn de procesos en
la Ingenieria Quimica
utilizando un simulador de
procesos

Explica las caracteristicas
gue presentan los modelos
de simulacién.

Aplica la estrategia de
simulacidn con las leyes de
masa, energia y momento.
Describe matematicamente
el fendmeno fisico o
quimico del proceso con las
leyes de masa, energia 'y
momento.

Utiliza los métodos
numéricos

Realiza la simulacién de los
equipos de transporte de
fluidos .

SIMULACION DE
PROCESOS.

32

32

Ingeniero
Quimico.
Grado de
Maestro.
Cuatro afios
de
experiencia
profesional
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Realiza la simulacién de
intercambiadores de calor,
reactores quimicos y
equipos de separacion.
Utiliza un simulador de
procesos

Evalla las variables de
operacion y de disefio de
las operaciones unitarias

2.15. Prepara bebidas
segun el tipo, equipos,
procesos, operaciones;
normas de calidad y
requerimientos del
mercado.

2.15.1. Realiza el proceso de
obtencion de bebidas, teniendo
en cuenta, tipo, operacionesy
procesos, parametros de
control, balance de materia 'y
energia, equipamiento y normas
de calidad.

2.15.2 Diferencia procesos de
bebidas alcohdlicas,
considerando, materia prima,
tecnologia y las necesidades del
mercado.

Tratamientos de agua para
bebidas. Bebidas
carbonatadas y
refrescantes. Bebidas
funcionales e hidratantes
Normas de calidad.
Tecnologia de bebidas
alcohdlicas fermentadas.
Tecnologia de bebidas
alcohdlicas destiladas.
Requerimiento del
mercado.

-Determina la calidad del
agua a utilizar

Adecua la materia prima a
procesar

Elabora diagrama de flujo
Dosifica materia prima e
insumos

TECNOLOGIA DE
BEBIDAS

Ingeniero
Quimico.
Grado de
Maestro.
Cuatro afios
de
experiencia
profesional.
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Examina los parametros
fisicoquimicos en las
etapas de elaboracion.
Verifica la calidad del
producto terminado.
Identifica materia prima
fermentables.

-Examina formulaciones
-Obtiene derivados de la
industria alcoholera.
-Establece la
estequiometria del
proceso fermentativo
-Selecciona
microorganismos.
-Establece pardmetros de
control de proceso
-Propone productos
innovadores

2.16.1. Extrae metales,
considerando principios,

e Fundamentos de

metalurgia extractiva.

técnicas, materiales ferrosos, no Diagramas de Flujo y Ingeniero
i ., [ferrosos, cobre, balance de Balances de materia. Quimico.
2.16. Evalta la obtencién y . . .
. materia y energia. Separaciones de Gases y Grado de
tratamientos de metales, .,

. 2.16.2. Establece el tratamiento recuperacién de calor. METALURGIA Maestro.
teniendo en cuenta los ificacié Instrumentos para EXTRACTIVA ! 32 32 Cuatro afios
fundamentosyy las e pl.JflflcaCIon e m'etales' tostacién metF;I mata de
técnicas metaldrgicas. considerando capacidad de : » metal, ) o

conversion, electrolisis, speiss, escorias. Escorias experiencia
fundicion, electrodeposicion, Ferrosas y no Ferrosas. profesional.
lixiviacion y precipitacion. Composicidn,tratamiento,
y purificacién de los
Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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humos metalurgicos.
Tratamiento de los
minerales de Cobre
Diagrama de la
Metalurgia del Cobre.
Flow Sheet .

e Operacion en los Hornos
de Reverbero.
Prevenciones a tomar en
el manejo de equipos.
Metalurgia del
Cobre.Tipos de
Convertidores.
Eliminacion del Hierro,
productos de convertidor.
Formacion del Cobre
Blister. Electrélisis y
procesos electroliticos.
Principales propiedades
del plomo. Diagramas de
flujo de la fundicidn del
plomo. Afino electrolitico
del plomo. Proceso Betts.
Minerales de zinc,
purificacion y
electrodeposicién del
zinc. Etapas de la
hidrometalurgia:
Lixiviacion y Precipitacidn

e -Realiza balance de
materia y energia.

e -Especifica equipos
metaldrgicos
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-Describe procesos y
operaciones metalurgicas.
-Diferencia materiales
ferrosos, no ferrosos.
-Establece el tratamiento
de minerales de cobre.
Describe la operacidn en
los Hornos de reverbero.
-Establece medidas de
prevencion en el manejo
de equipos.

-Utiliza la tecnologia del
Cobre, Hierro, Plomo y
Zinc

-Selecciona tipos de
convertidor.

-Aplica procesos
electroliticos.

-Interpreta diagramas de
flujo.

-Diferencia los
tratamientos de
electrodeposicion,
Lixiviacidn y precipitacién

2.17: Proane el 2.17.1. Prepar? el sistema de Energia eléctrica. Ing'en.iero
funcionamiento de un arranque considerando leyes - Quimico.
. . L . Elementos de los circuitos
equipo eléctrico o basicas de la electricidad, los eléctricos. Leves de los ELECTRICIDAD 1 32 32 Grado de
electrdnico teniendo en  [tipos de electricidad y o .I i y - INDUSTRIAL Maestro.
cuenta principios de explicando los instrumentos de C'_rcu'.tos € eFtr.lcos. Cuatro afios
electricidad, selecciéon de |medicidn eléctrica. Circuitos resistivos. de
Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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materiales, calculos,
dimensionamiento y
normatividad vigente.

2.17.2. Propone el tendido de
redes eléctricas industriales
teniendo en cuenta accesorios,
seleccién de componentes,
caracteristicas de los equipos,
dimensiones de redes de carga

eléctrica y normatividad vigente.

Corriente alterna.
Impedancia: Concepto.
Fasores.

Circuitos en seriey en
paralelo en corriente
alterna. Potencia eléctrica,
compleja. Tridngulo de
potencias. Factor de
potencia. Instrumentos de
medicion eléctrica.
Sistemas trifasicos.
Instalaciones eléctricas.
Seleccion de conductores
eléctricos. Instalaciones
eléctricas industriales.
Transformadores.
Motores y dispositivos
eléctricos. Mantenimiento
de sistemas eléctricos.
Seguridad eléctrica

Determina la
inoperatividad de los
equipos eléctricos
Calcula la potencia
compleja en operacion.
Determina el voltaje,
resistencia, amperaje de
distintos circuitos

experiencia
profesional.

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha
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e -ldentifica los elementos
principales de medicidn
eléctrica

e Utiliza los instrumentos de
medicion eléctrica

e Especifica el sistema de
arranque del motor.

e |dentificar los sistemas
trifasicos de la region.

e Selecciona conductores
eléctricos

e Selecciona los
componentes principales
de tableros de mando de
los motores eléctricos

e Prepara programas de
mantenimiento preventivo
de sistemas eléctricos.

COMPETENCIA ESPECIFICA 3: Disefia proyecto de plantas industriales, teniendo en cuenta, los procesos quimicos, el proyecto de prefactibilidad, los equipos de transferencia
de masa y energia requeridos, aplicacion de herramientas digitales y de tecnologias limpias en las cadenas productivas, en el marco del desarrollo sostenible.

METODOS DE ENSENANZA TEORICO PRACTICOS: Se interacttia con diversos medios, materiales y recursos investigativos, didacticos, digitales, caracterizada por el uso de
estrategias como trabajo colaborativo - participativo, debate, estudio de casos, discusion estructurada, aula invertida, trabajo de campo, exposicién dialogante, conferencia,
aprendizaje basado en problemas, método investigativo, proyectos, entre otros. Laboratorio, trabajo de campo

METODOS DE EVALUACION DE LOGRO DE LAS CAPACIDADES: Se basa en el enfoque procesual y formativo, con funciones reflexiva, diagndstica, retro alimentadora,
sistematica y decisoria. Se evalla los avances y progresos del aprendizaje, los resultados parciales y finales que dan cuenta del desarrollo de las competencias y de la formacién
integral del estudiante. Se aplican técnicas con sus respectivos instrumentos y rubricas de evaluacion.

DESEMPENOS CREDITOS HORAS
CAPACIDADES ESPERADOS DE LA | CONTENIDOS ASIGNATURA — — — — PERFIL
PROFESIONALES CAPACIDAD [eoricos Practic | Tedrico- Practic DOCENTE (*)
os practicas | as

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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3.1. Disefia sistemas | 3.1.1. Determina las Introduccién y propiedades de Ingeniero
de transporte y | propiedades de fluidos, fluidos. Fluidos Newtonianos y MECANICA DE 48 32 Quimico. Grado
manipulacién de | teniendo en cuenta la no newtonianos. Estaticay FLUIDOS de Maestro.
fluidos, considerando | estatica, dindmica; y el dindmica de los fluidos. Balance Cuatro afios de
los fundamentos, | balance macroscépico macroscépico de la materia, experiencia
propiedades, tipos, | de materia, movimiento y energia. profesional.
pérdidas de carga y | movimiento y energia. Medidores de flujo. Pérdida de
sus aplicaciones. carga. Correlaciones para la
3.1.2.Propone pérdida de carga. Aplicaciones
sistemas de tuberias y al disefio de sistemas de
equipos de transporte tuberias, bombas, sopladores,
de fluidos, teniendo en ventiladores, comprensores,
cuenta las normas turbinas y agitadores.
internacionales de Pérdida de carga a través de
disefio. lechos porosos y fluidizado.
Relaves mineros.
Normas internacionales de
disefio: ASTM,ANSI
Identifica las propiedades de
fluidos
Calcula la variacion de la
presion con la profundidad
de los fluidos
Determina el nimero de
Reynolds
Realiza el balance de materia
y energia
Aplica la ecuacién de
continuidad
Determina los parametros
en el sistema de bombeo
Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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Selecciona medidores de
flujo

Determina el factor de
friccion

Establece el sistema de
tuberias y equipos

3.2.. Disefia equipos | 3.2.1. Determina la Balances térmicos, conduccion Ingeniero
de intercambio de | cantidad de calor unidimensional de calor en Quimico. Grado
calor, considerando, | transferido, estado estacionario y régimen de Maestro.
los mecanismos de | considerando el tipo transitorio, conduccién en Cuatro afios de
conduccion, mecanismo de estado estacionario en dos experiencia
conveccion, transferencia, area, el dimensiones, conduccion de TRANSFERENCI 48 32 profesional.
radiacion, ecuaciones | coeficiente global de calor en estado inestable, A DE CALOR
de transferencia de | calory tipo de flujo. conveccion libre y forzada,
calor 'y normas | 3.2.2 Propone equipos radiacién
internacionales  de | deintercambiadores de
disefio. calor, teniendo en Intercambiadores de calor,
cuenta los pardmetros transferencia de calor con
de dimensionamiento, cambio de fase, evaporadores,
tipos, eficiencia 'y condensadores. Calderos,
normas internacionales otros.
de disefio.
Determina la diferencia
media logaritmica de
Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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temperatura y cantidad de
calor.

- Calcula la conduccién de
calor

- Determina la cantidad de
calor por conveccién natural
y forzada

-Determina el espesor de
pared, o area en hornos en
transferencia de calor
-Establece mecanismos de
trasferencia de calor por
radiacidon en superficies
negras

-Aplica la Normas
internacionales de disefio:
ASTM, ANSI

- Estima los coeficientes
globales de transferencia de
calor

-Selecciona el tipo de
intercambiador de calor

- Calcula su eficiencia y el
coeficiente de pelicula

- Determina el nimero de
unidades de trasferencia de
calor

- Selecciona tipos de
evaporadores

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha

de 2021.
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-Describe las caracteristicas
de los condensadores y
equipos de superficie
ampliada
- Calcula el calor transferido
en un estanque por
ebullicidn.
Selecciona el tipo de caldero
3.3. Disefa equipos
de operaciones de | 3.3.1. Determina
transferencia de | equipos de Operaciones difusionales.
masa: difusién, | operaciones de Clasificacion. evaporacion y
evaporacion, difusién, evaporacién, cristalizacién. Balance de
cristalizacion, cristalizacion, materia, entdlpico, con y sin TRANSFERENCI
humidificacidn, humidificacién, secado calor de disolucidn, en A DE MASA 1 48 32 Ingeniero
secado y filtracion; | y filtraciéon en estado evaporadores de simple y Quimico. Grado
aplicando estacionario, utilizando multiple efecto. de Maestro.
herramientas de | férmulas, informacién Cuatro afios de
calculo y software | termodinamica y experiencia
aplicativos. software aplicativos. profesional.
Humidificacién y
deshumidificacién. Secado.
3.3.2 Plantea Filtracion.
operaciones de
difusion, evaporacion, Calcula la difusién molecular
cristalizacion, Establece el balance de
hum'd'f'.cf"c'on' secado materia y entalpico en
y filtracién en estado L,
estacionario, aplicando eva'poraCIon. .
ecuaciones, tablas, Aplica balance de materiay
graficas y  software energia en cristalizacion
aplicativos
Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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-Selecciona los equipos de
trasferencia de masa
Maneja carta psicrométrica
Establece el balance de
materia y energia en
humidificacion.

Dimensiona equipos de
humificaciény
deshumificacion

Determina pardmetros en la
operacion de secado.
Dimensiona diferentes tipos
de secadores

Describe |la operacion de
filtracion.

3.4. Diseiia equipos
de operaciones de
transferencia de
masa de equilibrio
liquido- vapor,
utilizando  métodos
graficos, analiticos y

con una herramienta

computacional.

3.4.1. Selecciona
equipos de operacién
de transferencia de
masa de equilibrio
liquido- vapor,
utilizando formulas,
informacion
termodinamica y
software aplicativos.

Destilacidon, fundamentos,
tipos. Destilacion sistemas
binarios y multicomponentes:
Destilacién en equilibrio.
Destilaciéon discontinua.
Destilacién fraccionada

Operaciones de
transferencia
de masall

48 32 Ingeniero
Quimico. Grado
de Maestro.

Cuatro afios de

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha
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3.4.2 Plantea equipos Extraccion sélido - liquido. OPERACIONES experiencia
de operacion de Formulas NTOG-HTOG DE profesional.
transferencia de masa Torres rellenas de absorcidn. SEPARACION
de equilibrio liquido-
vapor, utilizando
formulas, informacion Grafica un sistema de equilibrio
termodinamica y liquido-vapor.
software aplicativos. -Resuelve el balance de materia
y energia en cada etapa.
-Diferencia los sistemas de
separacién por membranas.
-Determina el numero de platos
en operaciones de destilacién y
extraccion.
-Establece el nimero de etapas
de equilibrio en una columna
de extraccion Liquido-Liquido
-Aplica formulas NTOG-HTOG
Identifica las variables de
disefio de un absorbedor.
-Determina el nimero de platos
y el didametro de una columna
de absorcidn.
-Dimensiona los equipos de
absorcion.
3.5. Disefia el 3.5.1. Propone el Agua. Tipos. Evaluacién de la
sistema de sistema de tratamiento calidad. Balance de materiay
tratamiento de de agua, teniendo en energia en proceso.
aguas, segun cuenta, Contaminantes. Diagndstica el
caracterizacion, uso, caracterizacién,  uso, nivel de contaminacion. TRATAMIENTO 32 32 Ingeniero
contaminantes, contaminantes y Normatividad. DE AGUAS Quimico. Grado
parametros y normatividad vigente. de Maestro.
Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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herramientas de
disefio, tipos de
tratamiento y
normatividad
vigente.

3.5.2 Determina
sistemas de
tratamiento de agua,
considerando,

parametros y
herramientas de
disefio, tipos de
tratamiento, uso,

normatividad vigente.

Métodos de tratamiento de
agua segun su procedencia y
fines: método convencional.
Tratamiento de aguas
industriales y residuales. Lodos
activados. Intercambio idnico.
Osmosis inversa. Micro, nano y
ultra filtraciéon. Normas de
calidad. Criterios generales en
la seleccion de un tratamiento
de agua. Procesos unitarios de
tratamiento de aguas.
Tratamiento de agua para
generadores de vapory de
refrigeracion.

Realiza la caracterizacion
fisicoquimica de las aguas
Establece balance de
materia y energia
-Reconoce los agentes
contaminantes

-Aplica la normatividad
vigente

-Diagnostica el nivel de
contaminacion

-Propone el tratamiento
-Clasifica los tipos de
tratamiento

-Aplica normas de calidad de
agua

Cuatro afios de
experiencia
profesional.

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha
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e Aplica sistema de
tratamiento de agua
e Diferencia los tipos de
lagunas
e -Establece pardmetros de
control
e -Utiliza tecnologia de lodos
activados
e Disefa equipos
3.6. Disefia reactores | 3.6.1. Formula la
quimicos, teniendo | ecuacidn de disefio de e Introduccidn y principios
en cuenta el balance | reactores, basicos. Tipos de reactores.
de materia y energia, | considerando balance Ecuaciones de disefio de DISENO DE
ecuaciones, tipos, | de moles, conversidn, reactores. Expresiones de REACTORES 48 32
cinética de la | la cinética, velocidad y estequiometria. Ingeniero
reaccion; estequiometria y Balance de materia y energia. Quimico. Grado
termodindmica y | modelos matematicos. de Maestro.
modelos e Analisis de datos cinéticos. Cuatro afios de
matematicos. Disefio de reactores experiencia
3.6.2. Proyecta isotérmicos. Reacciones profesional.
reactores isotérmicos y multiples. Disefio de reactores
no isotérmicos, segun no isotérmicos. Tablas
las tablas estequiométricas, algoritmo de
estequiométricas, el Fogler, sistemas intermitentes y
algoritmo de Fogler, de flujo. Catalisis
sistemas intermitentes
y de flujo e Formula la reaccién quimica
e -Diferencia los tipos de
reactores
e -Calcula el volumen del reactor
Batch, CSTR, PFRy PBR
Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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- Establece la estequiometria de
la reaccion.

-Determina el orden de la
reaccion

-Establece la ecuacion de
velocidad de la reaccidn
-Calcula el grado de conversion
-Calcula el balance molar

- Plantea la ecuacién de disefo
Diferencia sistemas
intermitentes y de flujo
-Calcula el volumen de un
reactor

-Determina la constante
especifica de velocidad

- Aplica algoritmo de Fogler
-Calcula la caida de presién en
un reactor de lecho.

-Realiza el balance molar de las
reacciones.

- Dimensiona reactores
isotérmicos y no isotérmicos

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha
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3.7. Disefia 3.7.1. Determina
bioprocesos, bioprocesos, teniendo e Biologia de los
considerando, en cuenta los microorganismos, balance de
microorganismos, microorganismos, el materia y energia en estado
balance de materiay | tipo de sustrato vy estacionario y no estacionario BIOTECNOLOGI 32 32
energia, operaciones | producto, balance de de un bioproceso. A INDUSTRIAL Ingeniero
unitarias, pardmetros | materia 'y energia, Transferencia masa y de calor. Quimico. Grado
de control y cinética. | pardmetros de control, Fundamentos de los procesos de Maestro.
fendmenos de bioindustriales. Operaciones Cuatro afios de
trasferencia de masa y unitarias aplicadas a los experiencia
calor. bioprocesos. profesional.
e Transferencia de oxigeno en
3.7.2. Disefia fermentadores. Reacciones
biorreactor, segun la homogéneas, cinética de
cinética del reaccidn. para sistemas
crecimiento celular, el bioldgicos, cinética de
tipo de  reaccion, crecimiento celular. Modelos
balance de materia y cinéticos: Ecuacién de Monod,
energia, la  accion Ecuacion de Michaelis-Menten,
enzimdtica y ecuacion de Piret. Reacciones
parametros de heterogéneas, sistemas de
dimensionamiento. inmovilizacion de enzimas y de
células. Biorreactores.
Describe el comportamiento de
los microorganismos en
bioprocesos
-Caracteriza sustratos y
productos
-Establece el balance de masa y
energia
-Describe las caracteristicas de
las operaciones unitarias
Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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e --Establece parametros de
control

e Calcula el rendimiento en un
bioproceso

e -Efectla el balance de masay
energia en el biorreactor

e Calcula la velocidad de reaccion

e -Aplica modelos cinéticos en el
comportamiento enzimaticos

o - Utiliza las ecuaciones de
diseino de biorreactores

e -Calcula el tiempo de residencia
y el volumen del reactor.

e Establece parametros de
dimensionamiento

e -Aplica criterios y correlaciones
en el escalamiento del
biorreactor.

e -Establece las ventajasy
desventajas de los diferentes
tipos de biorreactores

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha
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3.8. Proyecta plantas | 3.8.1. Plantea la Concepcion del proyecto. Estimacion
industriales, concepcion del de costos. Seleccién de tecnologias.
considerando, el | proyecto de la planta Plot plant, planos. Localizacién y
estudio de mercado, | industrial, teniendo en tamafio de planta e informacion DISENO DE
la ingenieria  del | cuenta el estudio del basica para su construccion. PLANTAS 32 64
proyecto, viabilidad | mercado, la capacidad Aspectos de disefio de proceso e
econdémica y normas | de planta, la estimacién instrumentacién. Seleccién y disefio Ingeniero
de disefo. de los costos, la detallado de equipos y maquinarias. Quimico. Grado
seleccion de Disposicién de plantas industriales. de Maestro.
tecnologias, planos, Evaluacion econdmica y financiera. Cuatro afios de
localizacién y tamafio. experiencia
Estima los costos profesional.
3.8.2 Disefia la planta Estima la capacidad de planta
industrial, segun el Selecciona tecnologias limpias
proceso, la Aplica criterios de localizacién de
instrumentacion, los planta
equipos y maquinarias, Propone el tamafio de planta
la dI.S’pOSICIon,' i la Realiza el plot plant
ev§luaC|.on economica Establece el proceso productivo
y financiera. Establece los parametros de control
del proceso
Selecciona los instrumentos de
control del proceso
Dimensiona los equipos del proceso
Dimensiona la maquinaria auxiliar
del proceso
Establece la distribucién de planta
Determina los indicadores de
evaluacion econdmica y financiera
Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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3.9.1. Examina la

composiciéon  quimica La quimica verde. Principios.
3.9. Examina la | de la atmosfera, Quimica de la atmosfera.
composicién quimica | considerando los Estratosfera. La capa de ozono
del medio ambiente, | cambios quimicos, Contaminacion del aire a nivel del
teniendo en cuenta | agentes suelo. Consecuencias ambientales y | QUIMICA Ingeniero
los cambios quimicos, | contaminantes, consecuencias para la salud AMBIENTAL 32 32 Quimico. Grado
los  procesos de | purificacion de Normas ambientales. de Maestro.
contaminacion y | efluentes gaseosos y la Quimica de las aguas naturales. Cuatro afios de
remediacién, en base | relacion con los Contaminacidn del agua. experiencia
a normas | fenémenos de flujos de Purificacion del agua. Metales profesional.
ambientales. energia 'y cambio pesados toxicos.

climatico. Quimica de los suelos y sedimento.

La basura doméstica. Deposicion y

3.9.2.Distingue la minimizacion. Los residuos

composiciéon  quimica peligrosos.

de la atmosfera, Los compuestos Toxicos. DDT,

considerando los organoclorados, Insecticidas.

cambios quimicos, Dioxinas, furanos, PCB y otros

agentes compuestos toxicos. Normas

contaminantes, ambientales: estandares de calidad

purificacion de ambiental.

efluentes gaseosos y la

relacion con los Aplica los principios de la quimica

fendmenos de flujos de verde

ener’gl'a y  cambio Establece la composicién quimica

climatico. de la atmdsfera

-Destaca las reacciones de

3.9.3. . I'nlvestiga, .Ia descomposicién de la capa de

composicién  quimica 020NO0.

del suelo, teniendo 'en Distingue los agentes

cuenta los  cambios contaminantes del aire.

quimicos, agentes Establece la composicién fisico

contaminantes, quimica de las aguas naturales

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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procesos de
remediacidon y efectos
del cambio climatico

3.9.4. Establece Ia

toxicidad de las
sustancias  quimicas,
considerando la

legislacion vigente y sus
efectos en la salud de
las personas y en el
ambiente

Distingue los agentes
contaminantes del agua

Compara procesos de tratamiento
de purificacion del agua

Establece la composicion quimica y
los agentes que contaminan los
suelos y los sedimentos.

-Prioriza estrategias de manejo de
residuos solidos

Distingue los agentes
contaminantes del suelo

-Compara procesos de tratamiento
de remediacion de suelos
Establece rutas de contaminacion
de xenobidticos

Determina el grado de toxicidad.
-Informa sobre los efectos en la
salud.

Utiliza Normas ambientales.
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3.10. Propone | 3.10.1. Caracteriza las Introducciéon a los materiales.
materiales de | propiedades de los Propiedades mecanicas, térmicas,
ingenieria, teniendo | materiales magnéticas, Odpticas, quimicas, | MATERIALES DE
en cuenta su | considerando su fisicas, eléctricas. Estructura, INGENIERIA 32 32 Ingeniero
estructura quimica, | naturaleza, estructuray naturaleza, Ensayos. Quimico. Grado
propiedades, las  tensiones  que Selecciéon de materiales. Materiales de Maestro.
procesamiento, ciclo | soporta. metdlicos. Aleaciones. Cubiertas Cuatro afios de
de vida, herramientas protectoras. Materiales ceramicos. experiencia
y estandares de | 3.10.2. Identifica Materiales poliméricos. Materiales profesional.
disefio. materiales de compuestos. Grafeno. Litio. Titanio
ingenieria, segun sus % Uranio. Aplicaciones.
propiedades, Nanotecnologia.
procesamiento, ciclo de
vida, herramientas y Calcula las propiedades
estandares de disefio -Calcula tensiones de los materiales
-Describe la composicion quimica de
los materiales
-Diferencia tipos materiales
-Diferencia propiedades
-Reconoce sistemas cristalinos,
redes de Bravais y planos cristalinos.
-Establece parametros de disefio
-Identifica los cambios provocados
por el ambiente en los materiales.
-Identifica los factores que afectan
la transferencia de energia térmica
Establece reacciones de oxidacidn-
corrosion.
-Maneja diagramas de fase de
metales y aleaciones
-Determinan parametros que
modifican las propiedades de los
metales.
Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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Determina la relacion de masa de
las aleaciones

-Identifica las variaciones de la
estructura cristalina en los
diagramas de fases.

-ldentifica aleaciones ferrosas, no
ferrosas y ligeras.

-Diferencia materiales refractarios,
ceramicos y vidrios

-Selecciona polimeros
termoplasticos, termofijos y
elastomeros.

-Determina las propiedades de
refuerzos y matrices en materiales
compuestos

-Reconoce métodos y parametros
de procesamiento

3.11. Desarrolla la

3.11.1. Formula

Formulacién y | proyectos de plantas Idea de un proyecto, conceptos
Evaluacién de | industriales, teniendo basicos, etapas. Estudio de
proyectos de plantas | en cuenta, estudio de Mercado. Caracterizacién del FORMULACION Ingeniero
industriales, mercado, tamario, Producto y Servicio., Analisis de la Y EVALUACION 32 32 Quimico. Grado
considerando, su | localizaciény Oferta- Demanda: Tasa de DE PROYECTOS de Maestro.
viabilidad econdmica, | distribucion de planta. crecimiento: Métodos de calculo. DE PLANTAS Cuatro afios de
financiera, técnica, Analisis del precio. Andlisis de la INDUSTRIALES experiencia
ambiental Y la Comercializacion Determinacién de profesional.
normatividad la Muestra. Proyeccion de la Oferta
vigente. 3.11.2 Evalua la y Demanda. Tamafio del Proyecto,

viabilidad del proyecto factores que determinan o

de plantas industriales, condicionan. Ingenieria del

segln el analisis proyecto, diagramas. Localizacidn

econdmico, financiero, de Planta. Distribucion de Planta.

técnico, ambiental y la Métodos.

normatividad vigente
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e  Estructura organica, Inversion,
Financiamiento, Ingresos y Egresos,
Estados Financieros. Indicadores de
evaluacion econdmica y financiera:
Punto de Equilibrio, Balance, Estado
de Pérdidas y Ganancias., Flujo de
Caja, VANE, VANF TIR, B/C, Periodo
de Recuperacion de la Inversion.
Analisis de Sensibilidad y de Riesgo,
Evaluacidon de Alternativas de
Inversidn. Evaluacidn Social y
Ambiental.

e Plantea la idea de un proyecto
de planta de industrial

e -Determinala ofertayla
demanda

e -Determina la demanda
insatisfecha.

e -Reconoce los factores que
condicionan el tamafio del
proyecto.

e -Establece el tamafio del
proyecto

e -Describe el proceso

e -Aplica métodos de localizacion
de plantas.

e -Aplica métodos de distribucién

e -Establece la estructura organica
del proyecto.

e -Determina las necesidades de
inversion
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e -|dentifica fuentes de
financiamiento

e -|dentifica los costos de
operacion.

e -Determina los indicadores de
evaluacidon econdmica y

financiera.

e -Establece la vida util del
proyecto

e -Realiza el analisis de
sensibilidad

e -|dentifica alternativas de
inversién interna y externa

e -Establece los beneficios sociales
del proyecto

e -ldentifica el marco normativo
ambiental del sector industrial.
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3.12. Desarrolla el | 3.12.1. Interpreta el La integral, indefinida,
calculo integral de | concepto de integral de definida, definicion,
una funcién definida | una funcidn, aplicaciones. Funciones de
e indefinida, teniendo | considerando sus varias variables. Derivadas CALCULO 32 32 Lic. En
en cuenta | propiedades de calculo, Parciales, gradiente, derivada DIFERENCIAL E matematica.
propiedades, métodos de direccional. Maximos y INTEGRAL Grado de
métodos, teoremas | integracion, integral minimos. Maestro. Cuatro
fundamentales  de | multiples e impropias. Integrales multiples. Campos afios de
célculoy software. vectoriales: divergencia y experiencia
rotacional. Integrales de linea: profesional.
3.12.2. Calcula la Teorema de Green. Teorema
Integral definida, de Stokes. Teorema de Gauss.
teniendo en cuenta
propiedades, féormulas, Calcula derivadas parciales, el
teoremas de ndmeros vector gradiente y la derivada
reales y teoria de direccional de una funcién de
integracion. varias variables
Explica los métodos de
integracion
Determina el valor de una
integral definida
Aplica laregla de la
composicién en el calculo de la
integral indefinida
Calcula integrales utilizando la
técnica del cambio de variable
Calcula la integral de funciones
hiperbdlicas, funciones
racionales.
Calcula el drea de una
region
Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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e Aplica teoremas de

e Aplica la teoria de

area y volumen.

problemas campos
vectoriales

numeros reales en el calculo
del drea de una superficie

integraciéon a partir de
casos contextualizados.

e Utiliza la integral multiple
en la determinacion del

e Desarrolla algebra vectorial
y calculo diferencial en
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3.13. Implementa | 3.13.1. Aplica métodos Errores. Ecuaciones algebraicas
métodos numéricos, | numéricos en la no lineales. Ecuaciones
considerando resolucion de algebraicas lineales. METODOS 02 01 32 32 Ingeniero
algoritmos iterativos, | problemas de Interpolacion.  Andlisis  de NUMERICOS Quimico. Grado
matrices, ingenieria quimica, regresion. de Maestro.
diferenciacion e | usando algoritmos de Integracion de Newton-Cotes, Cuatro afios de
integracion y | métodos iterativos método de Romberg y experiencia
ecuaciones calculando su error, cuadratura de Gauss; profesional.
diferenciales. matrices, aproximacion diferenciacién numérica con
polindmica, Lagrange, derivadas parciales; sistema de
minimos cuadrados y ecuaciones no lineales con
los desarrolla en excel, métodos iterativos de punto fijo,
polymath u otro Newton —Raphson, Broyden;
software. ecuaciones diferenciales
ordinarias (EDO) con métodos
3.13.2.Utiliza la de Euler, Taylor, Runge —Kutta y
diferenciacion ecuaciones diferenciales
numérica, teniendo en parciales; Excel, polymath u otro
cuenta la integracion software.
de Newton-Cotes,
método de Romberg y Selecciona métodos
C_Uadrat”ra de G_auss' iterativos cerrados y
sistema §e ecuaciones abiertos.
no lineales y . -
ecuaciones Apllc.a I.a mf‘;\’tnz mlversa v
diferenciales multiplicacidn, método de
ordinarias. Gauss y Gauss-Siedel.
Usa aproximacion lineal,
polindmica y exponencial,
método de Lagrange,
minimos cuadrados y
diferencias divididas.
Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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Utiliza la herramienta solver,
minver, mmult y andlisis de
regresion de Excel.
Resuelve problemas de
ecuaciones no lineales,
lineales, interpolaciény
analisis de regresion en
Polymath.

Desarrolla algoritmos en la
resolucidn de problemas
usando Matlab.

Realiza ajuste de curvas

Usa regla del trapecio y
Simpson 1/3, 3/8.

Aplica la cuadratura de
Gauss, Romberg y derivadas
parciales.

Utiliza los métodos iterativos
de Punto fijo, Newton-
Raphson y Broyden

Adapta el método de Euler,
Taylor y Runge-Kutta en
EDO.

Determina balance de masa
unidimensional en reactor
guimico usando ecuaciones
diferenciales parciales
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3.14. Evalya | 3.14.1. Estima el valor Fundamentos de ingenieria
alternativas del dinero en el econdmica: equivalencia econdmica
econdémicas de un | tiempo, considerando y tasa minima atractiva de Ingeniero
proyecto, teniendo | tasa deinterésy rendimiento. El valor del dinero en el Quimico. Grado
en cuenta | factores econémicos. tiempo, los factores de ingenieria INGENIERIA de Maestro.
indicadores, métodos econdmica; gradiente aritmético y ECONOMICA 02 01 32 32 Cuatro afios de
de evaluacién vy | 3.14.2.Define la mejor geométrico. Combinacién de experiencia
seleccién, modelo de | alternativa de factores: serie diferida, flujos de profesional.

depreciacién, analisis
de reemplazo e
ingenieria de costos.

inversion, teniendo en
cuenta métodos de
analisis econdmicos,
financiamiento, vida
util, reemplazo, punto
de equilibrio y periodo
de recuperacion

efectivo Unicos y gradientes
diferidos. Tasas de interés nominales
y efectivas, relaciones de
equivalencia: periodo de pago y

periodo de capitalizacion,
capitalizacién  continua y tasas
variables.

Métodos de analisis econdmico:
Analisis del valor presente, futuro,
anual, tasa de rendimiento, valores
multiples de la tasa de rendimiento y
tasa de rendimiento de inversién en
bonos, beneficio/costo.
Financiamiento de proyectos,
tasa minima atractiva de retorno
(TMAR), el costo de capital, la
relacion deuda y capital patrimonial.
Reemplazo y conservacion, vida util
econdmica, analisis de reemplazo,
valor Depreciacién e ingenieria de
costos de reemplazo. Punto de
equilibrio y periodo de recuperacion.
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e Compara la equivalencia del valor
del dinero en el tiempo.

e -Calcula la tasa de interés simple y
compuesto.

e -Maneja tabla de  factores
econdmicos.

e  -Utiliza factores econdmicos

e -Aplica gradientes aritméticas y
geometria

e Utiliza el método de VP con vidas
igualas y diferentes de proyecto.

e -Calculael VPyVF

e - (Calculala tasa de rendimiento

e -Define el valor de la tasa de
rendimiento

e -Determina el punto de equilibrio y
periodo de recuperacion.

e -Utiliza el método de Ila razén
beneficio/costo y TIR

e -Calcula TMAR, rendimiento y el
costo de capital del proyecto

e -Mide el efecto de la mezcla deuda
capital del proyecto .
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3.15. Disefia el 3.15.1. Cuantifica el Contaminacién, tipos y efectos en 2 32 32
Tratamiento de nivel de contaminacién los ecosistemas, Rutas de alteracion TRATAMIENTO Ingeniero
desechos industriales | de las  emisiones, de los ciclos biogeoquimicos. DE DESECHOS Quimico. Grado
(sélidos, liquidos y efluentes y residuos Parametros de calidad del aire, INDUSTRIALES de Maestro.
gaseosos), segln, considerando el tipo de suelo y agua. Clasificacion de Cuatro afios de
caracterizacion fisica, | fuente, parametros de desechos, fuentes, caracterizacion experiencia
quimica y energética, | calidad, de materias primas e insumos segun profesional
tipo de productos, caracterizacion, tipo de industria. Balance de masa
contaminantes, balance de masa y la de contaminantes y poder calorifico
pardmetrosy normatividad vigente . de las biomasas. Combustibles
herramientas de alternativos.
disefio, tipos de 3.15.2. Propone Jerarquia en el tratamiento de
tratamiento, sistemas de desechos industriales. Gestidon de
y normatividad tratamiento de Residuos. Tipos de tratamientos y
vigente. efluente, emisiones y de eliminacidn. Tecnologias

residuos, teniendo en aplicables en el tratamiento de

cuenta, diagndstico de efluentes, emisiones, particulados y

contaminacion, tipo de residuos; Control de efluentes y

contaminantes, emisiones Valorizacion energética,

jerarquia de Disposicion final. Legislacidn

tratamientos, balances, ambiental

Valorizacion energética

y normatividad vigente Equipos, tipos, caracteristicas,

ventajas y desventajas

3.15.3. Disefia sistemas Dimensionamiento de equipos de

de tratamiento de tratamiento de efluentes, emisiones

efluentes, emisiones, y residuos.Dimensionamiento de

residuos y de equipos para valorizacién

valorizacién energética energética. Parametros de disefio y

considerando, seleccién de equipos .Pardmetros

parametros y de calidad de los desechos.

herramientas de Procesos y operaciones unitarios.

disefio,  tipos  de Diagramas de flujos de tratamiento.

tratamiento, productos Normatividad.
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rendimientos
normatividad vigente

a obtener,

Y

Identifica las emisiones, efluentes y
residuos generados por la industria
- Diferencia los tipos de industrias
-Caracteriza las emisiones, efluentes
y residuos

-Identifica contaminantes sélidos,
liquidos y gaseosos en las lineas del
proceso

-Estima la cantidad de
contaminantes y de sus posibles
productos

Modela reacciones involucradas en
el tratamiento

- Desarrolla jerarquias de
tratamiento

- Desarrolla balance de masa de
contaminantes

-Estima el poder calorifico de la
biomasa.

-Diferencia tipos de efluentes,
emisiones, residuos y biomasas
-Identifica parametros de biomasa a
pirolisar, gasificar e incinerar
-Propone operaciones y procesos en
los tratamientos de desechos
-Determina los posibles productos a
obtener con los tratamientos

- Adapta propiedades de los
residuos a vitrificar

Dimensiona equipos de
operaciones y procesos

-Propone tipos gasificadores,
reactores piroliticos e incineradores.
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e - Maneja normas de disefio
e -Plantea digestiones anaerdbicas y
aerdbicas
3.16. Aplica | 3.16.1. Ejecuta e (Clasificacion de las ecuaciones
ecuaciones ecuaciones diferenciales ordinarias. Ecuaciones
diferenciales diferenciales, diferenciales de primer orden, Grado de
teniendo en cuenta | considerando orden, lineales y factor integrante. Maestro. Cuatro
orden, tipos, | tipos, métodosy Separables. La ecuacion de ECUACIONES 32 32 afnos de
métodos, matrices, | sistemas. Bernoulli. Ecuaciones diferenciales DIFERENCIALES experiencia
sistemas, ordinarias lineales de orden profesional.
transformada de | 3.16.2. Emplea superior. Ecuaciones homogéneas
Laplace y funciones | ecuaciones con coeficientes constantes.
de fuerza | diferenciales segun Método de los coeficientes
discontinuas. matrices, sistemas, indeterminados, variacion de
transformada de parametros. Sistemas de ecuaciones
Laplace y funciones de diferenciales lineales de primer
fuerza discontinuas. orden.
e  Matrices, valores y vectores
propios. Formas candnicas. Sistemas
lineales homogéneos y no
homogéneos con coeficientes
constantes. Soluciones de
ecuaciones de segundo orden Series
de Potencias. Soluciones en una
vecindad de un punto regulary
singular Ecuacion de Bessel. La
transformada de Laplace.
Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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Ecuaciones diferenciales con
funciones de fuerza discontinuas.

e interpreta ecuaciones diferenciales
ordinarias.

e  -Utiliza ecuaciones diferenciales.

e -Diferencia tipo, orden, grado,
linealidad, solucidén, simbolos.

e -Precisa el intervalo de existencia

e -Utiliza el modelo matematico.

e -Soluciona matrices

e -Resuelve ecuaciones diferenciales.

e -Reconoce modelos matematicos y
ecuaciones diferenciales de primer
orden.

e -Soluciona ecuaciones diferenciales
de orden superior.

e -Utiliza la transformada de Laplace y
la Ecuacion de Bessel.

e - Resuelve ecuaciones diferenciales
con funciones de fuerza
discontinuas.
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3.17. Evalua 3.17.1. Selecciona
sistemas de sistemas de Principios bdsicos de control y
Automatizacién y Automatizacién y automatizacion. Clasificacion. | AUTOMATIZACI Ingeniero
Control de procesos, Control de procesos, Elementos primarios de control. ON Y CONTROL 32 32 Quimico. Grado
teniendo en cuenta, segln parametros vy Equipos e instrumentos de entradas | DE PROCESOS de Maestro.
principios basicos, variables, compontes, y salidas de sefales. Cuatro afios de
elementos, equipos e Sistemas de supervisién, control y experiencia
parametros y instrumentos. adquisicidn de datos. Estrategias de profesional.
variables, control. Software de supervision.
componentes, 3.17.2 Propone controladores, sensores y
estrategias y sistemas de actuadores.
software de Automatizacion y
supervision. Control de procesos, -ldentifica los pardmetros y
considerando variables del procesos y opciones de
controladores, control.
sensores, actuadores y - Reconoce los componentes de un
software de sistema automatizacién y control.
supervision. -Describe las caracteristicas de
equipos e instrumentos.
-Identifica las partes de un sistema
de automatizacién y control
-Establece las estrategias de
control.
-Selecciona controladores, sensores
y actuadores.
-Supervisa la instalacion vy
programacion del sistema
-Utiliza el software de supervision
-Verifica el sistema de
automatizacién 'y control de
procesos.
Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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3.18. Aplica software | 3.18.1. Utiliza lenguaje | e  Office: Hoja de calculo.
de computaciéony de | de programacion, Programacion estructurados de
programacion, teniendo en cuenta la aplicaciones informaticas. Lenguaje
considerando hojas edicion y compilacion de programacién. Ediciéon y | COMPUTACION 16 32 Ingeniero
de calculo, lenguaje de programas, compilacion de programas. | Y Quimico. Grado
de programacion, estructura y funciones Estructura y funciones de un | PROGRAMACIO de Maestro.
sistema operativo, de un sistema sistema  operativo. Tipos de | N Cuatro afios de
modelos y gestion operativo. sistemas operativos. experiencia
base de datos. 3.18.2. Ejecuta | ¢ Bases de datos relacionales. profesional.
informacion, segun Modelos de datos. Herramientas de
base de datos, sistema gestion de base de datos.
informatico y Componentes de un sistema
aplicaciones. informatico. Categorias de
aplicaciones informaticas. Recursos
utilizados en un sistema
informatico.
e Emplea hoja de calculo
e |dentifica programas informaticos
e Usalenguaje de programacion
e -Representa algoritmos en
diagramas de flujo
e -Manipula sistemas operativos
e -Interpreta diferentes tipos de
datos en lenguaje de programacion.
e Realiza programas bdsicos con
funciones de entrada y salidas de
datos.
. Utiliza funciones de programacion.
e Aplica sistemas informaticos
Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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COMPETENCIA ESPECIFICA 4: Administra plantas industriales, considerando sistemas integrados de gestidon, innovacién, mejora continua, responsabilidad social, empresarial
y la normatividad vigente

METODOS DE ENSENANZA TEORICO PRACTICOS: Se interactua con diversos medios, materiales y recursos investigativos, didacticos, digitales, caracterizada por el uso de
estrategias como trabajo colaborativo - participativo, debate, estudio de casos, discusion estructurada, aula invertida, trabajo de campo, exposicion dialogante, conferencia,
aprendizaje basado en problemas, método investigativo, proyectos, entre otros. Laboratorio, trabajo de campo

METODOS DE EVALUACION DE LOGRO DE LAS CAPACIDADES: Se basa en el enfoque procesual y formativo, con funciones reflexiva, diagnéstica, retro alimentadora,
sistematica y decisoria. Se evalua los avances y progresos del aprendizaje, los resultados parciales y finales que dan cuenta del desarrollo de las competencias y de la formacion
integral del estudiante. Se aplican técnicas con sus respectivos instrumentos y rubricas de evaluacién.

CAPACIDADES DESEMPENOS ESPERADOS CREDITOS | HORAS PERFIL
PROFESIONALES DE LA CAPACIDAD CONTENIDOS ASIGNATURA DOCENTE
T P T P (*)

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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4.1. Gestiona empresas
industriales , considerando
principios y herramientas de
planificacion, organizacion,
direccién, control y el marco
legal vigente.

4.1.1. Evalda la planificacion
y organizacion de empresas,
segun el tipo, tamafio,
andlisis empresarial,
herramientas de gestion, y
el marco legal vigente.

4.1.2 Dirige empresas
industriales, teniendo en
cuenta, el rol de talento
humano, areas funcionales y
herramientas de direccion.
4.1.3. Establece el control

La administracion cientifica. Principios.
Nuevos retos empresariales. Teorias
administrativas: burocratica,
neocldsica, administracién por
objetivos, Sistemas y Situacional.
Teorias de las escuelas del
comportamiento humano: Relaciones
humanas, Desarrollo y comportamiento
organizacional. La empresay su
entono. Stakholders. Marco legal sobre
tipos de empresas. Gestion
Empresarial. Funciones. Analisis

empresarial, considerando empresarial. Planificacion: estratégica, Icr;gfen'lero
principios, tipos, fases, y tactica, operativa. Organizacion. uimico.
. . . Grado de
técnicas por areas Estructura organizacional. Maestro
funcionales. ADMINISTRACION Y Cuatro '
Rol de talento humano: Liderazgo y | GESTION 2 32 32 afios de
motivacion.  Direccion de  dareas | EMPRESARIAL L
) . . . experienci
funcionales. Herramientas de direccion: a
Reingenieria,Benchmarking, .
. profesional
Outsourcing, Empowerment,
Downsizing, Joint venture, El balanced
scorecard (BSC), Calidad total.
Control organizacional. Importancia.
Principios. Fases. Tipos. Estandares:
Cantidad, Calidad, tiempo, costos.
Mediciones, comparacién y acciones
correctivas. Elementosde control por
areas funcionales. Técnicas.
Resume principios y retos actuales de la
administracion.
Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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-Esquematiza las teorias de las escuelas
del comportamiento humano

- Selecciona el marco legal de
constitucion de empresas.

-Utiliza herramientas de anlisis
situacional

-Relaciona los stakholders.

-Emplea herramientas de planificacion
-Estructura el disefio organizacional de
una empresa industrial.

-Describe las funciones de las areas de
una empresa industrial

- Argumenta el rol de talento humano.
-Diferencia estilos de liderazgo
-Selecciona estrategias de motivacion
de personal

-Describe estrategias de direccion de
areas funcionales.

-Utiliza herramientas de direccidn.
-Argumenta la importancia y principios
del control empresarial.

- Establece estandares

- Mide el desempeiio

-Compara el desempeiio con los
estandares.

-Utiliza técnicas de control por areas
funcionales.

- Establece acciones correctivas.

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha

de 2021.




UNIVERSIDAD NACIONAL PEDRO RUIZ GALLO
PLAN DE ESTUDIO DEL PROGRAMA DE INGENIERIA QUIMCA

Codigo: OGC-PE-F003

Version: 1.0

Fecha de actualizacion: 15//06/2021

Pagina 113 de 375

4.2. Gestiona el talento
humano, considerando el
comportamiento, estrategias
de seleccion, desarrolloy
evaluacion de personal.

4.2.1. Evalua el
comportamiento
organizacional, teniendo en
cuenta relaciones

entre las variables de nivel
individual, equipos de
trabajo y sistema
organizacional.

4.2.2. Planifica la gestion del
talento humano,
considerando modelos,
analisis de puestos,

La gestion del talento humano.
Evolucién. El Comportamiento
organizacional. Retos y desafios.
Variables dependientes: Ausentismo,
rotacidn, Satisfaccion laboral y
productividad. Factores de nivel
individual: Personalidad, biografia,
toma de decisiones y motivacion.
Factores de equipo de trabajo:
Comunicacion liderazgo. Caracteristicas
de equipo de alto rendimiento.

incorporacion, desarrollo Planificacion de gestién del talento Ingeniero
del personal y relaciones humano. Perfil del puesto laboral. Quimico.
laborales. Modelo de competencias laborales. Grado de
4.2.3. Implementa la gestion Seleccién y reclutamiento laboral. i Maestro.
de talento humano, Administracion de sueldos y salarios. GESTION DEL 2 32 |32 Cuatro
considerando herramientas Desarrollo de personal. Promocién y TALENTO HUMANO afios <?Ie .
de gestion. Ascenso del personal: Politicas y Linea experienci
4.2.4. Evalua el desempefio de Carrera: capacitacién. Relaciones a _
de las personas en las laborales: el papel del sindicatoy la profesional
organizaciones, Negociacién Colectiva. Manejo de
considerando métodos, Conflictos.
ética, cultura y cambio Implementacién de gestién del
organizacional. talento humano. Estrategias de

gestion

Evaluacion del desempeiio de las

personas. Consideraciones éticas:

Personal y empresarial. Cultura

organizacional. Elementos. Tipos.

Cambio organizacional: Fases y

elementos.

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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e Reconoce el impacto de factores de
nivel individual sobre variables
dependientes.

e  -Revisa los estilos de comunicacion.

e -Diferencia los estilos de liderazgo y el
ejercicio del poder

e -Caracteriza equipos de alto
rendimiento.

e -Identifica factores de sistema
organizacional

e - Esquematiza la planificacidn
estratégica del talento humano.

e  -Especifica las funciones de los puestos
laborales.

e - Identifica competencias laborales.

e -Plantea el proceso de seleccién y
reclutamiento de personal.

e - Compara politicas de administracion
de sueldos y salarios.

e -Propone estrategias de desarrollo de
personal

e - Maneja relaciones laborales.

e -Organiza la gestion del talento
humano.

e -Desarrolla estrategias de
implementacion

e -Selecciona métodos de evaluacién de
desempefio

e  -Establece formatos

e -Argumenta consideraciones éticas.

e -Compara tipos de cultura
organizacional con el disefio
organizacional.

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.




UNIVERSIDAD NACIONAL PEDRO RUIZ GALLO
PLAN DE ESTUDIO DEL PROGRAMA DE INGENIERIA QUIMCA

Codigo: OGC-PE-F003

Version: 1.0

Fecha de actualizacion: 15//06/2021

Pagina 115 de 375

-Esquematiza fases y elementos del
cambio organizacional.

-Presenta resultados de evaluacion de
desempefio

4.3. Gestiona procesos de

4.3.1. Organiza la

Fundamentos. Tipos: incremental,

innovacién y de mejora innovacién empresarial, radical, transformacional. Abierta. El GESTION DE Ingeniero
continua, teniendo en cuenta | considerando fundamentos, manual de Oslo y de Bogota. Norma ISO | INNOVACION Y Quimico.
tipos, componentes, tipos, componentes, 56000.Componentes: Humano, MEJORA CONTINUA Grado de
categorias, modelos de modelos, proyectos, manual Técnico, rentabilidad. Componentes de Maestro.
negocios metodologias, de Oslo, de Bogota y las modelo: Estrategia, procesos y Cuatro
. - . S 2 32 32 ~

herramientas y normatividad Norma I1SO 56000. productos. Categorias y diez tipos. - afios de
vigente. 4.3.2. Dirige procesos de Configuracion: Modelo de negocio, red, experienci

innovacién, teniendo en estructura, procesos. Ofrecimiento: a

cuenta metodologias, performance de producto, sistema de profesional

liderazgo y modelos de producto. Experiencia: servicid, canal,

negocio. marca y compromiso con el cliente.

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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4.3.3. Evalua la gestion
empresarial, considerando
el enfoque de procesos y
herramientas de mejora
continua.

Proyecto: Tema, problema, estado del
arte, justificacidn, objetivos, hipdtesis.
Desarrollo: Marco de referencia,
trabajo de campo, produccién,
resultados, conclusiones, reporte
escrito, divulgacion.

Metodologias de innovacidn: Design
Thinking, Lean Startup, Forth
Innovation Method, a Estrategia del
Océano Azul, TRIZ. Principios
inventivos. Liderazgo para la
innovacioén. Experiencia del cliente.
Agile y Scrum. Generacion de modelo
de negocios.

Gestion por procesos. Formalizacion.
Mapa. Introduccidn. Principios de la
mejora continua Gestion para la mejora
de la calidad. Metodologia para la
mejora continua. Teoria de las
restricciones. Herramientas de mejora
continua: Metodologia Kaizen.
Movimiento “55” o movimiento de los 5
pasos del Kaizen. Justo a tiempo (JIT).
Mantenimiento total productivo (TPM).
Simulacién. La Reingenieria. Seis sigmas

Utiliza manuales y Norma ISO 56000.
-Diferencia los tipos de innovacion
-Establece relaciones entre los
compontes de innovacion.
-Esquematiza las categorias y los diez
tipos de innovacién.

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha
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e -Propone un proyecto de innovacion
empresarial.

e -Esquematiza las metodologias de
innovacién

e - Integra las metodologias al proyecto
innovativo.

e -Implementa metodologias de
innovacion.

e -Caracteriza el liderazgo en gestién de
la innovacion.

® -Relaciona modelos de negocios con
procesos de innovacion.

e -Esquematiza el mapa de procesos

e -Argumenta los principios de mejora

continua

e Selecciona herramientas de mejora
continua.

e -Implementa herramientas de mejora
continua.

e -Informa conclusiones.

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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4.4. Dirige la integracién de
los sistemas de gestion de la
calidad, medio ambiente,
seguridad y salud en el
trabajo; aplicando las normas
ISO 9001- 2015, I1SO 14001 -
2015 y OHSAS 18001 -2007.

4.4.1.Analiza la direccién de
empresas industriales,
considerando principios y
herramientas de
planificacion, organizacion,
direccidn, control y el marco
legal vigente

4.4.2. Implementa los
sistemas de gestion en
calidad, medio ambiente y
seguridad ocupacional
teniendo en cuenta el tipo
de empresas, los procesos,
requisitos, parametros de
calidad, contaminantes,
riesgos, peligros, accidentes
normatividad vigente

4.4.3. Aplica el marco
referencial de integracién
de los sistemas de gestion
de la calidad, de gestion
ambiental, de gestion de
seguridad salud, mediante
el desarrollo de
cuestionarios, analisis de
casos practicos y reportes.

Términos y definiciones asociados al
Planeamiento Estratégico, tipos, Mision,
Visién, Valores , Analisis interno vy
externo , Anadlisis FODA, Control
Estadistico ( BSC,KPIS), Implementacién
de Estrategias, Definicién de Proceso,
Tipos de Procesos: Modelo EFQM,
Modelo M.PORTER, Modelo ISO
9001:2008, Descripcion de un Proceso,
Gestidon por Procesos, Identificacién de
los Procesos en una organizacion;
Introduccién Mejora continua, Ciclo
PHVA, SPC-SQC , Ruta de calidad
Proyectos de Mejora, Alineamiento y
Tips 955-180133 / 4811070 Anexo 5619
SISTEMAS INTEGRADOS DE GESTION.

SISTEMAS

INTEGRADOS DE

GESTION

32

32

Ingeniero
Quimico.
Grado de
Maestro.
Cuatro
afos de
experienci
a
profesional

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha
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e Introduccidn, definicién, etapas de
Gestion de la Calidad. Interpretacion del
Sistema de Gestidn de Calidad ISO 9001
2015., normas. Introduccién, definicion,
etapas de Gestién Ambiental.
Interpretacion de los Requisitos de la
Norma ISO 14001 2015. Introduccion,
definicién, etapas, de Sistemas de
Gestion de Seguridad y Salud.
Interpretacion de los Requisitos de la
Norma OHSAS 18001 2007

e Introduccidn a los sistemas integrados
de gestién. Objetivos e importancia de
un sistema integrado de gestion.
Diferencias, ventajas e inconvenientes
de un sistema integrado de gestion.
Tipos de integracion. Correspondencia
entre las tres normas ISO 9001 2015, ISO
14001 2015 y OHSAS 18001 2007.
Implementacion de sistemas integrados
de gestion en base a las normas 1SO
9001 2015, ISO 14001 2015 y OHSAS
18001 2007. | Norma UNE 66177:2005.

e Identifica los tipos de procesos en la
industria

e -Establece planes estratégicos

e  -Realiza el analisis FODA

e -Maneja normatividad estandar

e -Elabora Sistema de Gestiéon de
Calidad

e -Elabora sistema de Gestién de
Ambiental

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.




Cédigo: OGC-PE-F003
UNIVERSIDAD NACIONAL PEDRO RUIZ GALLO Versién: 1.0
PLAN DE ESTUDIO DEL PROGRAMA DE INGENIERIA QUIMCA | Fecha de actualizacion: 15//06/2021
Pagina 120 de 375

e -Elabora sistema de Gestién de
Seguridad y Salud ocupacional

e -Comprende los requisitos de los
sistemas de gestion.

e -ldentifica riesgos y peligros

e -ldentifica etapas criticas para
control de calidad y de
contaminacion

e -Maneja herramientas de gestién

e -Diferencia los tipos de integracién

e -Maneja las correspondencias entre
las normas 1SO 9000, 14000 Y
OHSAS 18001

e -Emplea sistemas integrados

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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4.5. Examina la seguridad y
salud ocupacional, teniendo
en cuenta, peligros y riesgos,

herramientas de prevencién y

control, costos, planesy la
normatividad vigente.

4.5.1. Examina un sistema
de seguridad y salud en el
trabajo, segun las politicas y
reglamentos de la empresa,
peligros y riegos
identificados, y normas
correspondientes

4.5.2. Establece el plan de
seguridad y salud en el
trabajo, considerando
instrumentos de evaluacion,
costos y normatividad
vigente.

Introduccién y evolucién de la Seguridad
e Higiene Industrial. Aspectos Juridicos.
Sistema de Gestion de la Seguridad y
Salud en el Trabajo. (SGSST) segun la Ley
29783, DS 005-2012-TR 'y sus
modificaciones y Normas OHSAS 18001
y 18002. DS 015-2005-SA

Accidentes, causas, factores, lesiones,
Tabla de cargos de tiempo. indices de
accidentes. Informe de accidentes

-Investigacion de Accidentes.
Definiciones, finalidad, Objetivos,
Requisitos. Evaluacion de Seguridad.
Clases e Interpretacion

Ingenieria de Seguridad, Inspeccion.
Programas. Objetivos, Planeamiento,
ejecucidn, andlisis de riesgos y peligros
en el trabajo Estadisticas, clases, fines,
prevencién, andlisis estadistico de los
accidentes.

Costos de Accidentes Necesidad e
importancia-Factores que intervienen.
Control de costos, efectos. Sistemas
para la determinacién de los costos.
determinacién por elementos de
produccion. - responsabilidad de
control.

Control de medio fisico. planes y
disefios, maquinaria, recipientes a
presion., riesgos eléctricos, manejo de
materiales.

Ingeniero
Quimico.
Grado de
Maestro.
Cuatro
afios de
experienci
a
profesional

SEGURIDAD Y SALUD
OCUPACIONAL

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha
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Color y ambiente. Objetivo del uso de
colores. definiciones. condiciones
generales. simbolos de seguridad y su
significado. color y forma geométrica de
las sefales de seguridad.

e I|dentifica los peligros y riesgos de
accidentes.

e -Aplica la politica, organizacion,
planificacion y aplicacién de un SGSST.

e -Desarrolla técnicas y herramientas de
prevencién de riesgos.

e -Propone medidas de prevencidn.

e  -Elabora el Reglamento Interno de
Seguridad y salud en el Trabajo.

e -Aplica el marco normativo vigente

e -Identifica los riesgos laborales y los
equipos de proteccion personal

e -Desarrolla lineamientos de actuacion
preventiva.

e -Argumenta su compromiso como
agente de cambio socio-laboral.

e -ldentifica los peligros de las
herramientas eléctricas y manuales.

e - Reconoce causas, medidas preventivas
y costos sobre accidentes e incendios.

e -Aplica métodos estadisticos en la
evaluacién de accidentes.

e - Elabora la matriz IPERC

e -Propone un plan de seguridad y salud
en el trabajo.

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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4.6. Gestiona sistemas de
produccion, teniendo en
cuenta indicadores, disefio de
producto, prondsticos,
inventarios, planeamiento
agregado, programacion y
control de la produccion

4.6.1. Evalua la organizacion
de la produccion,
considerando, estrategias,
indicadores, disefio  de
producto, prondsticos e
inventarios.

4.6.2. Realiza la Planificacién
y control de la produccion,
segun los objetivos,
estrategias, programacion
maestra y balance de lineas.

Introduccién, operaciones y
competencia global, organizacién de la
produccion estrategia de operaciones.
Indicadores de gestion de produccidn.
Capacidad /productividad. Eficienciay
Eficacia

Disefio de producto. Seleccion del
proceso y tecnologia. Sistema de
produccion Justo a Tiempo.
Prondsticos. Definicion, tipos. Serie de
Tiempo.Inventarios. Definicidn, tipos,
Gestion de Inventarios.

Planeamiento agregado de produccién.
Definicidn, objetivos, Estrategias. Plan
Optimo de produccion.

Programacion y Control de la
Produccion, Programacidn maestra de
produccion. Balance de lineas de
fabricacién y de ensamblaje, control de
actividades de produccion.

Examina procesos y solucion de
problemas.

-Aplica técnicas de mejora de la gestion
de la produccion

-Precisa un sistema de produccién en
una empresa

-Establece objetivos y estrategias de un
plan éptimo de produccion.

-Define el programa de produccién.
-Aplica herramientas de control de la
produccion.

PLANEAMIENTO Y
CONTROL DE LA
PRODUCCION

32

32

Ingeniero
Quimico.
Grado de
Maestro.
Cuatro
afios de
experienci
a
profesional
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-Realiza el balance de lineas.
-Toma decisiones

4.7. Evalla las diferentes
fuentes de energias
renovables considerando su
disponibilidad, potencial,
tecnologia, planes de
desarrollo, medioambiente y
normatividad vigente.

4.7.1. Identifica los recursos
energéticos renovables
potenciales seglin mapas,
tipos, parametros
ambientales,
requerimientos energéticos
y planes de desarrollo
4.7.2. Examina el uso de las
energias renovables en la
industria considerando los

Energias renovables. Fuentes. Ventajas
y desventajas. Panorama energético
nacional y regional. Energia, economia
y medio ambiente. Desarrollo eléctrico

nacional. Leyes. Rendimiento
energético. Recursos naturales vy
desarrollo  sostenible. Mapas de

Potencial energético de la biomasa,
potencial edlico, solar, hidrico en el
Peru.

ENERGIAS
RENOVABLES

tipos y propiedades de las Ingeniero
energias, las tecnologias, su | e  Tipos, propiedades, potencial, Quimico.
potencial energéticoy la tecnologias y uso de las energias Grado de
normatividad vigente renovables: Energia solar térmica, solar Maestro.
fotovoltaica, geotérmica, edlica, 2 1 32 32 Cuatro
mareomotriz, hidrica, radiactiva, anos de
magneto hidrodinamico (MMD), experienci
Hidrocarburos metalicos, la biomasa y a
los biocombustibles Propiedades y profesional
capacidad de comportamiento y Usos.
Paneles solares, sistemas edlicos y
otros. Produccién de combustible a
partir de la biomasa, Cultivos
energéticos. Residuos agrarios. Manejo
de software de simulacién
e Utiliza los mapas edlicos, solares,
hidricos y otros.
e -Calculalos requerimientos energéticos
Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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-Calcula los contenidos energéticos de
los recursos

Describe propiedades de los recursos
renovables.

-Reconoce las propiedades de las
energias renovables.

-Utiliza la tecnologia existente para
energias

-Diferencia los calculos para los tipos de
energias

-Determina las propiedades de las
energias renovales.

INVESTIGACION: Desarrolla investigaciones socialmente pertinentes y prioritarias, teniendo en cuenta, las disciplinas, dreas, lineas de investigacion y tecnologias de la Ingenieria

Quimica

METODOS DE ENSENANZA TEORICO PRACTICOS: Se interactia con diversos medios, materiales y recursos investigativos, didacticos, digitales, caracterizada por el uso de
estrategias como trabajo colaborativo - participativo, debate, estudio de casos, discusién estructurada, aula invertida, trabajo de campo, exposicién dialogante, conferencia,
aprendizaje basado en problemas, método investigativo, proyectos, entre otros. Laboratorio, trabajo de campo

METODOS DE EVALUACION DE LOGRO DE LAS CAPACIDADES: Se basa en el enfoque procesual y formativo, con funciones reflexiva, diagndstica, retro alimentadora, sistematica
y decisoria. Se evalUa los avances y progresos del aprendizaje, los resultados parciales y finales que dan cuenta del desarrollo de las competencias y de la formacién integral del

estudiante. Se aplican técnicas con sus res

pectivos instrumentos y ribricas de evaluacion.

DESEMPENOS CREDITOS HORAS
CAPACIDADES ESPERADOS DE LA | CONTENIDOS ASIGNATURA PERFIL DOCENTE (*)
PROFESIONALES | CAPACIDAD Tedricos | Practico | Tedrico- Practica
s practicas s
Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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1.1. Analiza las | 1.1.1. Relaciona la | ¢ Epistemologia, Corrientes METODOLOGIA | 2 1 32 32
bases ingenieria  quimica epistemoldgicas. El DE LA Grado de Maestro
epistemoldgicasy | con el desarrollo de conocimiento cientifico, INVESTIGACION -4 afios Experiencia en la
éticas  de la | la investigacion Ciencia. Evolucion, CIENTIFICA docencia Universitaria
investigacion, cientifica, Propésitos y Funciones de -3 afios de experiencia en
segln las lineas | considerando los la ciencia. El método investigacion
de investigacion | temas cientifico. Caracteristicas.
priorizadas de la | fundamentales de la El conocimiento cientifico
carrera de | epistemologia en el desarrollo cientifico
Ingenieria contemporanea. técnico actual. La
Quimica. Investigacidn Cientifica.

Enfoques, Tipos y niveles.
La investigacion en

1.1.2.Distingue los Ingenieria Quimica. Etica
momentos de en la investigacion.
desarrollo de una | ¢ Metodologia dela
investigacion, Investigacion Cientifica.
considerando el Lenguaje Basico de la
proceso de Investigacion cientifica.
investigacion Definicién conceptual o
cientifica constitutiva, operacional.

Variables, Tipos. El proceso
de investigacion cientifica.
El proyecto de
investigacién. Concepcion
de la naturaleza del
problema y su afronte
cientifico. Criterios para
seleccionar un tema de
investigacion.
Antecedentes de la
investigacion.

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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e  Explica los enfoques
epistemoldgicos de la
ciencia en la ingenieria y
sus aplicaciones.

e Describe las funciones de la
ciencia

e Describe la relacion entre
ciencia, técnicay
tecnologia.

e Diferencia la investigacion
experimental de la no
experimental

e Maneja el protocolo de
investigacion de Ingenieria
Quimica.

e - Presenta laidea de
investigacion

e - Elabora una matriz de
valoracién de la seleccién
del tema de investigacion.

e - Describe los
antecedentes del problema
de investigacion.

e - Formula un problema de
investigacion.

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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1.2. Elabora el | 1.2.1. Formula Conceptos preliminares de
Proyecto de | adecuadamente el Investigacién. ¢Como surge 1 16 64
Investigacion, problema 'y los la idea de investigacion? El PROYECTO DE
teniendo en | objetivos de Problema, objetivos, disefio TESIS
cuenta la | investigacién, tedrico. Marco de Ingeniero Quimico. Grado
situacion considerando la Referencias APA para las de Maestro. Cuatro afios de
problemdtica y | situacidn bases tedricas de la experiencia profesional
lineamientos de | problemadtica y el investigacion. Cuatro afios en
le investigacion | marco tedrico. Hipdtesis, tipos. Variables. investigacion
cientifica. Tipos y clasificacion de
1.2.2. Determina las variables Definicion
hipdtesis y variables, conceptual y operativa de
de acuerdo a las una variable. Forma de
bases tedricas de su medicién de una variable.
investigacion Dimension, indicadores e
indices de una variable.
Disefio de investigacion.
1.2.3. Selecciona el Tipos de disefio.
disefio Caracteristicas de una
metodoldgico y poblacién.  Unidad  de
administrativo, analisis. Muestra
teniendo en cuenta probabilistica y no
el tipo de probabilistica. Tamafio de
investigacion, la muestra. Técnicas de
muestra y las seleccion de una muestra.
técnicas € Cronograma y Presupuesto.
instrumentos de
recoleccion de Formula el problema de
datos, cronograma investigacion
de actividades 'y Elaborar los antecedentes y
presupuesto. bases teéricas de la
Investigacion
Determina los objetivos de
la investigacion
Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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e Redacta de acuerdo a la
normatividad APA

e Redacta las hipdtesis
general y especifica del
proyecto de investigacion

o |dentifica los tipos de
variables

e Operacionaliza las variables

e Selecciona el disefio de la
investigacion

e  Delimita su poblacion vy el
tamafio de muestra.

e |dentifica la Técnica e
instrumento de recoleccién
de datos

e Elabora la Matriz de
contingencia

e Elabora el cronograma de
actividades y presupuesto

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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1.3. Desarrolla el

1.3.1. Ejecuta la

Redisefio y ajustes al

informe de tesis, investigacion, en Proyecto de Tesis.
aplicando la base a las pautas Fundamentacion, INFORME DE 1 16 64 Ingeniero Quimico. Grado
metodologia metodoldgicas y el Metodologia: TESIS de Maestro. Cuatro afios de
cientifica, reglamento vigente Planteamiento experiencia profesional
herramientas del | de la Escuela metodoldgico de la Tesis, Cuatro afios en
analisis Profesional de Instrumentos de investigacion
estadistico, Ingenieria Quimica. recopilacion.
normas APA 'y Comunicacion de la
reglamento de la Investigacion. Resumen,
Universidad. abstract, Introduccién,
marco tedrico, resultados y
discusion, conclusiones,
recomendaciones,
referencias bibliograficas y
anexos.
1.3.2 Realiza el
informe de Precisa la situacion
investigacion, de problematica, formula el
acuerdo  a las problema y objetivos
normas de Precisa el antecedente del
redaccién APA y el problema, bases tedricas
protocolo Evalia Tipo y disefio de
establecido por la investigacion, Unidad de
Escuela. analisis, poblacion, tamafio
de muestra, técnicas de
recoleccidn y andlisis de la
informacion.
Utiliza el paquete
estadistico en la
sistematizacion de los datos
recogidos.
Utiliza las normas de
redaccion APA.
Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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Discute los resultados vy
redacta conclusiones,
recomendaciones.
Redacta los capitulos del
informe de tesis
Discute los resultados y
redacta conclusiones,
recomendaciones

ANEXO 3: EQUIPAMIENTO DE TALLERES, LABORATORIOS O AMBIENTES DE APRENDIZAJE POR COMPETENCIA

COMPETENCIA PROFESIONAL 1

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha
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Nombre de la asignatura: Cédigo:
QUIMICA GENERAL IQu

Ciclo:

LABORATORIOS, TALLERES U OTROS
AMBIENTES DE APRENDIZAJE VINCULADOS
A LA COMPETENCIA

EQUIPOS:

CARACTERISTICAS

01 Estufa

Equipo eléctrico.
Trabaja con energia de 220V
Tiene varias divisiones internas para colocacion de material.

02 Balanza Digital

La balanza digital dispone de un plato de pesado ligero, de acero inoxidable, que se
extrae y se limpia con facilidad. Rango de precisiéon 0.1 g

01 Destilador Diferencial

Compuesto por un balén de ebullicidn, soporte universal, pinzas, refrigerante y Matraz
de Kitasato.
Se utiliza en la separacién de mezclas.

01 Calentador de superficie

Consta de una pieza plato para calefaccion. Material Hierro. Tiene regulador de
temperatura. Trabaja con energia de 220V.

Laboratorios de Quimica General e Inorganica

01 Balanza gramera

Equipo eléctrico.
Trabaja con energia de 220V.
Rango de precision 0.1 g

01 Balanza de plato

Equipo eléctrico.
Trabaja con energia de 220V.
Rango de precision 0.1 g

02 Centrifuga

Rango de velocidad 1000 a 4000 rpm
Alimentacion de 220 v

Cabezal fijo, con capacidad para ... tubos.
Con tapa.

Virtual UNPRG.
Base de datos EBSCO

Biblioteca especializada Biblioteca eLibro

http://www.unprg.edu.pe/univ/biblioteca/logm/login.php

https://elibro.net/es/Ic/unprg/login_usuario/

En aula

01 Proyector multimedia

Brillo: 3200 Lumenes ANSI; tecnologia de proyeccion: 3lcd; relacion de aspecto
compatible: 4:3

COMPETENCIA PROFESIONAL 2

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha
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Nombre de la asignatura: Cadigo: Ciclo:
FISICA PARA INGENIERIA FIS n
LABORATORIOS, TALLERES U OTROS
AMBIENTES DE APRENDIZAJE VINCULADOS EQUIPOS: CARACTERISTICAS

Laboratorios de Fisica (FACFYM)

Biblioteca especializada

Virtual UNPRG.

Base de datos EBSCO

Biblioteca eLibro

http://www.unprg.edu.pe/univ/biblioteca/logm/I
ogin.php

https://elibro.net/es/Ic/unprg/login_usuario/

Brillo: 3200 Lumenes ANSI; tecnologia de

En aula 01 Proyector multimedia proyeccion: 3lcd; relacion de aspecto
compatible: 4:3
COMPETENCIA PROFESIONAL
Nombre de la asignatura: Cadigo: Ciclo:
FUDAMENTOS DE ESTADISTICA ]
Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.



http://www.unprg.edu.pe/univ/biblioteca/logm/login.php
http://www.unprg.edu.pe/univ/biblioteca/logm/login.php
https://elibro.net/es/lc/unprg/login_usuario/

UNIVERSIDAD NACIONAL PEDRO RUIZ GALLO
PLAN DE ESTUDIO DEL PROGRAMA DE INGENIERIA QUIMCA

Codigo: OGC-PE-F003

Version: 1.0

Fecha de actualizacion: 15//06/2021

Pagina 134 de 375

LABORATORIOS, TALLERES U OTROS AMBIENTES DE
APRENDIZAJE VINCULADOS A LA COMPETENCIA

EQUIPOS:

CARACTERISTICAS

LABORATORIOS DE COMPUTO N°2

Equipo de cémputo. CPU

Laboratorio N°1: 17
Laboratorio N7©2: 22

CPU: marca Lenovo, modelo: 10b7a12a00, color negro,
Intel core i5-4440, 3.10ghz, arquitectura 64 bits, 8gb RAM
ddr3, disco duro 500gb a 7200 rpm, WINDOWS 10
education

Equipo de computo. Monitor

Laboratorio N™©1: 17
Laboratorio N™2: 22

Tamafo: 21", tipo: lcd

Equipo de computo. Teclado

Laboratorio N™°1: 17
Laboratorio N™©2: 22

Tipo: convencional; puerto usb; color

Equipo de computo. Mouse

Laboratorio N™©1: 17
Laboratorio N72: 22

Tipo: alambrico; botdn para rueda de desplazamiento; led
rojo de seguimiento optico

Proyector multimedia:
Laboratorio N1: 01
Laboratorio N©2: 02

Brillo: 3200 Lumenes ANSi; tecnologia de proyeccién: 3lcd;
relacion de aspecto compatible: 4:3

Estabilizadores
Laboratorio N™1: 01
Laboratorio N©2: 02

1000 watts, 04 salidas de 220 v, 01 de 110v.

BIBLIOTECA ESPECIALIZADA

Virtual UNPRG.

Base de datos EBSCO

Biblioteca eLibro

http://www.unprg.edu.pe/univ/biblioteca/logm/login.php

https://elibro.net/es/Ic/unprg/login_usuario/

EN AULA

01 Proyector multimedia

Brillo: 3200 Lumenes ANSI; tecnologia de proyeccién: 3lcd;
relacién de aspecto compatible: 4:3

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha
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Nombre de la asignatura: Cadigo: Ciclo:
QUIMICA ORGANICA IQu 1
LABORATORIOS, TALLERES U OTROS
AMBIENTES DE APRENDIZAIJE EQUIPOS: CARACTERISTICAS

VINCULADOS A LA COMPETENCIA

Laboratorios de Quimica Organica B

01 Anemdmetro Digital
(Temperatura/Humedad/Punto
de Rocio/Barémetro)

Hecho de plastico ABS resistente y teclado numérico disefiado de forma que
no deja pasar el polvo y la suciedad, asegurando una larga vida en laboratorio
con uso severo o ambientes de planta dsperos.

01 Sondmetro: Medidor de nivel
de sonido

Para mayor precision tiene 3 niveles: bajo (35.0 a 80.0 dB), medio (50.0 a
100.0 dB), y alto (80.0 a 130.0 dB). La resolucion es 0.1 dB y la exactitud es +2
dB. La unidad proporciona suplementos como A (frecuencias de 500 hercios a
10 kilohercios) y C (frecuencias de 30 hercios a 10 kilohercios)

La unidad usa un micréfono de % pulgada. Incluye baterias y estuche.

01 Oximetro Portatil con sonda
galvanica (cable de 4 metros)

Es impermeable, dispone de sonda galvanica de 4 metros con compensacién
automatica de temperatura, tiene bateria recargable, pantalla con
iluminacion, y compensacion manual de salinidad y altura.

Se puede recargar la bateria colocando el instrumento sobre el cargador
opcional. El proceso dura 14 horas. La duracién de la carga de la bateria es de
alrededor de 200 horas de uso continuo. El equipo posee doble sistema de
aviso de bateria baja, en pantalla aparece la letra “V” y ademas el sistema
BEPS (Battery Error Preventing System) apaga el equipo cuando el nivel de
energia es muy bajo.

01 Conductimetro Portatil

Puede analizar la Conductividad Eléctrica (CE), Sdlidos Totales Disueltos
(TDS), Cloruro de sodio (NaCl) y la temperatura al mismo tiempo. La

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha

de 2021.
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innovadora sonda usa 4 anillos intensificados con platino para mayor
estabilidad y rango y temperatura mas amplios.

La carcasa es totalmente impermeable y esta fabricada para resistir las
condiciones adversas del campo. Para estudios que se prolongan en el
tiempo, este medidor puede ser conectado a un alimentador de 12 VCC.

01 Turbidimetro Portatil 0 a
1000 NTU

Posee caracteristicas completas de GLP (Good Laboratory Practice),
funciones que permiten rastrear las condiciones de calibracién, los puntos de
la ultima calibracién, fecha y hora solo con pulsar un botén.

Con su funcidn de registro junto a su etiquetado de lugares se pueden
almacenar en la memoria interna hasta 200 mediciones y consultarlas en
cualquier momento. Los datos pueden ser luego transferidos a un PC via
RS232 o USB.

01 Higrometro con termometro
de alta exactitud

Son instrumentos portatiles con visualizador LCD de grandes dimensiones.
Miden la humedad relativa y la temperatura con sondas combinadas
humedad relativa y temperatura con sensor Pt100 o termopar, y miden sdlo
la temperatura con sondas de inmersidn, penetracién o contacto.

El sensor puede ser Pt100, Pt1000 o Ni1000.

Las sondas disponen de modulos de reconocimiento automatico que han
memorizado en su interior los datos de calibracion de fabrica.

02 Peachimetro Portatil

Es un medidor portatil robusto con el desempefio y caracteristicas de un
medidor de sobremesa. Este medidor profesional cumple con el estandar
IP67, mediciones de pH, ORP y Temperatura. Es suministrado con todos los
accesorios necesarios para realizar una medicion de pH/Temperatura y es
empacado en una resistente maleta de transporte.

Para mediciones de pH, cuenta con un electrodo de pH amplificado de
cuerpo de titanio con sensor de temperatura incorporado. El disefio que
provee una simple conexidn a prueba de agua y sin ninguna rosca.

01 Multiparametro portatil

Se caracteriza por ser resistente, impermeable y facil de usar. El medidor
puede mostrar en pantalla desde 1 hasta 12 parametros simultaneamente. El
equipo puede medir hasta 15 pardmetros seleccionables por el usuario.

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha
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01 Estufa

Rango de temperatura de 5 ° C por encima de la temperatura ambiente hasta
300°C

Control de DS con temporizador integrado 0 a 99,59 hrs.

Ajuste de temperatura digital con una precision de un grado

01 Balanza de precision

Nivelacion: Indicador de nivel de vidrio con burbuja para el centrado
Calibracién externa

Unidades de peso seleccionables: Gramo, kilogramo, quilate, libra,
Reconocimiento automatico de los modelos de impresoras
Transferencia directa de datos a programas de Microsoft® Windows
Intervalo programable para la emisidn de datos

Protocolos de transferencia de datos SBI, formato tabla y formato texto.
Carcasa resistente y facil de limpiar

Cubierta de proteccion.

01 Agitador Vortex Digital IR

Control digital de tiempo y velocidad

Operacion cronometrada hasta 999: 59 minutos

Pantalla LCD grande y brillante de multiples parametros

Operacion de velocidad variable, controlada electronicamente hasta 3000
giros/min.

01 Termocupla

Entradas: 16

Tipos de termocuplas: K, J,T,N, R, S, B, E

Precision: £0.2°C (K, J, N, E), £0.1°C (T), £0.3°C (R, S), £0.4°C (B)
Resolucion: 0.05°C (en el rango £199.99°C), 0.1°C en el rango restante
Unidades de medida: °C — °F — K configurables

Capacidad de memoria: 86,000

Intervalo de registro: 2... 30s, 1... 30 min, 1h

Interfaz: RS232, USB

Alimentacion: Baterias AA, 4 x 1.5V

Grado de proteccion: IP64

01 Electromanta con regulador
para balén 250 ml.

Cable de alimentacién de 1,5 m (con toma de tierra) con interruptor de zona
de calefaccion
Para temperaturas de funcionamiento de hasta 450 ° C

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha
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Elemento calefactor de hilo de vidrio flexible

Carcasa de metal recubierto de plastico

Térmicamente aislado y puesto a tierra

Orificio roscado pretaladrado en la parte posterior que permite la conexion
de la abrazadera KM-SK (accesorio)

Disefiado idéntico a la serie KM-M, pero ademas equipado con un interruptor
de zona de calefaccién incorporado y un controlador de potencia que
permite un ajuste continuo de la potencia del calentador.

01 Agitador
calentamiento

magnético con

El agitador con placa calefactora de cerdmico.

Estd equipado con una tecnologia calefactora de la placa a la vanguardia.
El potente motor agita volimenes de hasta 15 litros (H20) gracias a un
excelente acoplamiento magnético.

Con una seleccion de velocidad de agitacion de 50 a 1500 rpm, el AREC es
una solucion adecuada para aplicaciones tanto a bajas como a altas
velocidades.

01 Bomba de Vacio de presion

Incluye membrana de PTFE hidrofdbica para retener 99.9% de las particulas
mayores a 0.1um y puede utilizarse en presiones de hasta 1 bar (15 psi).

01 Chiller

El médulo de control controla la temperatura en el espacio de los tanques de
enfriamiento.
El enfriador esta disefiado como un solo instrumento funcional.

01 Rotavapor Digital "RVO 400
SDII

Con pantalla y control digitales

Bafo de agua o aceite

Lifting motorizado

Controlador de vacio integrado

Angulo de inclinacién variable del matraz evaporador
Con condensador vertical o diagonal

instalado y disefiado para control y comunicacion por PC

01 pHmetro de Mesa

Estos medidores incluyen la funcidn exclusiva Calibration Check, que es un
sistema que asegura la exactitud de cada lectura. Por medio de avisos sobre
posibles problemas durante la calibracion, el sistema Calibration Check
elimina los errores en las lecturas debidos a electrodos sucios o defectuosos,
asi como de soluciones buffer contaminadas.
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01 Mufla 1200°C

Disponibles con elementos de aislamiento de ladrillo y fibra, con una amplia
variedad de opciones, este modelo se puede utilizar de manera éptima para
sus procedimientos generales.

Los hornos de la serie PLF estandar cubren un rango de 1100 ° Ca 1600 ° C,
todos los cuales tienen carga frontal para una facil operacidn y construccion
de doble revestimiento para mantener una carcasa exterior mas fria.

01 digital

Ajuste la velocidad de rampa de temperaturade 1°C/ha400°C/ h. El
sensor Platinum RTD proporciona mediciones precisas y precisas en toda la
gama de temperaturas. La calibracion de temperatura almacenada en
memoria se puede restablecer mediante el kit de calibracién de la sonda (se
vende por separado a continuacion). Ajuste el temporizador con apagado
automatico para el calentamiento exacto de su muestra.

01 Campana extractora de gases
de 6 pies

Construccidn resistente de pared dual permite llaves de servicio y salidas
eléctricas montadas fuera de la zona de trabajo para fécil alcance.
Fabricada con acero electro galvanizado (revestida de zinc para evitar la
corrosion, incluso si el revestimiento de polvo es raspado, y fosfatada para
una mejor adhesion del recubrimiento de polvo.)

Revestimiento de polvo antimicrobiano Isocide™ hibrido epoxi-poliéster
proporciona resistencia a largo plazo contra los quimicos, la abrasién y el
clima.

01 Polarimetro semiautomatico

Angulo de Rotacién: -179.95° a +180.00°
Escala Internacional del Azucar: -130 °Z a +130 °Z

01 Refrigeradora para
laboratorio 557 litros 1 puerta

Controlado, visualizado y alarmado con sensor de alta precision,

ventilador controlado inteligente y sistema de enfriamiento de aire forzado,
controlador de temperatura basado en microprocesador, pantalla, resolucion
de temperatura es 0.1 °C, temperatura interior es 2 ~ 8 °C

Con seguimiento del cambio de temperatura del registrador electrénico de
temperatura de impresion.

Con doble pantalla digital.

Con sistemas de alarma: alarmas de alta y baja temperatura, alarma de falla
de energia, alarma de puerta abierta, alarma de falla del sensor y alarma de
falla de bateria de respaldo.

Dos estilos de alarma: zumbido, parpadeo
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Prevencidn de retrasos al arrancar, para evitar influir en otros equipos o
averias en la linea para el funcionamiento simultaneo.

Refrigerante ambiental sin CFC con alta eficiencia.

Sistema de sellado para una buena preservacion del calor.

Estante ajustable en el interior

Disefio de bloqueo de seguridad que evita la apertura esporadica de la
puerta

La bateria de respaldo en el interior de hasta 48 horas en caso de falla de
energia.

Luz fluorescente equipada en el interior.

Disefio de descongelacidn automatica. Pantalla digital LED.

01 Higrémetro con termémetro
para pared y escritorio

Para garantizar la exactitud de forma individual, cada equipo tiene un
numero de serie. Este niUmero es especificado en un certificado de
calibracidn Traceable® a patrones proporcionados por el NIST (National
Institute of Standards and Technology) el cual es entregado al cliente sin
costo alguno.

01 Destilador Kjeldahl

La unidad de destilacidn Kjeldahl funciona automdaticamente, después de
configurar el tiempo de destilacidn y adicidn de hidréxido de sodio usando la
pantalla LCD para obtener resultados fiables y precisos. Las bombas de alta
precision aseguran una dosificacion constante y precisa de reactivos y el agua
de refrigeracidn se detiene automaticamente durante las pausas, reduciendo
asi su consumo.

El destilador garantiza los mas altos estandares de seguridad para brindar la
maxima proteccidn al operador: el uso de un sistema innovador permite la
colocacion del tubo de ensayo en total seguridad y el uso de tubos de ensayo
de varios tamafios.

01 Digestor automatico kjeldahl

Los digestores son totalmente automaticos y estan listos para su uso
inmediato, ya que estan compuestos por un bloque calefactor de aluminio,
un elevador para la manipulacién automatica de muestras, la campana de
aspiracion, tubos de ensayo, rejillas para tubos de ensayo y bandeja de
antigoteo.

Esta serie proporciona al operador la tecnologia de ultima generacion que
permite al técnico de laboratorio configurar el andlisis eligiendo entre una
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biblioteca de 54 programas (30 preinstalados + 24 personalizables), presionar
START y dedicarse a otra cosa.

01 Scrubber

La unidad Scrubber esta disefiada para la neutralizacién de humos corrosivos
y toxicos que se desarrollan durante la mineralizacién oxidativa u otros
procesos, como la digestion.

El proceso generalmente se compone de 3 fases:

- condensacién

- neutralizacion de los humos acidos con unas bases

- absorcién con carbdn activado (opcional - ideal para altos niveles de humos
como por ejemplo con analisis de soja.

Gracias a la alta superficie de contacto entre gases y liquido, la unidad SMS
tiene una amplia gama de aplicaciones y proporciona su maxima eficiencia si
se combina con la bomba de recirculacién de agua JP para la aspiracion de
humos.

01 Purificador de agua tipo 1 con
lampara UV

Posee un sistema de filtracion que se compone de un filtro de sedimento,
filtro de carbdn activado y [ldmpara UV , elimina microorganismos que el
cloro no puede eliminar.

Funciona con energia eléctrica

Biblioteca especializada

Virtual UNPRG.

Base de datos EBSCO

Biblioteca eLibro

http://www.unprg.edu.pe/univ/biblioteca/logm/login.php

https://elibro.net/es/Ic/unprg/login_usuario/

En aula

01 Proyector multimedia

Brillo: 3200 Lumenes ANSI; tecnologia de proyeccion: 3lcd; relacién de
aspecto compatible: 4:3

COMPETENCIA PROFESIONAL

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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Nombre de la asignatura: Cadigo: Ciclo:
QUIMICA INORGANICA QU 1]
LABORATORIOS, TALLERES U OTROS
AMBIENTES DE APRENDIZAIJE EQUIPOS: CARACTERISTICAS
VINCULADOS A LA COMPETENCIA
Equipo eléctrico.
01 Estufa Trabaja con energia de 220V.

Laboratorios de Quimica General e Inorganica

Usado para secar o concentrar muestras por evaporacion de agua.
Tiene varias divisiones internas para colocacion de material.

01 Balanza Digital

La balanza digital dispone de un plato de pesado ligero, de acero inoxidable, que se
extrae y se limpia con facilidad. Rango de precision 0.1 g

01 Destilador Diferencial

Compuesto por un balén de ebullicidn, soporte universal, pinzas, refrigerante y Matraz de
Kitasato.
Se utiliza en la separacion de mezclas.

01 Calentador de superficie

Consta de una pieza plato para calefaccion. Material Hierro. Tiene regulador de
temperatura. Trabaja con energia de 220V.

01 Balanza gramera

Equipo eléctrico.
Trabaja con energia de 220V.
Rango de precision 0.1 g

01 Balanza de plato

Equipo eléctrico.
Trabaja con energia de 220V.
Rango de precision 0.1 g

Centrifuga

Rango de velocidad 1000 a 4000 rpm
Alimentacion de 220 v

Cabezal fijo, con capacidad para ... tubos.
Con tapa.

Biblioteca especializada

Virtual UNPRG.

Base de datos EBSCO

Biblioteca eLibro

http://www.unprg.edu.pe/univ/biblioteca/logm/login.php

https://elibro.net/es/Ic/unprg/login_usuario/

En aula

01 Proyector multimedia

Brillo: 3200 Lumenes ANSI; tecnologia de proyeccion: 3lcd; relacion de aspecto
compatible: 4:3

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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Nombre de la asignatura: Cédigo: Ciclo:
INTRODUCCION A LA FISICOQUIMICA IQuU TERCERO
LABORATORIOS, TALLERES U OTROS
AMBIENTES DE APRENDIZAJE VINCULADOS | EQUIPOS: CARACTERISTICAS
A LA COMPETENCIA

01 estufa . Equipo eléctrico.

Laboratorios de Fisicoquimica

. Trabaja con energia de 220V.
. Usado para secar o concentrar muestras por evaporacion de agua.
. Tiene varias divisiones internas para colocacién de material.

01 macro kjeldall

. Equipo eléctrico.

. Trabaja con energia de 220V.

. Usado para determinacién de proteinas de los alimentos

. Tiene elementos de vidrio susceptibles de poder romperse.

01 Balanza gramera de 300 g

. Equipo eléctrico.
. Trabaja con energia de 220V.
. Rango de precisién 0.01 g

01 Proyector multimedia

. Equipo eléctrico.
.Trabaja con energia de 220 v.
. Regulable para mejorar la calidad de la imagen y tamafo de pantalla.

01 Bano maria

. Equipo eléctrico.

. Trabaja con energia de 220V.

. Usado para calentamiento indirecto de muestras.

.Tiene perillas de regulacion de temperatura y tiempo.

.El medio de calentamiento es a base de resistencia eléctrica.

.El material del que esta hecho generalmente es de acero inoxidable.

01 Balanza de platillos con pesa

. Balanza para pesar cantidades pequeiias no mayores a 500 g.

. Posee dos platillos , en uno de ellos va la muestra y el otro va la pesa
correspondiente.

.Hecho de fierro al carbono.

03 Soporte universal de metal

. Sirve para sujetar las buretas usadas en practicas de titulacion.
.Esta hecho a base de fierro fundido.

01 Ozonizador ( equipo generador de ozono)

. Equipo eléctrico.
. Trabaja con energia de 220V.

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha

de 2021.




UNIVERSIDAD NACIONAL PEDRO RUIZ GALLO
PLAN DE ESTUDIO DEL PROGRAMA DE INGENIERIA QUIMCA

Codigo: OGC-PE-F003

Version: 1.0

Fecha de actualizacion: 15//06/2021

Pagina 144 de 375

. Usado para generar ozono , para desinfectar ambientes.

.El material de la carcasa es de fierro fundido pintado color blanco.
.Posee perillas para controlar tiempo y cantidad de generacién de
ozono ( porcentaje)

01 Transformador de 30 v a 60v

Sirve para elevar la tension de 30 a 60 V.

01 Equipo de cémputo (monitor , CPU,
teclado, mouse)

Dispositivo informatico que es capaz de recibir, almacenar y procesar
informacion de una forma util. .Una computadora esta programada
para realizar operaciones légicas o aritméticas de forma automatica.

Biblioteca especializada

Virtual UNPRG.

Base de datos EBSCO

Biblioteca eLibro

http://www.unprg.edu.pe/univ/biblioteca/logm/login.php

https://elibro.net/es/Ic/unprg/login_usuario/

En aula

01 proyector multimedia

Brillo: 3200 Lumenes ANSI; tecnologia de proyeccion: 3lcd; relacion de
aspecto compatible: 4:3

COMPETENCIA PROFESIONAL 1

COMPETENCIA PROFESIONAL 2

Nombre de la asignatura:

Cadigo:

Ciclo:

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha
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CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL

MAT

TERCERO

LABORATORIOS, TALLERES U OTROS
AMBIENTES DE APRENDIZAJE VINCULADOS A
LA COMPETENCIA

EQUIPOS:

CARACTERISTICAS

Biblioteca especializada

Virtual UNPRG.
Base de datos EBSCO

Biblioteca eLibro

http://www.unprg.edu.pe/univ/biblioteca/logm/I

ogin.php

https://elibro.net/es/Ic/unprg/login_usuario/

Brillo: 3200 Lumenes ANSI;

tecnologia de

Pi
En aula 1zarra . . proyeccion: 3lcd; relacién de aspecto compatible:
01 proyector multimedia 43
COMPTENCIA PROFESIONAL 1
Nombre de la asignatura: Cadigo: Ciclo:
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QUIMICA DE POLIMEROS [o]V) Vi
LABORATORIOS, TALLERES U OTROS
AMBIENTES DE APRENDIZAJE VINCULADOS A EQUIPOS: CARACTERISTICAS

LA COMPETENCIA

Biblioteca especializada

Virtual UNPRG.

Base de datos EBSCO

Biblioteca eLibro

http://www.unprg.edu.pe/univ/biblioteca/logm/I
ogin.php

https://elibro.net/es/Ic/unprg/login_usuario/

Laboratorio Quimica Organica

01 Anemodmetro Digital
(Temperatura/Humedad/Punto de
Rocio/Barémetro)

Mide flujo de aire, temperatura, punto de corriente
de aire, temperatura, humedad, rocio y presién de
punto de corriente de aire, temperatura, humedad,
rocio y presion barométrica

01 Sondmetro: Medidor de nivel de sonido

Para mayor precision tiene 3 niveles: bajo (35.0 a
80.0 dB), medio (50.0 a 100.0 dB), y alto (80.0 a
130.0 dB). La resolucion es 0.1 dB y la exactitud es
12 dB. La unidad proporciona suplementos como A
(frecuencias de 500 hercios a 10 kilohercios) y C
(frecuencias de 30 hercios a 10 kilohercios)

01 Oximetro Portatil con sonda galvanica (cable
de 4 metros)

Es impermeable, dispone de sonda galvanica de 4
metros con compensacion automatica de
temperatura, tiene bateria recargable, pantalla con
iluminacién, y compensacién manual de salinidad y
altura

01 Peachimetro Portatil

Este medidor profesional cumple con el estandar
IP67, mediciones de pH, ORP y Temperatura. Es
suministrado con todo los accesorios necesarios
para realizar una medicién de pH/Temperaturay es
empacado en una resistente maleta de transporte.

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha
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Para mediciones de pH, cuenta con un electrodo de
pH amplificado de cuerpo de titanio con sensor de
temperatura incorporado. El cuerpo de titanio es
resistente a quimicos agresivos y es virtualmente
indestructible. El electrodo de pH/Temperatura
presenta un conector rdpido de renovado disefio
que provee una simple conexion a prueba de agua
y sin ninguna rosca.

01 Conductimetro Portatil

Puede analizar la Conductividad Eléctrica (CE),
Sélidos Totales Disueltos (TDS), Cloruro de sodio
(NaCl) y la temperatura al mismo tiempo. La
innovadora sonda usa 4 anillos intensificados con
platino para mayor estabilidad y rango vy
temperatura mas amplios.

01 Turbidimetro Portatil 0 a 1000 NTU

Este instrumento tiene un modo de lectura en
cumplimiento de la EPA y asegura que las lecturas
cumplan los requisitos de esta. Los usuarios
apreciaran la precisién y la sensibilidad de este
instrumento, sobre todo en los niveles de
turbiedad muy bajos

01 Multiparametro portatil

Se caracteriza por ser resistente, impermeable y
facil de usar. El medidor puede mostrar en pantalla
desde 1 hasta 12 pardmetros simultdneamente. El
equipo puede medir hasta 15 parametros
seleccionables por el usuario.

01 Estufa

Rango de temperatura de 5 ° C por encima de la
temperatura ambiente hasta 300 ° C

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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Control de DS con temporizador integrado O a
99,59 hrs

01 Electromanta con regulador para balén 250 ml.

Para temperaturas de funcionamiento de hasta
450°C

Elemento calefactor de hilo de vidrio flexible
Carcasa de metal recubierto de plastico
Térmicamente aislado y puesto a tierra

01 Scrubber

Gracias a la alta superficie de contacto entre gases
y liquido, la unidad SMS tiene una amplia gama de
aplicaciones y proporciona su maxima eficiencia si
se combina con la bomba de recirculacion de agua
JP para la aspiracién de humos.

01 Purificador de agua tipo 1 con lampara
uv

Este proceso de filtracion pasa por un filtro de
sedimento, filtro de carbdn activado y [dmpara UV,
elimina microorganismos que el cloro no puede
eliminar.

01 EXTINTOR DE INCENDIOS

Balon rojo de 6 kg.

En aula

01 proyector multimedia

Brillo: 3200 Lumenes ANSI; tecnologia de
proyeccion: 3lcd; relaciéon de aspecto compatible:
4:3

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha

de 2021.




UNIVERSIDAD NACIONAL PEDRO RUIZ GALLO
PLAN DE ESTUDIO DEL PROGRAMA DE INGENIERIA QUIMCA

COMPETENCIA PROFESIONAL 2

Codigo: OGC-PE-F003

Version: 1.0

Fecha de actualizacion: 15//06/2021

Pagina 149 de 375

Nombre de la asignatura:

ELECTRICIDAD INDUSTRIAL

Cadigo:

Ciclo:

LABORATORIOS, TALLERES U OTROS
AMBIENTES DE APRENDIZAJE VINCULADOS A
LA COMPETENCIA

EQUIPOS:

CARACTERISTICAS

PLANTA PILOTO :

Planta piloto de ensefianza: que se comparte con
la escuela profesional de ingenieria de Industrias
alimentarias.

01 Pulpeadora

Utiliza paletas de acero inoxidable que giran a
velocidad de 200-300 RPM y tamices de diferente
tamafio de malla, dota movimiento mecéanico con
un moto reductor de velocidad de 2.5 HP de
potencia. Equipo que pertenece a la lineas
tecnoldgicas de jaleas y bebidas de frutas.

01 Molino coloidal

Utiliza piedras abrasivas para el corte por friccion,
su capacidad es de 10 Kg/hora, utiliza un motor de
alta potencia y velocidad, 3.5 Hp y 3500 RPM
respectivamente. Su estructura es de acero
inoxidable austenitico resistente a acidos y alcalis.

01 Homogenizador a presion

Rango de presidon en la camara es de 300 600 bar
de presion manométrica; utiliza una bomba
rotatoria para el ingreso de la materia y una valvula
de homogenizacion que estrangula el flujo en el
ducto. Su capacidad es de 5 L/ hora; motor de
potencia de 2.5 Hp

01 Autoclave vertical

Recipiente metalico de acero inoxidable con cierre
hermético trabaja con vapor de agua a alta presion
y alta temperatura (15-30 PSI, 80-121°C)
Capacidad de 200 latas/batch; dispone de
compresor de aire para enfriamiento a contra
presiéon, y ducto de agua potable presion de
servicio 20-40 psi.

01 Maquina cerradora de latas

Realiza el sellado hermético de la tapa al cuerpo de

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha
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la lata, o doble cierre compuesto por primera y
segunda operacion, se miden los pardmetros de
cierre, gancho de tapa, gancho de cuerpo y
traslape, Su capacidad es de 800 latas/ hora para
lata de 15 onzas; motor de transmision de 2.5 hp,
Cabezal y rolas para 15 onzas; se envasan
productos para la linea tecnoldgica de conservas.

Maquina que realiza la operacidn de filtrado, para
jugos citricos u otros productos de fase liquida,
dispone de placas de acero inoxidable y medios
01 Flltro prensa filtrantes (drea de filtracion 0.5 m2), se opera en
conjunto con una bomba rotativa (presién de
filtracion 3 Kg /cm2) se obtiene productos filtrados
de bebidas citricas y otros alimentos semejantes.

Consta de cuerpo sélido de hierro forzado,
plataforma, sistema hidraulico y carro de carga.
01 Prensa hidraulica Su capacidad por batch es de 10Kg.

Presidn de servicio 180 PSI

Electrobomba de 1.5 Hp

Disefiado para extraer aceites de semillas
oleaginosas por estrujamiento y compresion, usa
un tornillo sin fin para el empuje del sélido semilla
que llega a una jaula de placas en la periferia del
equipo donde se da la compresién y la rotura de
particulas de las semillas, extrayendo el aceite que
01 Extractor de aceites es recogido en un recipiente colector y por otro
lado la torta residual.

El producto es precalentado a 40°C antes de
ingresar al extractor, la temperatura alcanza 120 °C
en la extraccion.

Su capacidad es de 20 Kg/hora de materia prima a
extraer

El secador de tunel de aire caliente es disefiado

01 Secador de tunel de aire caliente .
para el secado de frutas y hortalizas, el rango de

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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temperaturas de secado es de 40-70°C, dispone de
un controlador termostato, y regulador de
velocidad de aire rango 4-6 m/seg, de capacidad de
2 Kg por batch de materia prima a secar y
controlador de humedad relativa en la cdmara de
secado.

Efectia la separacion de la fase liquida de los
citricos por compresién manual contra 4 cabezales
de goma que giran a 120 RPM, el jugo es
recolectado en bandejas de acero inoxidable.

Su capacidad es de 30 litros /hora

Usa moto reductor de 2.5 HP

01 Extractor de citricos

Para envasar productos de alta densidad (rango:
1.1-1.3 g/ml) como jaleas, mermeladas y otros
Capacidades de dosificacion: desde 200g hasta
1500g

Consta de dos cabezales de llenado tipo embolo
piston.

Capacidad horaria: 200 botes/ hora

01 Llenadora embolo piston

Equipos para coccidon de almibares y liquidos de
gobierno para la linea de conservas, constan de
tres recipientes de acero inoxidable de 22 Litros,
disponen de tres entradas de vapor y manometros
de control de presion rango 0.5-2.5 Kg/cm
Capacidad total: 66Kg/bath

01 Marmitas de campana

Equipo para reducir tamafio de granos,
leguminosas y llevarlos a tamafio de particulas de
harina (Tamiz 0.05mm), utiliza discos cortantes,
tolva de alimentacién y descarga, regulador de
tamafio.

Motor de potencia de trasmision: 2.5 Hp
Capacidad horaria: 20 Kg/hora

01 Molino triturado universal
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http://www.unprg.edu.pe/univ/biblioteca/logm/I
ogin.php

Virtual UNPRG.

Biblioteca especializada Base de datos EBSCO . . .
: https://elibro.net/es/Ic/unprg/login_usuario/

Biblioteca eLibro

COMPTENCIA PROFESIONAL 1

Nombre de la asignatura: Cédigo: Ciclo:

QUIMICA ORGANICA APLICADA v

LABORATORIOS,  TALLERES U OTROS

AMBIENTES DE APRENDIZAJE VINCULADOS A EQUIPOS: CARACTERISTICAS

LA COMPETENCIA
01 Anemdmetro Digital Hecho de plastico ABS resistente y teclado numérico
(Temperatura/Humedad/Punto de disefiado de forma que no deja pasar el polvo y la

LABORATORIO DE QU|'M|CA ORGANICA Rocio/Barémetro) suciedad, asegurando una larga vida en laboratorio con

uso severo o ambientes de planta asperos.

A (SLO1LAS2):

Laboratorio de ensefianza: que se comparte con

la escuela profesional de ingenieria de Industrias

. . 01 Sonémetro: Medidor de nivel de sonido | Para mayor precision tiene 3 niveles: bajo (35.0 a 80.0
alimentarias.

dB), medio (50.0 a 100.0 dB), y alto (80.0 a 130.0 dB). La
resolucion es 0.1 dB y la exactitud es +2 dB. La unidad
proporciona suplementos como A (frecuencias de 500

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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hercios a 10 kilohercios) y C (frecuencias de 30 hercios a
10 kilohercios)

La unidad usa un micréfono de % pulgada. Incluye baterias
y estuche.

01 Oximetro Portatil con sonda galvanica Es impermeable, dispone de sonda galvanica de 4 metros
(cable de 4 metros) con compensacion automatica de temperatura, tiene
bateria recargable, pantalla con iluminacién, y
compensacion manual de salinidad y altura.

Se puede recargar la bateria colocando el instrumento
sobre el cargador opcional. El proceso dura 14 horas. La
duracion de la carga de la bateria es de alrededor de 200
horas de uso continuo. El equipo posee doble sistema de
aviso de bateria baja, en pantalla aparece la letra “V” y
ademas el sistema BEPS (Battery Error Preventing System)
apaga el equipo cuando el nivel de energia es muy bajo.

01 Conductimetro Portatil Puede analizar la Conductividad Eléctrica (CE), Sélidos
Totales Disueltos (TDS), Cloruro de sodio (NaCl) y la
temperatura al mismo tiempo. La innovadora sonda usa 4
anillos intensificados con platino para mayor estabilidad y
rango y temperatura mas amplios.

Ademas, también puede seleccionar un rango de factores
TDS desde 0,40 a 0,80 y un rango de coeficientes de
temperatura desde 0,00 a 6,00% para mayor consistencia
y repetibilidad.

La carcasa es totalmente impermeable y esta fabricada
para resistir las condiciones adversas del campo. Para
estudios que se prolongan en el tiempo, este medidor
puede ser conectado a un alimentador de 12 VCC.

01 Turbidimetro Portatil 0 a 1000 NTU Este instrumento tiene un modo de lectura en
cumplimiento de la EPA y asegura que las lecturas
cumplan los requisitos de esta. Los usuarios apreciaran la

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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precision y la sensibilidad de este instrumento, sobre todo
en los niveles de turbiedad muy bajos.

Posee caracteristicas completas de GLP (Good Laboratory
Practice), funciones que permiten rastrear las condiciones
de calibracion, los puntos de la ultima calibracion, fecha y
hora solo con pulsar un botdn.

Con su funcién de registro junto a su etiquetado de lugares
se pueden almacenar en la memoria interna hasta 200
mediciones y consultarlas en cualquier momento. Los
datos pueden ser luego transferidos a un PC via RS232 o

USB.
01 Higrémetro con termémetro de Son instrumentos portdtiles con visualizador LCD de
alta exactitud grandes dimensiones. Miden la humedad relativa y la

temperatura con sondas combinadas humedad relativa y
temperatura con sensor Pt100 o termopar, y miden sdlo la
temperatura con sondas de inmersion, penetracion o
contacto.

El sensor puede ser Pt100, Pt1000 o Ni1000. Cuando la
sonda combinada humedad/temperatura esta conectada,
el instrumento calcula y muestra la humedad absoluta, el
punto de rocio, la presion de vapor parcial y los indices
cualitativos de bienestar fisico.

Las sondas disponen de mddulos de reconocimiento
automatico que han memorizado en su interior los datos
de calibracién de fabrica.

01 Peachimetro Portatil Es un medidor portatil robusto con el desempefio y
caracteristicas de un medidor de sobremesa. Este medidor
profesional cumple con el estandar IP67, mediciones de
pH, ORP y Temperatura. Es suministrado con todo los
accesorios necesarios para realizar una medicion de
pH/Temperatura y es empacado en una resistente maleta
de transporte.

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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Para mediciones de pH, cuenta con un electrodo de pH
amplificado de cuerpo de titanio con sensor de
temperatura incorporado. El cuerpo de titanio es
resistente a quimicos agresivos y es virtualmente
indestructible. El electrodo de pH/Temperatura presenta
un conector rapido de renovado disefio que provee una
simple conexion a prueba de agua y sin ninguna rosca.

La calibracion puede ser realizada hasta 5 puntos con 7
estdndar programados y 5 personalizados para lograr una
precision de +0.002 con +0.001 resolucion de pH.

01 Multiparametro portatil El medidor multiparametro es ideal para mediciones en
terreno tal como en lagos, rios y mares. Se caracteriza por
ser resistente, impermeable y facil de usar. El medidor
puede mostrar en pantalla desde 1 hasta 12 parametros
simultaneamente. El equipo puede medir hasta 15
parametros seleccionables por el usuario.

Empleando una de las sondas, puede medir los
parametros de calidad del agua tales como el pH, ORP
(Potencial de Oxido Reduccién), conductividad, turbidez,
temperatura, iones de amonio, nitrato, cloruro (NH4+,
NO3- -N o Cl-), oxigeno disuelto (como % de saturacién o
concentracion), resistividad, TDS (Sdlidos Totales
Disueltos), salinidad y gravedad especifica de agua de
mar. Se mide la presiéon atmosférica para compensar la
concentracion de oxigeno disuelto.

01 Estufa Una estufa siempre se utiliza cuando se requiere un
secado rapido y esterilizacién. Gracias a su distribucién de
la temperatura totalmente homogénea, dinamica rapida y
potente ventilador, este horno de calefaccion ahorra
tiempo valioso.

Rango de temperatura de 5 ° C por encima de la
temperatura ambiente hasta 300 ° C

Control de DS con temporizador integrado 0 a 99,59 hrs.

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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Ajuste de temperatura digital con una precision de un
grado

01 Balanza de precision Nivelacion: Indicador de nivel de vidrio con burbuja para
el centrado

Calibracion externa

Unidades de peso seleccionables: Gramo, kilogramo,
quilate, libra,

Reconocimiento automdtico de los modelos de
impresoras

Transferencia directa de datos a programas de Microsoft®
Windows

Intervalo programable para la emisidn de datos

Protocolos de transferencia de datos SBI, formato tabla y
formato texto.

Carcasa resistente y facil de limpiar
Cubierta de proteccion.

Aplicaciones estandares integradas: Pesaje, densidad,
porcentaje, pesaje de control, mantenimiento de pico,
recuento, condiciones inestables

01 Agitador Vortex Digital IR Cuando el sensor detecta el tubo, el sensor activa
automaticamente el instrumento.

En comparacién con el modo de presidn clasico, el sistema
de sensor de infrarrojos patentado garantiza una
reduccion drastica de las tensiones percibidas por el
operador.

Control digital de tiempo y velocidad
Operacion cronometrada hasta 999: 59 minutos

Pantalla LCD grande y brillante de multiples parametros

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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Operacion de  velocidad  variable,  controlada
electrénicamente hasta 3000 giros/min.

01 Termocupla

Entradas: 16
Tipos de termocuplas: K, J, T, N, R, S, B, E
Precision: 0.2°C (K, J, N, E), +0.1°C (T), £0.3°C (R, S), +0.4°C (B)

Resolucion: 0.05°C (en el rango £199.99°C), 0.1°C en el
rango restante

Unidades de medida: °C — °F — K configurables
Capacidad de memoria: 86,000

Intervalo de registro: 2... 30s, 1... 30 min, 1h
Interfaz: RS232, USB

Alimentacion: Baterias AA, 4 x 1.5V

Grado de proteccion: IP64

01 Electromanta con regulador para
balén 250 ml.

Cable de alimentacion de 1,5 m (con toma de tierra) con
interruptor de zona de calefaccién

Para temperaturas de funcionamiento de hasta 450 ° C
Elemento calefactor de hilo de vidrio flexible

Carcasa de metal recubierto de plastico
Térmicamente aislado y puesto a tierra

Orificio roscado pretaladrado en la parte posterior que
permite la conexion de la abrazadera KM-SK (accesorio)

Disefiado idéntico a la serie KM-M, pero ademas
equipado con un interruptor de zona de calefaccion
incorporado y un controlador de potencia que permite
un ajuste continuo de la potencia del calentador.

01 Agitador magnético con
calentamiento

El agitador con placa calefactora de ceramico esta
disefiado para laboratorios que necesiten un ajuste
preciso de la temperatura y una potente agitacion, ideal
para para valoraciones o preparaciones de muestras y
soluciones tampon.

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha
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Esta equipado con una tecnologia calefactora de la placa a
la vanguardia garantiza la homogeneidad de Ila
temperatura en toda la superficie de la placa, la eficiencia
térmica y un rendimiento del calentamiento duradero en
el tiempo.El potente motor agita volimenes de hasta 15
litros (H20) gracias a un excelente acoplamiento
magnético. Con una seleccion de velocidad de agitacion
de 50 a 1500 rpm, el AREC es una solucion adecuada para
aplicaciones tanto a bajas como a altas velocidades.

01 Bomba de Vacio de presion Ideal para investigacién general en laboratorio. Incluye
membrana de PTFE hidrofdbica para retener 99.9% de las
particulas mayores a 0.lum y puede utilizarse en
presiones de hasta 1 bar (15 psi).

La Bomba de Vacio/Presidn evita que se contamine el
liqguido y se puede utilizar con los sistemas de aspiracion
de succion para evitar el escape peligroso.

01 Chiller El chiller esta disefiado para enfriar el evaporador de vacio
rotatorio mas frio (también se puede usar para los dos
evaporadores rotativos juntos). El enfriador se puede
utilizar para otros dispositivos que necesiten
refrigeracion. EI  mddulo de control controla la
temperatura en el espacio de los tanques de
enfriamiento. El enfriador estd disefiado como un solo
instrumento funcional.

01 Rotavapor Digital "RVO 400 SD" Con pantalla y control digitales

Bafio de agua o aceite

Lifting motorizado

Controlador de vacio integrado

Angulo de inclinacién variable del matraz evaporador
Con condensador vertical o diagonal

instalado y disefiado para control y comunicacion por PC

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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01 pHmetro de Mesa Los medidores de mesa estan disefiados para

proporcionar una alta exactitud y facilidad de uso, ya sea
en el laboratorio o en condiciones industriales agresivas.
Estos medidores incluyen la funcidn exclusiva Calibration
Check, que es un sistema que asegura la exactitud de
cada lectura. Por medio de avisos sobre posibles
problemas durante la calibracion, el sistema Calibration
Check elimina los errores en las lecturas debidos a
electrodos sucios o defectuosos, asi como de soluciones
buffer contaminadas.

01 Mufla 1200°C La serie PLF se ha utilizado como hornos de camara
profesionales de confianza durante muchos afios en los
laboratorios. Disponibles con elementos de aislamiento
de ladrillo y fibra, con una amplia variedad de opciones,
este modelo se puede utilizar de manera éptima para sus
procedimientos generales.

Los hornos de la serie PLF estandar cubren un rango de
1100 ° C a 1600 ° C, todos los cuales tienen carga frontal
para una facil operacion y construcciéon de doble
revestimiento para mantener una carcasa exterior mas
fria.

Una ventaja importante del modelo es que el cambio de
elemento es muy facil y econdmico.

01 Calentador digital Ajuste la velocidad de rampa de temperaturade 1°C/ h
a 400 ° C / h. El sensor Platinum RTD proporciona
mediciones precisas y precisas en toda la gama de
temperaturas. La calibracién de temperatura almacenada
en memoria se puede restablecer mediante el kit de
calibraciéon de la sonda (se vende por separado a
continuacion). Ajuste el temporizador con apagado
automatico para el calentamiento exacto de su muestra.

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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01 Campana extractora de gases de 6
pies

Construccion resistente de pared dual permite llaves de
servicio y salidas eléctricas montadas fuera de la zona de
trabajo para facil alcance.

Fabricada con acero electro galvanizado (revestida de
zinc para evitar la corrosion, incluso si el revestimiento
de polvo es raspado, y fosfatada para una mejor
adhesion del recubrimiento de polvo.)

Revestimiento de polvo antimicrobiano Isocide™ hibrido
epoxi-poliéster proporciona resistencia a largo plazo
contra los quimicos, la abrasion y el clima.

El sistema de deflectores de vanguardia construido de
laminados de resina fendlica permite contencion maxima
asegurando la uniformidad de flujo de aire a lo largo de la
camara principal.

01 Polarimetro semiautomatico

Polarimetro, también conocido como medidor de rotacion
Optica; es un instrumento para medir la rotacion dptica de
"materia dpticamente activa" como: la sacarina, el acido
ascorbico y el glutamato de sodio.

Angulo de Rotacién: -179.95° a  +180.00°
Escala Internacional del Azucar: -130 °Z a +130 °Z

01 Refrigeradora para laboratorio 557
litros 1 puerta

Controlado, visualizado y alarmado con sensor de alta
precision,

ventilador controlado inteligente y sistema de enfriamiento
de aire forzado, controlador de temperatura basado en
microprocesador, pantalla, resolucién de temperatura es
0.1 °C, temperatura interior es 2 ~ 8 °C

Con seguimiento del cambio de temperatura del registrador
electrdnico de temperatura de impresion.

Con doble pantalla digital de la temperatura de dos
sensores para garantizar la homogeneidad de Ia
temperatura.

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha

de 2021.




Cédigo: OGC-PE-F003
UNIVERSIDAD NACIONAL PEDRO RUIZ GALLO Versién: 1.0

PLAN DE ESTUDIO DEL PROGRAMA DE INGENIERIA QUIMCA Fecha de actualizacién: 15//06/2021
Pagina 161 de 375

Con sistemas de alarma: alarmas de alta y baja
temperatura, alarma de falla de energia, alarma de puerta
abierta, alarma de falla del sensor y alarma de falla de
bateria de respaldo.

Dos estilos de alarma: zumbido, parpadeo

Prevencion de retrasos al arrancar, para evitar influir en
otros equipos o averias en la linea para el funcionamiento
simultaneo.

Refrigerante ambiental sin CFC con alta eficiencia.
Sistema de sellado para una buena preservacion del calor.
Estante ajustable en el interior

Disefio de bloqueo de seguridad que evita la apertura
esporadica de la puerta

La bateria de respaldo en el interior de hasta 48 horas en
caso de falla de energia.

Luz fluorescente equipada en el interior.
Disefio de descongelacidon automatica.
Pantalla digital LED.

01 Higrometro con termémetro para Muestra temperatura de ambiente, humedad relativa vy
pared y escritorio hora en modo AM/PM o 24 Horas, de forma simultanea
gracias a su pantalla de triple display.

Ideal para usos en perfumeria, farmacia y laboratorio
siendo facil su implementacion en: anaqueles, almacenes,
gabinetes, mostradores incubadores, ademdas tiene una
funcidén de soporte y montaje a pared.

Para garantizar la exactitud de forma individual, cada
equipo tiene un numero de serie. Este numero es
especificado en un certificado de calibracion Traceable® a
patrones proporcionados por el NIST (National Institute of
Standards and Technology) el cual es entregado al cliente|
sin costo alguno.
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01 Destilador Kjeldahl Destilador Kjeldahl basico para diversas aplicaciones como

la determinacion de nitrégeno amoniacal, nitrégeno
proteico (Kjeldahl), nitrégeno nitrico (después de reduccion
/ Devarda), fenoles, acidos volatiles, cianuros y contenido
alcohdlico.

La unidad de destilacion Kjeldahl funciona
automaticamente, después de configurar el tiempo de
destilacion y adicion de hidroxido de sodio usando la
pantalla LCD para obtener resultados fiables y precisos. Las
bombas de alta precision aseguran una dosificacion
constante y precisa de reactivos y el agua de refrigeracion
se detiene automaticamente durante las pausas,
reduciendo asi su consumo.

Incluye muchas caracteristicas que garantizan una
destilacion eficiente y fiable, mucho mas alla de las
expectativas de una unidad de nivel basico normal.

El destilador garantiza los mas altos estandares de
seguridad para brindar la maxima proteccion al operador:
el uso de un sistema innovador permite la colocacion del
tubo de ensayo en total seguridad y el uso de tubos de
ensayo de varios tamanos.

01 Digestor automatico kjeldahl Los digestores son totalmente automaticos y estan listos
para su uso inmediato, ya que estdn compuestos por un
bloque calefactor de aluminio, un elevador para la
manipulacidn automatica de muestras, la campana de
aspiracion, tubos de ensayo, rejillas para tubos de ensayo v
bandeja de antigoteo.

Esta serie proporciona al operador la tecnologia de tltima
generacion que permite al técnico de laboratorio
configurar el analisis eligiendo entre una biblioteca de 54
programas (30 preinstalados + 24 personalizables),
presionar START y dedicarse a otra cosa.
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Codigo: OGC-PE-F003

La facilidad de carga y descarga hace que los DKL sean un
verdadero placer, sin siquiera la necesidad de manipular las|
muestras mientras aun estdn hirviendo.

01 Scrubber

La unidad Scrubber esta disefiada para la neutralizacion
de humos corrosivos y toxicos que se desarrollan durante
la mineralizacion oxidativa u otros procesos, como la
digestion.

El proceso generalmente se compone de 3 fases;
- condensacion

- neutralizaciéon de los humos acidos con una bases
- absorcidn con carbdn activado (opcional - ideal para altos
niveles de humos como por ejemplo con analisis de soja.

Gracias a la alta superficie de contacto entre gases y liquido,
la unidad SMS tiene una amplia gama de aplicaciones y
proporciona su maxima eficiencia si se combina con
la bomba de recirculacion de agua JP para la aspiracion de
humos.

01 Purificador de agua tipo 1 con
lampara UV

Este proceso de filtracidn pasa por un filtro de sedimento,
filtro de carbén activado y Ildmpara UV elimina
microorganismos que el cloro no puede eliminar.

Elimina virus, bacterias, gérmenes, ecoli, protozoos, cysts,
cryptosporidium, giardia corpusculos, sedimentos, el cloro,
el mal olor, mal sabor etc.

Biblioteca especializada

Virtual UNPRG.

Base de datos EBSCO

Biblioteca eLibro

http://www.unprg.edu.pe/univ/biblioteca/logm/login.ph
P
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Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha

de 2021.



http://www.unprg.edu.pe/univ/biblioteca/logm/login.php
http://www.unprg.edu.pe/univ/biblioteca/logm/login.php
https://elibro.net/es/lc/unprg/login_usuario/

UNIVERSIDAD NACIONAL PEDRO RUIZ GALLO
PLAN DE ESTUDIO DEL PROGRAMA DE INGENIERIA QUIMCA

COMPTENCIA PROFESIONAL 1

Codigo: OGC-PE-F003

Version: 1.0

Fecha de actualizacion: 15//06/2021

Pagina 164 de 375

Nombre de la asignatura: Cadigo: Ciclo:
FISICOQUIMICA v
LABORATORIOS, TALLERES U OTROS
AMBIENTES DE APRENDIZAJE VINCULADOS A EQUIPOS: CARACTERISTICAS
LA COMPETENCIA
01 Estufa . Equipo eléctrico.

LABORATORIO DE QUiMICA FISICO-
QUIMICAA ():
Laboratorio de ensefanza: que se comparte con

la escuela profesional de ingenieria de Industrias
alimentarias

. Trabaja con energia de 220V.

. Usado para secar o concentrar muestras por
evaporacion de agua.

. Tiene varias divisiones internas para colocacion
de material.

01 Macro kjeldall

. Equipo eléctrico.

. Trabaja con energia de 220V.

. Usado para determinaciéon de proteinas de los
alimentos

. Tiene elementos de vidrio susceptibles de poder
romperse.

01 Balanza gramera de 300 g

. Equipo eléctrico.
. Trabaja con energia de 220V.

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha
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. Rango de precision de 220 V

01 Proyector multimedia

. Equipo eléctrico.

.Trabaja con energia de 220 v.

. Regulable para mejorar la calidad de la imagen y
tamafio de pantalla.

01 Bafio maria

. Equipo eléctrico.

. Trabaja con energia de 220V.

. Usado para calentamiento indirecto de muestras.
.Tiene perillas de regulacion de temperatura y
tiempo.

.El medio de calentamiento es a base de
resistencia eléctrica.

.El material del que esta hecho generalmente es
de acero inoxidable.

01 Balanza de platillos con pesa

. Balanza para pesar cantidades pequeias no
mayores a 500 g.

.Posee dos platillos , en uno de ellos va la muestra
y el otro va la pesa correspondiente.

.Hecho de fierro al carbono.

03 Soporte universal de metal

. Sirve para sujetar las buretas usadas en
practicas de titulacion.
.Esta hecho a base de fierro fundido.

01 Ozonizador ( equipo generador de 0zono)

. Equipo eléctrico.

. Trabaja con energia de 220V.

. Usado para generar ozono , para desinfectar
ambientes.

.El material de la carcasa es de fierro fundido
pintado color blanco.

.Posee perillas para controlar tiempo y cantidad
de generacidn de ozono ( porcentaje)

01 Transformador de 30 v a 60v

. Sirve para elevar la tension de 30 a 60 V.

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha
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01 Equipo de computo ( monitor , cpu,
teclado, mouse)

. Dispositivo informatico que es capaz de recibir,
almacenar y procesar informacién de una forma
atil. .Una computadora esta programada para
realizar operaciones légicas o aritméticas de forma
automatica.

Biblioteca virtual

Biblioteca especializada

Virtual UNPRG.

Base de datos EBSCO

Biblioteca eLibro

http://www.unprg.edu.pe/univ/biblioteca/logm/I
ogin.php

https://elibro.net/es/Ic/unprg/login_usuario/

COMPTENCIA PROFESIONAL 1

Nombre de la asignatura:

QUIMICA ANALITICA CUALITATIVA

Cadigo:

Ciclo:

LABORATORIOS, TALLERES U OTROS
AMBIENTES DE APRENDIZAJE VINCULADOS A
LA COMPETENCIA

EQUIPOS:

CARACTERISTICAS

LABORATORIO DE QUIMICA ANALITICA Y
FOTOMETRIA - SLO1LA84

Laboratorio de ensefianza: que se comparte con
la escuela profesional de ingenieria de Industrias
alimentarias

01 BALANZA ANALITICA ABT 220-4ANM

- Plato de pesaje de acero inoxidable.

- Peso minimo - maximo:10 mg - 220 g

- Precision de lectura: 0.1 mg

- Ubicar en ambientes cerrados: T° de 10°C
—30°C/ HR 20-85%

- Presenta carcasa protectora de vidrio(A-P-
A): 210x340x325mm

- Tension de entrada: AC 100 — 240V

01 CAMPANA EXTRACTORA METALICA EFD-4B8

- Tamafio de 2.4 metros (W x H x D): 2400 x
807 x 1500 mm

- De dolor blanco neutral con acentos
azules.

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha
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Fabricada con acero electro galvanizado.
Presenta 1 llave de agua (con recolector
de goteo) y 1 llave de gas.

Presenta 2 salidas eléctricas.

Con iluminacién y Ventana de vidrio
Tension de entrada: 220 — 240 V

01 OXIMETRO DE MESA

Rango de OD: 0.00 a 90.00 ppm (mg/L)
/ 0.0 a 600.0 % saturacion.
Resolucién: 0.01 ppm (mg/L) / 0.1 %
saturacion

Precision: +1.5% de la lectura %1
ultima cifra significativa

Rango de medicion T°: -20.0a 120.0 °C
Presenta una calibracién de 0 a 100%
Presenta un electrode de vidrio para
medicién de OD.

01 CONDUCTIMETRO DE MESA

Es un medidor de sobremesa para
conductividad, TDS, salinidad y
temperature.

Utiliza una sonda de conductividad
potenciométrica de cuatro anillos de
platino que ofrece mayor versatilidad

comparado con los medidores
amperométricos.
Mediciones automaticas de

Conductividad (CE) y TDS.
Constante de celda ajustable.

Compensacion automadtica de
temperature.
Presenta un electrode de

CE/TDS/Salinidad y temperatura durable
que cuenta con una sonda
potenciométrica de cuatro anillos,
calibracién a un punto y un puerto USB

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha
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para la conexién con computadora. Este
medidor ajusta automdticamente el
intervalo apropiado de conductividad y de
solidos totales disueltos (TDS), ademas de
que se puede cambiar facilmente al modo
de salinidad para medir 0.0 a 400.0% de
NaCl.

01 PURIFICADOR DE AGUA PRIMARIA

Sistema de disefio compacto, puede ser
facilmente ubicado en el laboratorio.
Activacion de alarma cuando hay
deterioro abrupto de la calidad de agua.
Puede producir agua Tipo Il de grado
analitico en tasas de produccidn de 10L,
20L, 30L, 60L por hora asegurando la
estabilidad de los experimentos. Sustituto
ideal para los sistemas de agua destilada y
agua desionizada.

01 PURIFICADOR DE AGUA ULTRA PURA

Sistema de disefio compacto, para ubicar
en laboratorio, de color blanco.
Activacion de alarma cuando hay
deterioro abrupto de la calidad de agua.
Presenta lampara con radiacién UV, para
eliminacién de bacterias.

Produce agua tipo | para analisis
instrumental.

01 AGITADOR ORBITAL- SHAKER

Este agitador presenta revolucién minima
— maxima: 20 rpm (126 rad.min-1) - 500
rom (3.142 rad.min-1)

Voltaje 120V, 60 HZ

Pertmite una carga maxima de 10 Kg

El Agitador dual modelo OS - 3000 con
movimiento orbital y reciproco, ideal para
tareas generales donde se requiere de los
dos tipos de agitacion. Cuenta con control

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha
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PID por microprocesador, motor BLDC
libore de mantenimiento, movimiento
orbital y reciproco ajustable, e interface
RS232 y USB para control externo.

- Cuenta con un Kitassato de 2 Litros,
anexada a una bomba con control manual,

01 SISTEMA DE FILTRACION §
un porta filtro.

- Este equipo puede agitar volumenes de
hasta 15 litros.

- Presenta una velocidad de agitacion de 50
a 1500 rpm.

- Presenta una pantalla digital de
temperature luminosa y de facil lectura
desde la T° ambiente hasta 55°C.

- Laestructura de tecnopolimero resiste a
los productos quimicos incluso en
entornos dificiles.

- Presenta una placa ceramica
extremadamente resistente es facil de
limpiar y resistente a los acidos, las bases
y los solventes.

01 AGITADOR MAGNETICO CON CALENTAMIENTO

- Control digital de tiempo y velocidad

- Operacion cronometrada hasta 999: 59
minutos

- Pantalla LCD grande vy brillante de
multiples pardmetros

- Operacion de velocidad variable,
controlada electrénicamente hasta 3000
giros/min.

- Excelente estabilidad con base de
aleacion de zinc

- Baseantideslizante para permanecer en la
posicidon deseada

01 AGITADOR DE TUBOS TX4

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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Proteccidn IP 42 contra particulas y

liquidos
Presenta sistema IR, un modo de
funcionamiento extremadamente

eficiente, cuando el sensor detecta el
tubo, el sensor activa automaticamente el
instrumento.

01 CENTRIFUGA DE MESA DIGITAL

Presenta capacidad para 12 tubos, con
una velocidad de 500 a 6000 rpm (pasos
de 10 rpm), con un tiempo de retencién
maximo de 0 a 99 minutos.

Resiste peso maximo de 3500 g, las
dimensiones son HWD: 275 x325x470
mm.

01 DESECADOR REDORNDO CON MONOMETRO
INCORPORADO

Capaces de mantener un vacio de 29 pulg-
Hg durante mds de 72horas a
temperatura ambiente, permanecen
herméticos, lo que permite un
almacenamiento o experimentos fiables
durante periodos prolongados.

Su estructura transparente de
policarbonato es duradera, facil de limpiar
y resistente a los productos quimicos,
ademds de permitir una visualizacion
rapida del contenido del desecador.

01 COCINA ELECTRICA DIGITAL CON SENSOR DE
TEMPERATURA

Agitador magnético con placa calefactora,
construida en aleacion de aluminio y
revestida con una proteccion especial en
ceramica, que asegura una distribucion
uniforme del calor sobre toda Ila
superficie, de dptima facilidad de limpieza

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha
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y resistencia a los agentes quimicos
agresivos y abrasiones.
Agitacion hasta 1200 rpm.

01 ESTUFA

Debido a la alta velocidad de transferencia
de aire, se logra un secado
particularmente eficiente, lo cual es
importante para secar muestras con un
alto contenido de humedad. La
transferencia de aire es ajustable. Se
eliminan los humos desagradables. Se
mejoran las precisiones de temperatura y
se logra la mdaxima constancia de
temperatura incluso con gabinetes
completamente cargados.

Esterilizadores de aire caliente con
conveccion forzada

2 estantes cromados

Dispositivo de seguridad de temperatura
Cl.2

Temperaturas desdel0 a 300°C

01 CROMATOGRAFO DE GASES

El MASTER GC ofrece capacidades
analiticas insuperables que satisfacen los
requisitos de productividad de los
laboratorios de hoy. El versatil y flexible
MASTER GC esta disefiado exclusivamente
para realizar analisis cromatograficos de
gases convencionales y rdpidos que
satisfacen las demandas de los analisis de
rutina y de investigacion en una variedad
de industrias y aplicaciones, como
ambiental, agricultura, alimentos y
bebidas, aromas y fragancias,
petroquimica y farmacéutica.

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha
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Dimensiones 280 x 280 x 160 mm con luz
interna, Rango de temperatura: 42 por
encima de la ambiente hasta 500°C.
Funciona en modo isotérmico o con
temperatura programada permitiendo
operar con 25 rampas a una tasa de
calentamiento de hasta 1402C / min.
Permite el uso de criogénicos (-502C con
LCO2 o -100 con LN2). Tiempo de
enfriamiento de 3002C a 502C en 4 min.

01 CROMATOGRAFO DE LiQUIDO DE ALTA
PERFORMACE

En la HPLC isocratica, el compuesto pasa
por la columna cromatografica a través de
la fase estacionaria (normalmente, un
cilindro con pequeias particulas
redondeadas con ciertas caracteristicas
quimicas en su superficie) mediante el
bombeo de liquido (fase movil) aalta
presibna través de la columna. La
muestra a analizar es introducida en
pequefas cantidades y sus componentes
se retrasan diferencialmente
dependiendo de las interacciones
quimicas o fisicas con la fase estacionaria
a medida que adelantan por la columna.

01 ESPECTROMETRO ICP-OES

El plasma de acoplamiento inductivo (ICP)
es una fuente de ionizacion que junto a un
espectrofotdmetro de emisién dptico
(OES) constituye el equipo de ICP-OES.
Los analisis que se ofrecen incluyen
practicamente todos los elementos de la
tabla periddica en una amplia variedad de
muestras liquidas y sélidas.

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha
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01 ESPECTROFOTOMETRO UV-VIS

Espectrofotometro de disefo de un solo
haz avanzado que consta de dos modelos:
e SQ-2802: modelo independiente con
paso de banda fijos 1,8 nm e SQ-2802S:
modelo independiente con aberturas
variables (0,5 nm, 1 nm, 2 nm y 4 nm) SQ-
2802/2802S.

01 ESPECTROFOTOMETRO UV-VIS DOBLE HAZ

El espectrofotometro doble del haz del
alto rendimiento con un ancho de banda
espectral variable de 0.1-5nm,
seleccionado por wuna raja variable
continua.

El Czerny-Turner que el monocromador
con una reja olografica guarda la luz
externa a un minimumand ofrece la
resolucion Optica excelente. El uso de un
tubo de fotomultiplicador como detector
ofrece sensibilidad excepcional.

La deteccidn del tubo de
fotomultiplicador proporciona
sensibilidad excepcional. La gama de
longitud de onda es 190 — 900nm.

Gama fotométrica -4,0 a 4.0Abs Ancho de
banda espectral seleccionable por el
usuario entre 0.1-5nm.

El disefio facil de usar permite el
reemplazo facil de la fuente de luz y el
mantenimiento general.

El disefio del compartimiento de la
muestra permite el uso de una amplia
gama de accesorios opcionales.

El software de UV-WIN ofrece muchas
capacidades operativas y de proceso de
datos y se suministra como estandar el
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T92+. PC integrada.
Cambiador motorizado ocho células de la
célula disponible.

01 TURBIDIMETRO PORTATIL

Permite mediciones precisas y
consistentes, en campo o laboratorio.
Funciones Inteligentes, como calibracion
automatica, instrucciones de operacion,
auto apagado, indicador de bateria baja,
entre otras.

Amplia pantalla TFT a colores, fondo azul
en modo medicidn, verde en calibracion.
Proteccidn IP67 para uso en campo.
Maletin de transporte a medida,
estandares de calibracion y viales para
medicion de muestras.

Rango: 0.00 a 1000 FTU

Resolucion: 0.01 (0.01 a 19.99 FTU); 0.1
(202 99.9 FTU), 1 (100 A 1000 FTU)
Exactitud: 2% lectura

Estandares de calibracién: 0.02, 20.0, 100,
800 FTU

01 SONOMETRO

Ideal para evaluar el cumplimiento de las
especificaciones de Sistemas de Gestion
de Salud y Seguridad Ocupacional (OSHA).
Mediciones de ruido ambiental

Asi mismo, transito rodado

Ademas de, maquinarias (compresoras,
bombas, etc.) y materiales para el
aislamiento acustico

Por otro lado, medicina preventiva y
contaminacidn acustica.

01 PHMETRO-ORP MULTIPLE PORTATIL

Medidor de PH/ mV Profesional

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha
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Rango de pH: 0 - 14 PH x 0,01 PH.
Rango de mV:-1999 mV a 1999 mV.

Se utiliza la sonda ORP opcional para
convertirse en un medidor de ORP
profesional.

Amplio ajuste de compensacion manual
de la temperatura que puede ser operada
facilmente pulsando el botén del panel
frontal.

Calibracién en puntos pH 7, pH 4 y pH 10
presionando un botdn.

Funcién de temperatura de ph puede
hacerse mediante la compensacion
automatica de temperatura de la sonda.
Apagado automatico para el ahorro de la
bateria.

Memoriza Max. / Min. Lecturas con recall.
Retencién de datos.

Interfaz a la computadora RS232.

Este medidor de PH no se suministra con
una sonda de pH.

Cualquier sonda de pH con un conector
BNC se puede utilizar con este medidor
Rango de pH: 0 - 14 PH

01 MULTIPARAMETRO PORTATIL

El medidor multiparametro es ideal para
mediciones en terreno tal como en lagos,
rios y mares.

la sondas puede medir los parametros de
calidad del agua tales como el pH, ORP
(Potencial de  Oxido Reduccidn),
conductividad, turbidez, temperatura,
iones de amonio, nitrato, cloruro (NH4+,
NO3- -N o Cl-), oxigeno disuelto (como %
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de saturacion o  concentracion),
resistividad, TDS (Sdlidos Totales
Disueltos), salinidad vy gravedad
especifica de agua de mar. Se mide la
presién atmosférica para compensar la
concentracion de oxigeno disuelto.

01 TERMOHIGROMETRO

Un termohigrometro es un instrumento
para medir la temperatura y la humedad
relativa.

01 ANEMOMETRO DIGITAL

Medicion: Velocidad del aire,
temperatura del aire y cantidad de aire.
Rango de Medicion:
O Velocidad del aire: 0.3~45
m/s.
O  Temperatura del aire: 0~45
°C, 32~113 °F.
O Cantidad de aire: 0999900
m3/min.
Resolucién: 0.1 m/s, 0.2 °C.
Unidades de velocidad : m/s, Ft/min,
Knots, Km/hr, Mph.
Seleccién: °C/°F.
Error de medicién de la temperatura del
aire: £ 2 °C.
Error de medicién de la velocidad del
aire: £ 3% 0.1 dgts.
Lecturas Max/Min.
Promedio/ lectura actual.
Retencién de datos momentanea
(Funcién Hold).
Luz de fondo de la pantalla.
Indicador de baja bateria.
Apagado manual/automatico.
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- Interface USB.
- Fuente de poder: Bateria de 9V.
- Tamafio de la unidad: 77*36*163.5mm.

01 HIGROMETRO

- Miden la humedad relativa y la
temperatura con sondas combinadas
humedad relativa y temperatura con
sensor Pt100 o termopar, y miden sdlo la
temperatura con sondas de inmersion,
penetracion o contacto.

- El sensor puede ser Pt100, Pt1000 o
Ni1000. Cuando la sonda combinada
humedad/temperatura estd conectada,
el instrumento calcula y muestra la
humedad absoluta, el punto de rocio, la
presién de vapor parcial y los indices
cualitativos de bienestar fisico (confort
indices).

01 Analizador
acoplado

Ultrasonido con pHmetro

Equipo analizador Ultrasénico de leche de mesa,
medidor de pH, % grasas, % proteinas, % agua
afiadida % sales, %SNG, densidad, % lactosa, punto
de congelacion.

BIBLIOTECA ESPECIALIZADA

Virtual UNPRG.

Base de datos EBSCO

Biblioteca eLibro

http://www.unprg.edu.pe/univ/biblioteca/logm/I
ogin.php

https://elibro.net/es/Ic/unprg/login_usuario/

COMPETENCIA PROFESIONAL 2
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Nombre de la asignatura: Cadigo: Ciclo:
ECUACIONES DIFERENCIALES v
LABORATORIOS,  TALLERES u OTROS
AMBIENTES DE APRENDIZAJE VINCULADOS A EQUIPOS: CARACTERISTICAS
LA COMPETENCIA
CARPETAS De. madera empernadas en el piso en total 55
unidades
AULA PIZARRA De material acrilico con base de madera

ATRIL O PODIUM

De madera

BIBLIOTECA ESPECIALIZADA

Virtual UNPRG.

Base de datos EBSCO

Biblioteca eLibro

http://www.unprg.edu.pe/univ/biblioteca/logm/I
ogin.php

https://elibro.net/es/Ic/unprg/login_usuario/

COMPTENCIA PROFESIONAL 2

Nombre de la asignatura:

BALANCE DE MATERIA Y ENERGIA

Cadigo:

Ciclo:

LABORATORIOS,

TALLERES

U OTROS

Laboratorio N™1: 17

AMBIENTES DE APRENDIZAJE VINCULADOS A EQUIPOS: CARACTERISTICAS
LA COMPETENCIA
SALA DE COMPUTO COMPUTADORAS : CPU, MONITOR Y MAUSE CPU: MARCA LENOVO, MODELO: 10B7A12A00,

COLOR NEGRO, INTEL CORE 15-4440, 3.10GHZ,

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha
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Laboratorio N™2: 22 ARQUITECTURA 64 BITS, 8GB RAM DDR3, DISCO
DURO 500GB A 7200 RPM, WINDOWS 10
EDUCATION
BRILLO: 3200 LUMENES ANSI; TECNOLOGIA DE
PROYECTOR MULTIMEDIA PROYECCION: 3LCD; RELACION DE ASPECTO
Laboratorio N©1: 17 COMPATIBLE: 4:3; CON MONITOR DE TAMANO:
Laboratorio N2: 22 21", TIPO: LCD Y TECLADO TIPO: CONVENCIONAL;
PUERTO USB; COLOR
Virtual UNPRG. http://www.unprg.edu.pe/univ/biblioteca/logm/I
ogin.php
BIBLIOTECA VIRTUAL Base de datos EBSCO
BIBLIOTECA ESPECIALIZADA https://elibro.net/es/Ic/unprg/login_usuario/

Biblioteca eLibro

COMPETENCIA PROFESIONAL 1

Nombre de la asignatura: Cadigo: Ciclo:

QUIMICA ANALITICA CUANTITATIVA \'"

LABORATORIOS, TALLERES U OTROS
AMBIENTES DE APRENDIZAJE VINCULADOS A EQUIPOS: CARACTERISTICAS
LA COMPETENCIA

SE CONTROLA A VELOCIDAD RPM SE CONTROLA A

Laboratorios de ensefianza: QUIMICA ANALITICA | 01 CENTRIFUGA
VELOCIDAD RPM.

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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DE CABEZAL FIJO, CON CAPACIDAD PARA 12
TUBOS. CON TAPA; ELECTRICO

01 BALANZA ANALITICA ABT 220-4ANM

Plato de pesaje de acero inoxidable.

- Peso minimo - maximo:10 mg - 220 g

Precision de lectura: 0.1 mg

- Ubicar en ambientes cerrados: T° de 10°C
—30°C/ HR 20-85%
Presenta carcasa protectora de vidrio(A-
P-A): 210x340x325mm

Tension de entrada: AC 100 — 240V

01 PURIFICADOR DE AGUA PRIMARIA

- Sistema de disefio compacto, puede ser
facilmente ubicado en el laboratorio.
- Activacion de alarma cuando hay
deterioro abrupto de la calidad de agua.
Puede producir agua Tipo Il de grado analitico en
tasas de produccidn de 10L, 20L, 30L, 60L por hora
asegurando la estabilidad de los experimentos.
Sustituto ideal para los sistemas de agua destilada
y agua desionizada.

01 CONDUCTIMETRO DE MESA

- Es un medidor de sobremesa para
conductividad,  TDS, salinidad y
temperature.

- Utiliza una sonda de conductividad
potenciométrica de cuatro anillos de
platino que ofrece mayor versatilidad
comparado  con los medidores
amperométricos.

- Mediciones automaticas de
Conductividad (CE) y TDS.

- Constante de celda ajustable.

- Compensacion automatica de
temperature.

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha

de 2021.
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Presenta un electrode de CE/TDS/Salinidad vy
temperatura durable que cuenta con una sonda
potenciométrica de cuatro anillos, calibraciéon a
un punto y un puerto USB para la conexidn con
computadora. Este medidor ajusta
automdticamente el intervalo apropiado de
conductividad y de sélidos totales disueltos (TDS),
ademas de que se puede cambiar facilmente al
modo de salinidad para medir 0.0 a 400.0% de
NacCl.

01 SISTEMA DE FILTRACION

- Cuenta con un Kitassato de 2 Litros,
anexada a una bomba con control
manual, un porta filtro.

01 COCINA ELECTRICA DIGITAL CON SENSOR DE
TEMPERATURA

- Agitador magnético con placa
calefactora, construida en aleacion de
aluminio y revestida con una proteccion
especial en ceramica, que asegura una
distribucion uniforme del calor sobre
toda la superficie, de éptima facilidad de
limpieza y resistencia a los agentes
quimicos agresivos y abrasiones.
Agitacion hasta 1200 rpm.

01 CROMATOGRAFO DE GASES

- El MASTER GC ofrece capacidades
analiticas insuperables que satisfacen los
requisitos de productividad de los
laboratorios de hoy. El versatil y flexible
MASTER GC esta disefiado
exclusivamente para realizar analisis
cromatograficos de gases
convencionales y rapidos que satisfacen
las demandas de los andlisis de rutina y
de investigacion en una variedad de
industrias y  aplicaciones, como

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha

de 2021.
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ambiental, agricultura, alimentos vy
bebidas, aromas y fragancias,
petroquimica y farmacéutica.

- Dimensiones 280 x 280 x 160 mm con luz
interna, Rango de temperatura: 42 por
encima de la ambiente hasta 500°C.
Funciona en modo isotérmico o con
temperatura programada permitiendo
operar con 25 rampas a una tasa de
calentamiento de hasta 140°C / min.
Permite el uso de criogénicos (-502C con
LCO2 o -100 con LN2). Tiempo de
enfriamiento de 3002C a 502C en 4 min.

01 BALANZA ANALITICA 220 gramos

Pesaje monolitico de alta precision

Nivelacion: Indicador de nivel de cristal con
burbujas de aire para centrar.

Célula de carga de compensacion
electromagnética

Calibracién interna , ISOCAL (uso totalmente
automatico) Unidades de peso seleccionables:
Gramos, kilogramos, quilates, libras, onzas, onzas
Troy, Taeles Hongkong, taeles Singapur, taeles
Taiwan, granos, pesos de 24 granos
(pennyweights), miligramos, partes por libra,
taeles China, Mommes, Quilates austriacos, tolas,
bahts, mesghales, toneladas,

libras: onzas y Newton

Interface: USB y RS232C

Aplicaciones estandares integradas: Pesaje,
densidad, porcentaje, conteo, condiciones
inestables, conversion, calculo, estadistica
Pesaje suspendido: integrado

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha

de 2021.
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Biblioteca especializada

Virtual UNPRG.
Base de datos EBSCO

Biblioteca eLibro

http://www.unprg.edu.pe/univ/biblioteca/logm/
login.php

https://elibro.net/es/Ic/unprg/login_usuario/

Aula

01 Proyector multimedia

Brillo: 3200 lumenes ANSI; tecnologia de
proyeccion: 3lcd; relacion de aspecto compatible:
4:3

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha

de 2021.
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COMPETENCIA PROFESIONAL 2
Nombre de la asignatura: Cadigo: Ciclo:
ESTADISTICA INFERENCIAL Vv

LABORATORIOS, TALLERES

LA COMPETENCIA

U OTROS

AMBIENTES DE APRENDIZAJE VINCULADOS A | EQUIPOS:

CARACTERISTICAS

Laboratorios de ensenanza:
computo

EQUIPO DE COMPUTO. CPU
Centro de
Laboratorio N™1: 17

Laboratorio N™2: 22

CPU: MARCA LENOVO, MODELO: 10B7A12A00, COLOR NEGRO, INTEL CORE
5-4440, 3.10GHZ, ARQUITECTURA 64 BITS, 8GB RAM DDR3, DISCO DURO
500GB A 7200 RPM, WINDOWS 10 EDUCATION

TAMARNO: 21", TIPO: LCD

TIPO: ALAMBRICO; BOTON PARA RUEDA DE DESPLAZAMIENTO; LED ROJO DE
SEGUIMIENTO OPTICO

PROYECTOR MULTIMEDIA: BRILLO: 3200 LUMENES ANSI; TECNOLOGIA DE
PROYECCION: 3LCD; RELACION DE ASPECTO COMPATIBLE: 4:3

Biblioteca especializada

Virtual UNPRG.
Base de datos EBSCO

Biblioteca eLibro

http://www.unprg.edu.pe/univ/biblioteca/logm/login.php

https://elibro.net/es/Ic/unprg/login_usuario/

01 Proyector multimedia

Brillo: 3200 lumenes ANSI; tecnologia de proyeccion: 3lcd; relacién de
aspecto compatible: 4:3

COMPETENCIA PROFESIONAL 2

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha

de 2021.
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Nombre de la asignatura: Cadigo:

FENOMENOS DE TRANSPORTE

Ciclo:

LABORATORIOS, TALLERES U OTROS
AMBIENTES DE APRENDIZAJE VINCULADOS A EQUIPOS:
LA COMPETENCIA

CARACTERISTICAS

EQUIPO DE COMPUTO. CPU

Laboratorios de ensefianza: Centro de Computo. Laboratorio N™1: 17

Laboratorio N™2: 22

CPU: MARCA LENOVO, MODELO: 10B7A12A00, COLOR NEGRO,
NTEL CORE 15-4440, 3.10GHZ, ARQUITECTURA 64 BITS, 8GB RAM
DDR3, DISCO DURO 500GB A 7200 RPM, WINDOWS 10 EDUCATION

TAMARNO: 21", TIPO: LCD

TIPO: ALAMBRICO; BOTON PARA RUEDA DE DESPLAZAMIENTO;
LED ROJO DE SEGUIMIENTO OPTICO

PROYECTOR MULTIMEDIA: BRILLO: 3200 LUMENES ANSI;
TECNOLOGIA DE PROYECCION: 3LCD; RELACION DE ASPECTO
COMPATIBLE: 4:3

Virtual UNPRG.

B EB
Biblioteca especializada 25 O leios [HESED

Biblioteca eLibro

http://www.unprg.edu.pe/univ/biblioteca/logm/login.php

https://elibro.net/es/Ic/unprg/login_usuario/

01 Proyector multimedia

Brillo: 3200 lumenes ANSI; tecnologia de proyeccion: 3lcd;
relacion de aspecto compatible: 4:3

COMPETENCIA PROFESIONAL 3

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha

de 2021.
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Nombre de la asignatura:

QUIMICA AMBIENTAL

Cadigo:

Ciclo:

LABORATORIOS, TALLERES U OTROS
AMBIENTES DE APRENDIZAJE VINCULADOS A
LA COMPETENCIA

EQUIPOS:

CARACTERISTICAS

Laboratorio de Quimica Organica

01 Anemodmetro Digital
(Temperatura/Humedad/Punto de
Rocio/Barémetro)

Mide flujo de aire, temperatura, punto de corriente
de aire, temperatura, humedad, rocio y presién de
punto de corriente de aire, temperatura, humedad,
rocio y presion barométrica

01 Sonémetro: Medidor de nivel de sonido

Para mayor precision tiene 3 niveles: bajo (35.0 a
80.0 dB), medio (50.0 a 100.0 dB), y alto (80.0 a
130.0 dB). La resolucion es 0.1 dB y la exactitud es
+2 dB. La unidad proporciona suplementos como A
(frecuencias de 500 hercios a 10 kilohercios) y C
(frecuencias de 30 hercios a 10 kilohercios)

01 Oximetro Portatil con sonda galvanica (cable
de 4 metros)

El equipo es un medidor de oxigeno disuelto en el
agua desarrollado especialmente para ser usado en
la industria de la acuicultura. Es impermeable,
dispone de sonda galvanica de 4 metros con
compensacion automatica de temperatura, tiene
bateria recargable, pantalla con iluminacion, y
compensacion manual de salinidad y altura

01 Peachimetro Portatil

Es un medidor portatil robusto con el desempefioy
caracteristicas de un medidor de sobremesa. Este
medidor profesional cumple con el estandar IP67,
mediciones de pH, ORP y Temperatura. Es
suministrado con todo los accesorios necesarios
para realizar una medicién de pH/Temperaturay es
empacado en una resistente maleta de transporte.

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha

de 2021.
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Para mediciones de pH, cuenta con un electrodo de
pH amplificado de cuerpo de titanio con sensor de
temperatura incorporado. El cuerpo de titanio es
resistente a quimicos agresivos y es virtualmente
indestructible. El electrodo de pH/Temperatura
presenta un conector rapido de renovado disefio
que provee una simple conexién a prueba de agua
y sin ninguna rosca.

La calibracion puede ser realizada hasta 5 puntos
con 7 estandar programados y 5 personalizados
para lograr una precision de +0.002 con +0.001
resolucion de pH.

Puede analizar la Conductividad Eléctrica (CE),
Sélidos Totales Disueltos (TDS), Cloruro de sodio
(NaCl) y la temperatura al mismo tiempo. La
innovadora sonda usa 4 anillos intensificados con
platino para mayor estabilidad y rango vy
temperatura mas amplios.

01 Conductimetro Portatil

Este instrumento tiene un modo de lectura en
cumplimiento de la EPA y asegura que las lecturas
01 Turbidimetro Portatil 0 a 1000 NTU cumplan los requisitos de esta. Los usuarios
apreciaran la precisién y la sensibilidad de este
instrumento, sobre todo en los niveles de
turbiedad muy bajos

El medidor multipardmetro es ideal para
mediciones en terreno tal como en lagos, rios y
mares. Se caracteriza por ser resistente,
impermeable y facil de usar. El medidor puede
mostrar en pantalla desde 1 hasta 12 pardmetros
simultdneamente. El equipo puede medir hasta 15
parametros seleccionables por el usuario.

01 Multiparametro portatil

01 Estufa Una estufa siempre se utiliza cuando se requiere
un secado rapido y esterilizaciéon. Rango de

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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temperatura de 5 ° C por encima de la temperatura
ambiente hasta 300 ° C

Control de DS con temporizador integrado O a
99,59 hrs

Para temperaturas de funcionamiento de hasta
450°C

Elemento calefactor de hilo de vidrio flexible
Carcasa de metal recubierto de plastico
Térmicamente aislado y puesto a tierra

01 Electromanta con regulador para balén 250
ml.

La unidad Scrubber esta disefiada para Ia
neutralizacion de humos corrosivos y téxicos que se
desarrollan durante la mineralizacion oxidativa u
otros procesos, como la digestion.

El proceso generalmente se compone de 3 fases:
- condensacion
- neutralizacion de los humos acidos con una bases|
- absorcion con carbon activado (opcional - ideal
para altos niveles de humos como por ejemplo con
analisis de soja.

01 Scrubber

Gracias a la alta superficie de contacto entre gases
y liquido, la unidad SMS tiene una amplia gama de
aplicaciones y proporciona su maxima eficiencia si
se combina con la bomba de recirculacion de agua
JP para la aspiracion de humos.

Este proceso de filtracion pasa por un filtro de
sedimento, filtro de carbon activado y lampara UV,
01 Purificador de agua tipo 1 con lampara elimina microorganismos que el cloro no puede

uv eliminar.

Elimina virus, bacterias, gérmenes, ecoli,
protozoos, cysts, cryptosporidium, giardia
corpusculos, sedimentos, el cloro, el mal olor, mal
sabor etc.

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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01 EXTINTOR DE INCENDIOS

Balon rojo de 6 kg.

Biblioteca especializada

Virtual UNPRG.

Base de datos EBSCO

Biblioteca eLibro

http://www.unprg.edu.pe/univ/biblioteca/logm/I
ogin.php

https://elibro.net/es/Ic/unprg/login_usuario/

01 Proyector multimedia

Brillo: 3200 Ilumenes ANSI; tecnologia de
proyeccion: 3lcd; relacion de aspecto compatible:
4:3

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha

de 2021.



http://www.unprg.edu.pe/univ/biblioteca/logm/login.php
http://www.unprg.edu.pe/univ/biblioteca/logm/login.php
https://elibro.net/es/lc/unprg/login_usuario/

UNIVERSIDAD NACIONAL PEDRO RUIZ GALLO
PLAN DE ESTUDIO DEL PROGRAMA DE INGENIERIA QUIMCA

COMPETENCIA PROFESIONAL 1

Codigo: OGC-PE-F003

Version: 1.0

Fecha de actualizacion: 15//06/2021

Pagina 190 de 375

Laboratorios de ensefianza:

Nombre de la asignatura: Cadigo: Ciclo:
MINERALOGIA v
LABORATORIOS, TALLERES U OTROS
AMBIENTES DE APRENDIZAJE VINCULADOS A EQUIPOS: CARACTERISTICAS
LA COMPETENCIA
01 MICROSCOPIO OLYMPUS

01 Kit de Muestras de minerales

Biblioteca especializada

Virtual UNPRG.

Base de datos EBSCO

Biblioteca eLibro

http://www.unprg.edu.pe/univ/biblioteca/logm/I
ogin.php

https://elibro.net/es/Ic/unprg/login_usuario/

01 Proyector multimedia

Brillo: 3200 Ilumenes ANSI; tecnologia de
proyeccion: 3lcd; relacion de aspecto compatible:
4:3

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha

de 2021.
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Nombre de la asignatura:

TERMODINAMICA PARA INGENIERIA QUIMICA

Cadigo:

Ciclo:

LABORATORIOS, TALLERES U OTROS
AMBIENTES DE APRENDIZAJE VINCULADOS A
LA COMPETENCIA

EQUIPOS:

CARACTERISTICAS

Laboratorios de ensefianza: Centro de Computo.

EQUIPO DE COMPUTO. CPU COMPLETO

Laboratorio N™1: 17
Laboratorio N™2: 22

CPU: MARCA LENOVO, MODELO: 10B7A12A00,
COLOR NEGRO, INTEL CORE 15-4440, 3.10GHZ,
ARQUITECTURA 64 BITS, 8GB RAM DDR3, DISCO
DURO 500GB A 7200 RPM, WINDOWS 10
EDUCATION TAMANO:
R1", TIPO: LCD

TIPO: ALAMBRICO; BOTON PARA RUEDA DE
DESPLAZAMIENTO; LED ROJO DE SEGUIMIENTO
OPTICO. PROYECTOR MULTIMEDIA: BRILLO: 3200
LUMENES ANSI; TECNOLOGIA DE PROYECCION:
3LCD; RELACION DE ASPECTO COMPATIBLE: 4:3

Biblioteca especializada

Virtual UNPRG.

Base de datos EBSCO

Biblioteca eLibro

http://www.unprg.edu.pe/univ/biblioteca/logm/I
ogin.php

https://elibro.net/es/Ic/unprg/login_usuario/

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha
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Nombre de la asignatura:

METODOS NUMERICOS

Cadigo:

Ciclo:

LABORATORIOS, TALLERES U OTROS
AMBIENTES DE APRENDIZAJE VINCULADOS A
LA COMPETENCIA

EQUIPOS:

CARACTERISTICAS

Laboratorios de ensefianza: Centro de computo

EQUIPO DE COMPUTO. CPU

Laboratorio N™1: 17
Laboratorio N™2: 22

CPU: MARCA LENOVO, MODELO: 10B7A12A00,
COLOR NEGRO, INTEL CORE 15-4440, 3.10GHZ,
ARQUITECTURA 64 BITS, 8GB RAM DDR3, DISCO
DURO 500GB A 7200 RPM, WINDOWS 10
EDUCATION TAMARNO:
R1", TIPO: LCD

TIPO: ALAMBRICO; BOTON PARA RUEDA DE
DESPLAZAMIENTO; LED ROJO DE SEGUIMIENTO
OPTICO. PROYECTOR MULTIMEDIA: BRILLO: 3200
LUMENES ANSI; TECNOLOGIA DE PROYECCION:
3LCD; RELACION DE ASPECTO COMPATIBLE:
4:3VBB

Biblioteca especializada

Virtual UNPRG.

Base de datos EBSCO

Biblioteca eLibro

http://www.unprg.edu.pe/univ/biblioteca/logm/I
ogin.php

https://elibro.net/es/Ic/unprg/login_usuario/

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha

de 2021.



http://www.unprg.edu.pe/univ/biblioteca/logm/login.php
http://www.unprg.edu.pe/univ/biblioteca/logm/login.php
https://elibro.net/es/lc/unprg/login_usuario/

UNIVERSIDAD NACIONAL PEDRO RUIZ GALLO

PLAN DE ESTUDIO DEL PROGRAMA DE INGENIERIA QUIMCA

COMPETENCIA PROFESIONAL 3

Codigo: OGC-PE-F003

Version: 1.0

Fecha de actualizacion: 15//06/2021

Pagina 193 de 375

AULA

e 01 PROYECTOR MULTIMEDIA
e PIZARRA INTELIGENTE

Nombre de la asignatura: Cadigo: Ciclo:
MECANICA DE FLUIDOS OPU vi
CARACTERISTICAS:
Aula con carpetas de madera y soporte de metal
e CARPETAS

Con control remoto, entradas USB, HDMI, lapiz
Optico

cOMPUTO 2

» CPU:
Laboratorio N™1:
Laboratorio N™2:

» MONITOR:
Laboratorio N™1:

LABORATORIO DE ENSENANZA: SALA DE | Laboratorio N2:

» TECLADO:
Laboratorio N™1:
Laboratorio N™2:

> MOUSE:
Laboratorio N™1:
Laboratorio N™2:

EQUIPO DE COMPUTO:

17
22

17
22

17
22

17
22

» 01 PROYECTOR MULTIMEDIO:

CARACTERISTICAS:

v

v

v

MODELO: 10B7A12A00, COLOR NEGRO, INTEL
CORE 15-4440, 3.10GHZ, ARQUITECTURA 64
BITS, 8GB RAM DDR3, DISCO DURO 500GB A
7200 RPM, WINDOWS 10 EDUCATION
TAMANO: 21", TIPO: LCD

TECLADO CON PUERTO USB

MOUSE: ALAMBRICO; BOTON PARA RUEDA DE
DESPLAZAMIENTO; LED ROJO DE
SEGUIMIENTO OPTICO

BRILLO: 3200 LUMENES ANSI; TECNOLOGIA DE
PROYECCION: 3LCD; RELACION DE ASPECTO
COMPATIBLE: 4:3

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha

de 2021.
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Biblioteca especializada

Virtual UNPRG.

Base de datos EBSCO

Biblioteca eLibro

http://www.unprg.edu.pe/univ/biblioteca/logm/I
ogin.php

https://elibro.net/es/Ic/unprg/login_usuario/

COMPETENCIA PROFESIONAL 3

Nombre de la asignatura:

TRANSFERENCIA DE CALOR

Cadigo:

OPU

Ciclo:

Vi

LABORATORIO DE ENSENANZA:
COMPUTO 02

SALA DE

EQUIPO DE COMPUTO:

> CPU:
Laboratorio N™1: 17
Laboratorio N™2: 22

> MONITOR:
Laboratorio N™1: 17
Laboratorio N™2: 22

» TECLADO:
Laboratorio N™1: 17
Laboratorio N™2: 22

» MOUSE:
Laboratorio N™1: 17
Laboratorio N™2: 22

CARACTERISTICAS:

v' MODELO: 10B7A12A00, COLOR NEGRO, INTEL
CORE 5-4440, 3.10GHZ, ARQUITECTURA 64
BITS, 8GB RAM DDR3, DISCO DURO 500GB A
7200 RPM, WINDOWS 10 EDUCATION

v TAMANO: 21", TIPO: LCD

v/ TECLADO CON PUERTO USB

v/ MOUSE: ALAMBRICO; BOTON PARA RUEDA DE
DESPLAZAMIENTO; LED ROJO DE
SEGUIMIENTO OPTICO
BRILLO: 3200 LUMENES ANSI; TECNOLOGIA DE
PROYECCION: 3LCD; RELACION DE ASPECTO
COMPATIBLE: 4:3

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha

de 2021.
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» 01 PROYECTOR MULTIMEDIO:

Biblioteca especializada

Virtual UNPRG.
Base de datos EBSCO

Biblioteca eLibro

http://www.unprg.edu.pe/univ/biblioteca/logm/I
ogin.php

https://elibro.net/es/Ic/unprg/login_usuario/

COMPETENCIA PROFESIONAL 3

AULA

e 01 PROYECTOR MULTIMEDIA

Nombre de la asignatura: Cadigo: Ciclo:
DISENO DE REACTORES OPU Vi
CARACTERISTICAS:

Con control remoto, entradas USB, HDMI, lapiz
Optico

Biblioteca especializada

Virtual UNPRG.

Base de datos EBSCO

Biblioteca eLibro

http://www.unprg.edu.pe/univ/biblioteca/logm/I
ogin.php

https://elibro.net/es/Ic/unprg/login_usuario/

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha

de 2021.
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LABORATORIO DE PROCESOS UNITARIOS

» 01 PROYECTOR MULTIMEDIA

>  PIZARRA ACRILICA
» SOFTWARE

Nombre de la asignatura: Cadigo: Ciclo:
LABORATORIO DE TRANSPORTE DE FLUIDOS OPU Vil
>  BANCOS CARACTERISTICAS:

° Bancos de madera con soporte de metal

° Con control remoto, entradas HDMI, USB.

. De color blanco

° Se wusara VIRTUAL PLANT, donde se
encuentran las prdcticas de transporte de
fluidos e intercambiadores de calor.

Biblioteca especializada

Virtual UNPRG.
Base de datos EBSCO

Biblioteca eLibro

http://www.unprg.edu.pe/univ/biblioteca/logm/I
ogin.php

https://elibro.net/es/Ic/unprg/login_usuario/

COMPETENCIA PROFESIONAL 3

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha

de 2021.
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Nombre de la asignatura: Cédigo: Ciclo:
TRANSFERENCIA DE MASA OPU Vil
CARACTERISTICAS:

SALA MULTIMEDIA

e 01 PROYECTOR MULTIMEDIA

Con control remoto, entradas USB, HDMI.

Laboratorios de cémputo: SALA DE COMPUTO 01

EQUIPO DE COMPUTO:

> CPU:
Laboratorio N™1: 17
Laboratorio N™2: 22

> MONITOR:
Laboratorio N™1: 17
Laboratorio N™2: 22

» TECLADO:
Laboratorio N™1: 17
Laboratorio N™2: 22

» MOUSE:
Laboratorio N™1: 17
Laboratorio N™2: 22

» 01 PROYECTOR MULTIMEDIO:

CARACTERISTICAS:

v' MODELO: 10B7A12A00, COLOR NEGRO, INTEL
CORE 5-4440, 3.10GHZ, ARQUITECTURA 64
BITS, 8GB RAM DDR3, DISCO DURO 500GB A
7200 RPM, WINDOWS 10 EDUCATION

v TAMANO: 21", TIPO: LCD

v/ TECLADO CON PUERTO USB

v MOUSE: ALAMBRICO; BOTON PARA RUEDA DE
DESPLAZAMIENTO; LED ROJO DE
SEGUIMIENTO OPTICO

BRILLO: 3200 LUMENES ANSI; TECNOLOGIA DE

PROYECCION: 3LCD; RELACION DE ASPECTO

COMPATIBLE: 4:3

Biblioteca especializada

Virtual UNPRG.

Base de datos EBSCO

http://www.unprg.edu.pe/univ/biblioteca/logm/I
ogin.php

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha

de 2021.
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Biblioteca eLibro

https://elibro.net/es/Ic/unprg/login_usuario/

COMPETENCIA PROFESIONAL 3

» CPU:
Laboratorio N™1: 17
Laboratorio N™2: 22

Laboratorios de cémputo: SALA DE COMPUTO 1 > MONITOR:

Laboratorio N™1: 17
Laboratorio N™2: 22

» TECLADO:
Laboratorio N™1: 17
Laboratorio N™2: 22

Nombre de la asignatura: Cadigo: Ciclo:
INGENIERIA ECONOMICA OPU Vil
LABORATORIOS, TALLERES U  OTROS
AMBIENTES DE APRENDIZAJE VINCULADOS A
LA COMPETENCIA

EQUIPO DE COMPUTO: CARACTERISTICAS:

v" MODELO: 10B7A12A00, COLOR NEGRO, INTEL
CORE 5-4440, 3.10GHZ, ARQUITECTURA 64
BITS, 8GB RAM DDR3, DISCO DURO 500GB A
7200 RPM, WINDOWS 10 EDUCATION

v TAMANO: 21", TIPO: LCD

v/ TECLADO CON PUERTO USB
v MOUSE: ALAMBRICO; BOTON PARA RUEDA DE

DESPLAZAMIENTO; LED ROJO DE
SEGUIMIENTO OPTICO

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha

de 2021.
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» MOUSE:
Laboratorio N™1: 17
Laboratorio N™2: 22

» 01 PROYECTOR MULTIMEDIO:

v/ BRILLO: 3200 LUMENES ANSI; TECNOLOGIA DE
PROYECCION: 3LCD; RELACION DE ASPECTO
COMPATIBLE: 4:3

Biblioteca especializada

Virtual UNPRG.

Base de datos EBSCO

Biblioteca eLibro

http://www.unprg.edu.pe/univ/biblioteca/logm/I
ogin.php

https://elibro.net/es/Ic/unprg/login_usuario/

En aula

01 PROYECTOR MULTIMEDIA,

BRILLO: 3200 LUMENES ANSI; TECNOLOGIA DE
PROYECCION: 3LCD; RELACION DE ASPECTO
COMPATIBLE: 4:3

COMPETENCIA PROFESIONAL 2

Nombre de la asignatura:

LABORATORIO DE INGENIERIA QUIMICA

Cadigo:

OPU

Ciclo:

Vil

LABORATORIO DE PROCESOS UNITARIOS

01 SECADOR DE BANDEJAS

CARACTERISTICAS

De fabricacién hechiza de acero inoxidable, con 03
bandejas, contiene un mando de control, un
compresor, resistencia de 1000 W y 2000 W y un
mandémetro de agua para medir la presion del aire.
Se usa para realizar practicas de secado

Contiene un calderin con una resistencia de 2000
W y de 8 L de capacidad; ademas una columna

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha

de 2021.
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01 DESTILADOR DE ALCOHOL rellena con virutas de acero y también contiene 2

condensadores y una valvula de presion. Se usa
para concentrar alcohol.

Contiene un calderin con una resistencia de 2000

01 DESTILADOR DE ACEITE ESENCIAL W, de capacidad 8 L, ademas tiene una camara de
extraccion con tapa hermética y un condensador

de doble tubo.
Con control remoto, con conector USB y HDMI,

PROYECTOR MULTIMEDIA

Virtual UNPRG. http://www.unprg.edu.pe/univ/biblioteca/logm/I
ogin.php

Base de datos EBSCO

Biblioteca especializada . . .
o https://elibro.net/es/Ic/unprg/login_usuario/

Biblioteca eLibro

COMPETENCIA PROFESIONAL 3

Nombre de la asignatura: Cadigo: Ciclo:
OPERACIONES DE SEPARACION OPU Vil

CARACTERISTICAS:
SALA MULTIMEDIA e PROYECTOR

Con control remoto, entradas USB, HDMI.

Laboratorios de computo: SALA DE COMPUTO 02 EQUIPO DE COMPUTO: CARACTERISTICAS:

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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> CPU:
Laboratorio N™1:
Laboratorio N™2:

> MONITOR:
Laboratorio N™1:
Laboratorio N™2:

> TECLADO:
Laboratorio N™1:
Laboratorio N™2:

» MOUSE:
Laboratorio N™1:
Laboratorio N™2:

17
22

17
22

17
22

17
22

» 01 PROYECTOR MULTIMEDIO:

v/ MODELO: 10B7A12A00, COLOR NEGRO, INTEL
CORE 15-4440, 3.10GHZ, ARQUITECTURA 64
BITS, 8GB RAM DDR3, DISCO DURO 500GB A
7200 RPM, WINDOWS 10 EDUCATION

v' TAMANO: 21", TIPO: LCD

v/ TECLADO CON PUERTO USB

v MOUSE: ALAMBRICO; BOTON PARA RUEDA DE
DESPLAZAMIENTO; LED ROJO DE
SEGUIMIENTO OPTICO

BRILLO: 3200 LUMENES ANSI; TECNOLOGIA DE

PROYECCION: 3LCD; RELACION DE ASPECTO

COMPATIBLE: 4:3

Biblioteca especializada

Virtual UNPRG.

Base de datos EBSCO

Biblioteca eLibro

http://www.unprg.edu.pe/univ/biblioteca/logm/I
ogin.php

https://elibro.net/es/Ic/unprg/login_usuario/

COMPETENCIA PROFESIONAL 3

Nombre de la asignatura:

PROCESOS INDUSTRIALES INORGANICOS

Cadigo:

OPU

Ciclo:

VI

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha

de 2021.
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AULA

e 01 PROYECTOR MULTIMEDIA

CARACTERISTICAS:

Con control remoto, entradas USB, HDMI, lapiz
Optico

LABORATORIO DE PROCESOS UNITARIOS

e 01 FRIGOBAR MEDIANO

e 01 SELLADOR DE BOLSA

e 01 BALANZA DIGITAL

e 01 BANO MARIA

e (01 BOMBA DE VACIO

e (01 LICUADORA

e 01 PLANCHAS DE CALENTAMIENTO CON
SENSOR DE TEMPERATURA

e 2 COCINAS INDUSTRIALES

e (01 PROYECTOR MULTIMEDIA

CARACTERISTICAS:

» Modelo frisi de 0° a -7°C,con rejilla, 220 voltios
, 60 Hz

» Usa electricidad, comienza a operar solo al
presionar el brazo el brazo sellador.

Y

Modelo av2101 de 01 g a 5 kg

Calienta el agua a temperatura a mas de 95°C
Con motor y mandémetro

Modelo ersm vaso 1 Lt, con tapa.220 voltios
Modelo pc 620, alta resolucion, pt100

YV VV VY

Con tres hornillas y balén de gas
Con control remoto, conector usb, hdmi

VY V

Biblioteca especializada

Virtual UNPRG.

Base de datos EBSCO

Biblioteca eLibro

http://www.unprg.edu.pe/univ/biblioteca/logm/I
ogin.php

https://elibro.net/es/Ic/unprg/login_usuario/

COMPETENCIA PROFESIONAL 4

Nombre de la asignatura:

Cadigo:

Ciclo:

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha

de 2021.
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GESTION DEL TALENTO HUMANO OPU VIl
CARACTERISTICAS:

AULA

e 01 PROYECTOR MULTIMEDIA

Con control remoto, entradas USB, HDMI, lapiz
Optico

Biblioteca especializada

Virtual UNPRG.
Base de datos EBSCO

Biblioteca eLibro

http://www.unprg.edu.pe/univ/biblioteca/logm/I
ogin.php

https://elibro.net/es/Ic/unprg/login_usuario/

COMPETENCIA PROFESIONAL 4

AULA

01 PROYECTOR MULTIMEDIA

Nombre de la asignatura: Cadigo: Ciclo:
SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL OPU Vi
CARACTERISTICAS:

Con control remoto, entradas USB, HDMI, lapiz
Optico

Biblioteca especializada

Virtual UNPRG.
Base de datos EBSCO

Biblioteca eLibro

http://www.unprg.edu.pe/univ/biblioteca/logm/I
ogin.php

https://elibro.net/es/Ic/unprg/login_usuario/

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha

de 2021.
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COMPETENCIA PROFESIONAL 2

Nombre de la asignatura: Cadigo: Ciclo:

TECNOLOGIA DEL AZUCAR Y SUCROQUIMICA OPU Vil
CARACTERISTICAS:

AULA e 01 PROYECTOR MULTIMEDIA Con control remoto, entradas USB, HDMI, lapiz
Optico

EQUIPO DE COMPUTO:

> CPU: CARACTERISTICAS:
Laboratorio N™1: 17 v MODELO: 10B7A12A00, COLOR NEGRO, INTEL
Laboratorio N°2: 22 CORE 15-4440, 3.10GHZ, ARQUITECTURA 64
BITS, 8GB RAM DDR3, DISCO DURO 500GB A
> MONITOR: 7200 RPM, WINDOWS 10 EDUCATION
Laboratorio N™©1: 17 v TAMANO: 21", TIPO: LCD
i Laboratorio N™2: 22
LA’BORATORIO DE COMPUTO: SALA DE v TECLADO CON PUERTO USB
COMPUTO 02 > TECLADO:
Laboratorio N™1: 17
Laboratorio N©2: 22 v MOUSE: ALAMBRICO; BOTON PARA RUEDA DE
DESPLAZAMIENTO; LED  ROJO  DE
>  MOUSE: SEGUIMIENTO OPTICO
Laboratorio N1: 17 BRILLO: 3200 LUMENES ANSI; TECNOLOGIA DE
Laboratorio N2: 22 PROYECCION: 3LCD; RELACION DE ASPECTO

COMPATIBLE: 4:3
» 01 PROYECTOR MULTIMEDIO:

Virtual UNPRG. http://www.unprg.edu.pe/univ/biblioteca/logm/I
g ol ogin.ph
Biblioteca especializada Base de datos EBSCO 08IN.php

https://elibro.net/es/Ic/unprg/login_usuario/

Biblioteca elLibro

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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COMPETENCIA PROFESIONAL 2

AULA

e 01 PROYECTOR MULTIMEDIA

Nombre de la asignatura: Cadigo: Ciclo:
BIOTECNOLOGIA INDUSTRIAL OPU Vi
CARACTERISTICAS:

Con control remoto, entradas USB, HDMI, lapiz éptico

LABORATORIO DE ENSENANZA:
cOMPUTO 1

SALA DE

EQUIPO DE COMPUTO:

» CPU:
Laboratorio N™1: 17
Laboratorio N™2: 22

» MONITOR:
Laboratorio N™1: 17
Laboratorio N™2: 22

» TECLADO:
Laboratorio N™1: 17
Laboratorio N™2: 22

» MOUSE:
Laboratorio N™1: 17
Laboratorio N™2: 22

» 01 PROYECTOR MULTIMEDIO:

CARACTERISTICAS:

v

v

v

MODELO: 10B7A12A00, COLOR NEGRO, INTEL
CORE 15-4440, 3.10GHZ, ARQUITECTURA 64 BITS,
8GB RAM DDR3, DISCO DURO 500GB A 7200 RPM,
WINDOWS 10 EDUCATION

TAMANO: 21", TIPO: LCD

TECLADO CON PUERTO USB

MOUSE: ALAMBRICO; BOTON PARA RUEDA DE
DESPLAZAMIENTO; LED ROJO DE SEGUIMIENTO
OPTICO

BRILLO: 3200 LUMENES ANSI; TECNOLOGIA DE
PROYECCION: 3LCD; RELACION DE ASPECTO
COMPATIBLE: 4:3

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha

de 2021.
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Biblioteca especializada

Virtual UNPRG.

Base de datos EBSCO

Biblioteca eLibro

http://www.unprg.edu.pe/univ/biblioteca/logm/logi

n.php

https://elibro.net/es/Ic/unprg/login_usuario/

COMPETENCIA PROFESIONAL 1

Nombre de la asignatura:

REFINACION Y PETROQUIMICA

Cadigo:

Ciclo:

LABORATORIOS, TALLERES U OTROS
AMBIENTES DE APRENDIZAJE VINCULADOS A
LA COMPETENCIA

EQUIPOS:

CARACTERISTICAS

Laboratorios de ensefianza: LABORATORIO

ORGANICA “A”

01 BALANZA ANALITICA

01 AGITADOR MAGNETICO

01 BALANZA DE PRECISION 01 .BURBUJA DE
NIVELACION

01 -PEACHIMETRO PORTATIL

01 ESTUFA

-VELOCIDAD DE AGITACION AJUSTABLE DE 100 A
1000 RPM.FUENTE DE ALIMENTACION 110/115
VAC,50/60 HZ.

-CON TRANSFERENCIA DE DATOS A MICROSOFT
WINDON,CON CUBIERTA PROTECTORA.

- PH,TEMPERATURA,CON ELECTRODOS

-DE 5° A 300°C

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha

de 2021.
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Biblioteca eLibro
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Nombre de la asignatura:

PROCESOS INDUSTRIALES ORGANICOS

Cadigo:

enNn?

Ciclo:

LABORATORIOS, TALLERES U OTROS
AMBIENTES DE APRENDIZAJE VINCULADOS A
LA COMPETENCIA

EQUIPOS:

CARACTERISTICAS

Laboratorios de Procesos Industriales

01 FRIGOBAR MEDIANO

01 REFIGERADORA

01 SELLADOR DE BOLSA

01 BALANZA DIGITAL

01 BANO MARIA

01 BOMBA DE VACIO
01-LICUADORA

02 PLANCHAS DE CALENTAMIENTO
01 SENSOR DE TEMPERATURA
02 COCINAS INDUSTRIALES

01 PROYECTOR MULTIMEDIA

-MARCA LEIBU, MODELO FRISI DE 0° A -7°C,CON REJILLA,220
VOLTIOS .60 GERD

-MARCA COLDEX, MODELO R16ZN DE 0°C A -8°C

-MARCA MACHIKET

-MARCA SHAUS, MODELO AV2101 DE 01 GR A5 KG.

-MARCA NEMMERT

-MARCA GENERALD ELECTRIC CON MOTOR Y MANOMETRO
-MARCA OSTER, MODELO ERSM-VASO 1 LT. CON TAPA.220
VOLTIOS

-MARCA CORNIX.MODELO PC 620-ALTA RESOLUION.

- PT100

-MARCA TECNOGAS CON TRES HORNILLAS.

-MARCA EPSON CON CONECTOR USB HMIDI

Biblioteca especializada

Virtual UNPRG.
Base de datos EBSCO

Biblioteca eLibro

http://www.unprg.edu.pe/univ/biblioteca/logm/I
ogin.php

https://elibro.net/es/Ic/unprg/login_usuario/
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COMPETENCIA PROFESIONAL 1

Nombre de la asignatura: Cadigo: Ciclo:

PROYECTO DE INVESTIGACION IX

LABORATORIOS, TALLERES U OTROS
AMBIENTES DE APRENDIZAJE VINCULADOS A EQUIPOS: CARACTERISTICAS
LA COMPETENCIA

http://www.unprg.edu.pe/univ/biblioteca/logm/I

Virtual UNPRG. ogin.php
Biblioteca especializada . . .
P Base de datos EBSCO https://elibro.net/es/Ic/unprg/login_usuario/

Biblioteca eLibro

Lap top con conexidn a internet, para presentaciones

multimedia, animaciones y simulaciones interactivas.
En aula 01 EQUIPOS MULTIMEDIA .
Uso de la plataforma virtual.

SALA MULTIMEDIA Software estadistico: Excel, Minitab, SPS

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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COMPETENCIA PROFESIONAL 1

Nombre de la asignatura: Cadigo: Ciclo:

SISTEMAS INTEGRADOS DE GESTION IX

LABORATORIOS, TALLERES U OTROS

AMBIENTES DE APRENDIZAJE VINCULADOS A EQUIPOS: CARACTERISTICAS
LA COMPETENCIA
Virtual UNPRG. http://www.unprg.edu.pe/univ/biblioteca/logm/I
ogin.php

Biblioteca especializada Base de datos EBSCO

https://elibro.net/es/Ic/unprg/login_usuario/

Biblioteca eLibro

Lap top con conexidn a internet, para presentaciones
En aula i i imaci i i

B [Eaises ¢ m e, .multlme:dla, animaciones y snmulacilones
SALA MULTIMEDIA interactivas.Uso de la plataforma virtual.Software

estadistico: Excel, Minitab, SPSS.

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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COMPETENCIA PROFESIONAL 1

Nombre de la asignatura: Cadigo: Ciclo:
GESTION DE LA INNOVACION Y MEJORA IX
CONTINUA

LABORATORIOS, TALLERES U OTROS
AMBIENTES DE APRENDIZAJE VINCULADOS A EQUIPOS: CARACTERISTICAS
LA COMPETENCIA

Virtual UNPRG.
http://www.unprg.edu.pe/univ/biblioteca/logm/I

Biblioteca especializada Sz dle dleitos HELD) ogin.php
Biblioteca elibro https://elibro.net/es/Ic/unprg/login_usuario/

Lap top con conexidn a internet, para presentaciones
Enaula 01 EQUIPOS DE MULTIMEDIA multimedia, animaciones y simulaciones interactivas.
Uso de la plataforma virtual. Software estadistico: Excel,

SALA MULTIMEDIA Minitab, SPSS.

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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COMPETENCIA PROFESIONAL 1

Nombre de la asignatura: Cadigo: Ciclo:

PLANEAMIENTO Y CONTROL DE LA PRODUCCION IX

LABORATORIOS, TALLERES U OTROS

AMBIENTES DE APRENDIZAJE VINCULADOS A EQUIPOS: CARACTERISTICAS
LA COMPETENCIA
Virtual UNPRG. http://www.unprg.edu.pe/univ/biblioteca/logm/I
ogin.php

Base de datos EBSCO

Biblioteca especializada . . .
P https://elibro.net/es/Ic/unprg/login_usuario/

Biblioteca eLibro

Lap top con conexidn a internet, para presentaciones
01 EQUIPOS DE MULTIMEDIA multimedia, animaciones y simulaciones interactivas.
SALA MULTIMEDIA Uso de la plataforma virtual. Software estadistico: Excel,
Minitab, SPSS.

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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Nombre de la asignatura:

ANALISIS QUIMICO INDUSTRIAL

Cadigo:

Ciclo:

LABORATORIOS, TALLERES U OTROS
AMBIENTES DE APRENDIZAJE VINCULADOS A
LA COMPETENCIA

EQUIPOS:

CARACTERISTICAS

Laboratorios de QUIMICA ORGANICA.

01 Anemdmetro Digital
(Temperatura/Humedad/Punto de
Rocio/Barémetro)

01 Sonémetro: Medidor de nivel de sonido

01 Oximetro Portatil con sonda galvanica (cable de
4 metros)

01 Conductimetro Portatil

01Turbidimetro Portatil 0 a 1000 NTU

01 Higrémetro con termdmetro de alta exactitud

. Tiene 3 niveles: Bajo (35.0 a 80.0 dB), medio (50.0 a 100.0 dB),
y alto (80.0 a 130.0 dB). La resolucion es 0.1 dB y la exactitud es
+2 dB. La unidad proporciona suplementos como A (frecuencias
de 500 hercios a 10 kilohercios) y C (frecuencias de 30 hercios a
10 kilohercios).El tiempo de respuesta puede ser puesto a
rapido (0.2 segundos) o lento (1.5 segundos). El botén HOLD
almacena la lectura mas alta para una demostracién posterior.
La concentracién de oxigeno puede ser visualizada en mg/L
(ppm) o0 en porcentaje de saturacion (%). La temperatura, que
es compensada automdticamente, también puede ser
visualizada en pantalla. La compensacion de salinidad y altura
es manual, facilmente realizable a través de un trimmer de
ajuste.

-Puede analizar la Conductividad Eléctrica (CE), Sélidos Totales
Disueltos (TDS), Cloruro de sodio (NaCl) y la temperatura al
mismo tiempo. La innovadora sonda usa 4 anillos intensificados
con platino para mayor estabilidad y rango y temperatura mas
amplios.

- Ademads, también puede seleccionar un rango de factores TDS
desde 0,40 a 0,80 y un rango de coeficientes de temperatura
desde 0,00 a 6,00% para mayor consistencia y repetibilidad.

-La carcasa es totalmente impermeable y esta fabricada para
resistir las condiciones adversas del campo. Para estudios que
se prolongan en el tiempo, este medidor puede ser conectado a
un alimentador de 12 VCC.

-Puede analizar la Conductividad Eléctrica (CE), Sélidos Totales
Disueltos (TDS), Cloruro de sodio (NaCl) y la temperatura al
mismo tiempo. La innovadora sonda usa 4 anillos intensificados
con platino para mayor estabilidad y rango y temperatura mas
amplios.

-Ademas, también puede seleccionar un rango de factores TDS
desde 0,40 a 0,80 y un rango de coeficientes de temperatura
desde 0,00 a 6,00% para mayor consistencia y repetibilidad.

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha
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-La carcasa es totalmente impermeable y esta fabricada para
resistir las condiciones adversas del campo. Para estudios que
se prolongan en el tiempo, este medidor puede ser conectado a
un alimentador de 12 VCC.

-Posee caracteristicas completas de GLP (Good Laboratory
Practice),con su funcién de registro junto a su etiquetado de
lugares se pueden almacenar en la memoria interna hasta 200
mediciones y consultarlas en cualquier momento. Los datos
pueden ser luego transferidos a un PC via RS232 o USB.

Biblioteca especializada

Virtual UNPRG.
Base de datos EBSCO

Biblioteca eLibro

http://www.unprg.edu.pe/univ/biblioteca/logm/I
ogin.php

https://elibro.net/es/Ic/unprg/login_usuario/
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Nombre de la asignatura: Cadigo: Ciclo:

BROMATOLOGIA IX

LABORATORIOS, TALLERES U OTROS

AMBIENTES DE APRENDIZAJE VINCULADOS A EQUIPOS: CARACTERISTICAS

LA COMPETENCIA
- Rango de temperatura de 5 ° C por encima de la temperatura
ambiente hasta 300 ° C.Control de DS con temporizador
integrado 0 a 99,59 hrs.Ajuste de temperatura digital con una
precision de un grado
- Nivelaciéon: Indicador de nivel de vidrio con burbuja para el
centrado calibracién externa,unidades de peso seleccionables:
Gramo, kilogramo, quilate, libra.
. Operacion cronometrada hasta 999: 59 minutos.Pantalla LCD
grande y brillante de multiples pardmetros.Operacion de
velocidad variable, controlada electrénicamente hasta 3000

01 Estufa giros/min.

Laboratorios de ensefianza: LABORATORIO

QUIMICA ORGANICA.

01 Balanza de precisién

01 Agitador Vortex Digital IR

01 Termocupla

01 Electromanta con regulador para balén 250 ml.
01 Agitador magnético con calentamiento

01 Bomba de Vacio de presidn

01 Chiller

01 Rotavapor Digital "RVO 400 SD"

-Entradas: 16,Tipos de termocuplas: K, J, T, N, R, S, B,
E,Precision: £0.2°C (K, J, N, E), £0.1°C (T), £0.3°C (R, S), £0.4°C
(B),Resolucion: 0.05°C (en el rango +199.99°C), 0.1°C en el rango
restante,Unidades  de medida: °C - °F - K
configurables,Capacidad de memoria: 86,000,Intervalo de
registro: 2... 30s, 1... 30 min, 1h. Interfaz: RS232, USB

-Cable de alimentacién de 1,5 m (con toma de tierra) con
interruptor de zona de calefacciéon

-Para temperaturas de funcionamiento de hasta 450 °
CElemento calefactor de hilo de vidrio flexible.Carcasa de metal
recubierto de plastico.Térmicamente aislado y puesto a tierra
Orificio roscado pretaladrado en la parte posterior que permite
la conexién de la abrazadera KM-SK (accesorio).

-Disefiado para laboratorios que necesiten un ajuste preciso de
la temperatura y una potente agitacion, ideal para para
valoraciones o preparaciones de muestras y soluciones tampon.
El potente motor agita volimenes de hasta 15 litros (H20)
gracias a un excelente acoplamiento magnético.Con una
seleccion de velocidad de agitacion de 50 a 1500 rpm, el AREC
es una solucién adecuada para aplicaciones tanto a bajas como
a altas velocidades.

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha

de 2021.
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. Incluye membrana de PTFE hidrofébica para retener 99.9% de
las particulas mayores a 0.1um y puede utilizarse en presiones
de hasta 1 bar (15 psi).La Bomba de Vacio/Presion evita que se
contamine el liquido y se puede utilizar con los sistemas de
aspiracion de succidn para evitar el escape peligroso.

- Disefiado para enfriar el evaporador de vacio rotatorio mas
frio (también se puede usar para los dos evaporadores rotativos
juntos). El enfriador se puede utilizar para otros dispositivos que
necesiten refrigeracion

-Con pantalla y control digitales.Bafio de agua o aceite.Lifting
motorizado.Controlador de vacio integrado.Angulo de
inclinacion variable del matraz evaporador

-Los medidores de mesa estéan disefiados para proporcionar una
alta exactitud y facilidad de uso, ya sea en el laboratorio o en
condiciones industriales agresivas,incluyen la funcién exclusiva
Calibration Check, que es un sistema que asegura la exactitud
de cada lectura. Por medio de avisos sobre posibles problemas
durante la calibracion, el sistema Calibration Check elimina los
errores en las lecturas debidos a electrodos sucios o
defectuosos, asi como de soluciones buffer contaminadas.

- La serie PLF se ha utilizado como hornos de camara
profesionales de confianza durante muchos afios en los
laboratorios. Disponibles con elementos de aislamiento de
ladrillo y fibra, con una amplia variedad de opciones, este
modelo se puede utilizar de manera Odptima para sus
procedimientos generales.

Biblioteca especializada

Virtual UNPRG.
Base de datos EBSCO

Biblioteca eLibro

http://www.unprg.edu.pe/univ/biblioteca/logm/I
ogin.php

https://elibro.net/es/Ic/unprg/login_usuario/
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Nombre de la asignatura:

ENERGIAS RENOVABLES

Cadigo:

Ciclo:

LABORATORIOS, TALLERES
AMBIENTES DE APRENDIZAJE
LA COMPETENCIA

U OTROS
VINCULADOS A

EQUIPOS:

CARACTERISTICAS

Biblioteca especializada

Virtual UNPRG.
Base de datos EBSCO

Biblioteca eLibro

http://www.unprg.edu.pe/univ/biblioteca/logm/I
ogin.php

https://elibro.net/es/Ic/unprg/login_usuario/

En aula Pabellén N° 2

01 Equipo multimedia

Lap top con conexidn a internet, para presentaciones
multimedia, animaciones y simulaciones interactivas.
Uso de la plataforma virtual. Software estadistico: Excel,
Minitab, SPSS.

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha

de 2021.
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Nombre de la asignatura: Cadigo: Ciclo:

TOXICOLOGIA IX

LABORATORIOS, TALLERES U OTROS

AMBIENTES DE APRENDIZAJE VINCULADOS A EQUIPOS: CARACTERISTICAS

LA COMPETENCIA
- Rango de temperatura de 5 ° C por encima de la temperatura
ambiente hasta 300 ° C.Control de DS con temporizador
integrado 0 a 99,59 hrs.Ajuste de temperatura digital con una
precision de un grado
- Nivelacion: Indicador de nivel de vidrio con burbuja para el
centrado calibracién externa,unidades de peso seleccionables:
Gramo, kilogramo, quilate, libra.
. Operacion cronometrada hasta 999: 59 minutos.Pantalla LCD
grande y brillante de multiples pardmetros.Operacion de

01 Estufa velocidad variable, controlada electrénicamente hasta 3000

Laboratorios de ensefianza: QIMICA ORGANICA.

01 Balanza de precisién

01 Agitador Vortex Digital IR

01 Termocupla

01 Electromanta con regulador para balén 250 ml.
01 Agitador magnético con calentamiento

01 Bomba de Vacio de presion

01 Chiller

01 Rotavapor Digital "RVO 400 SD"

giros/min.

-Entradas: 16,Tipos de termocuplas: K, J, T, N, R, S, B,
E,Precision: +0.2°C (K, J, N, E), 0.1°C (T), #0.3°C (R, S), +0.4°C
(B),Resolucion: 0.05°C (en el rango +199.99°C), 0.1°C en el rango
restante,Unidades de medida: °C - °F - K
configurables,Capacidad de memoria: 86,000,Intervalo de
registro: 2... 30s, 1... 30 min, 1h. Interfaz: RS232, USB

-Cable de alimentacion de 1,5 m (con toma de tierra) con
interruptor de zona de calefaccion

-Para temperaturas de funcionamiento de hasta 450 °
CElemento calefactor de hilo de vidrio flexible.Carcasa de metal
recubierto de plastico.Térmicamente aislado y puesto a tierra
Orificio roscado pretaladrado en la parte posterior que permite
la conexidn de la abrazadera KM-SK (accesorio).

-Disefiado para laboratorios que necesiten un ajuste preciso de
la temperatura y una potente agitacion, ideal para para
valoraciones o preparaciones de muestras y soluciones tampodn.
El potente motor agita volimenes de hasta 15 litros (H20)
gracias a un excelente acoplamiento magnético.Con una
seleccion de velocidad de agitacion de 50 a 1500 rpm, el AREC

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha

de 2021.




UNIVERSIDAD NACIONAL PEDRO RUIZ GALLO

PLAN DE ESTUDIO DEL PROGRAMA DE INGENIERIA QUIMCA

Codigo: OGC-PE-F003

Version: 1.0

Fecha de actualizacion: 15//06/2021

Pagina 219 de 375

es una solucién adecuada para aplicaciones tanto a bajas como
a altas velocidades.

. Incluye membrana de PTFE hidrofébica para retener 99.9% de
las particulas mayores a 0.1um y puede utilizarse en presiones
de hasta 1 bar (15 psi).La Bomba de Vacio/Presion evita que se
contamine el liquido y se puede utilizar con los sistemas de
aspiracion de succidn para evitar el escape peligroso.

- Disefiado para enfriar el evaporador de vacio rotatorio mas frio
(también se puede usar para los dos evaporadores rotativos
juntos). El enfriador se puede utilizar para otros dispositivos que
necesiten refrigeracion

Biblioteca especializada

Virtual UNPRG.
Base de datos EBSCO

Biblioteca eLibro

http://www.unprg.edu.pe/univ/biblioteca/logm/I
ogin.php

https://elibro.net/es/Ic/unprg/login_usuario/

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha
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COMPETENCIA PROFESIONAL
Nombre de la asignatura: Cadigo: Ciclo:
DISENO DE PLANTAS X

LABORATORIOS, TALLERES U OTROS
AMBIENTES DE APRENDIZAJE VINCULADOS A
LA COMPETENCIA

EQUIPOS:

CARACTERISTICAS

Laboratorios de ensefianza: Centro de computo

01 EQUIPO DE COMPUTO. CPU

CPU: MARCA LENOVO, MODELO: 10B7A12A00,
COLOR NEGRO, INTEL CORE 15-4440, 3.10GHZ,
ARQUITECTURA 64 BITS, 8GB RAM DDR3, DISCO
DURO 500GB A 7200 RPM, WINDOWS 10
EDUCATION

TAMARNO: 21", TIPO: LCD

TIPO: ALAMBRICO; BOTON PARA RUEDA DE
DESPLAZAMIENTO; LED ROJO DE SEGUIMIENTO
OPTICO

PROYECTOR MULTIMEDIA: BRILLO: 3200 LUMENES
ANSI; TECNOLOGIA DE PROYECCION: 3LCD;
RELACION DE ASPECTO COMPATIBLE: 4:3VBB

Biblioteca especializada

Virtual UNPRG.

Base de datos EBSCO

Biblioteca eLibro

http://www.unprg.edu.pe/univ/biblioteca/logm/I
ogin.php

https://elibro.net/es/Ic/unprg/login_usuario/ .
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Nombre de la asignatura: Cadigo: Ciclo:

AUTOMATIZACION Y CONTROL DE LA X

PRODUCCION

LABORATORIOS, TALLERES U OTROS

AMBIENTES DE APRENDIZAJE VINCULADOS A EQUIPOS: CARACTERISTICAS
LA COMPETENCIA

Virtual UNPRG.

Base de datos EBSCO http://www.unprg.edu.pe/univ/biblioteca/logm/I
ogin.php

Biblioteca especializada Biblioteca elibro

https://elibro.net/es/Ic/unprg/login_usuario/

Brillo: 3200 Ilumenes ANSI; tecnologia de
Aula 01 Proyector multimedia proyeccion: 3lcd; relacion de aspecto compatible:
4:3

COMPETENCIA PROFESIONAL

Nombre de la asignatura: Cadigo: Ciclo:

FORMULACION Y EVALUACION DE PROYECTOS X
DE PLANTAS INDUSTRIALES

LABORATORIOS, TALLERES U OTROS
AMBIENTES DE APRENDIZAJE VINCULADOS A EQUIPOS: CARACTERISTICAS
LA COMPETENCIA
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Biblioteca especializada

Virtual UNPRG.

Base de datos EBSCO

Biblioteca elLibro

http://www.unprg.edu.pe/univ/biblioteca/logm/I
ogin.php

https://elibro.net/es/Ic/unprg/login_usuario/

Aula

Proyector multimedia

Acrilicas con base de madera

Brillo: 3200 Ilumenes ANSI; tecnologia de
proyeccion: 3lcd; relacion de aspecto compatible:
4:3

COMPETENCIA PROFESIONAL

Nombre de la asignatura:

INFORME DE INVESTIGACION

Cadigo:

Ciclo:

LABORATORIOS, TALLERES U OTROS
AMBIENTES DE APRENDIZAJE VINCULADOS A
LA COMPETENCIA

EQUIPOS:

CARACTERISTICAS

Biblioteca especializada

Virtual UNPRG.

Base de datos EBSCO

Biblioteca elLibro

http://www.unprg.edu.pe/univ/biblioteca/logm/I
ogin.php

https://elibro.net/es/Ic/unprg/login_usuario/
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Aula

01 Proyector multimedia

Brillo: 3200 Ilumenes ANSI; tecnologia de
proyeccion: 3lcd; relacion de aspecto compatible:
4:3

COMPETENCIA PROFESIONAL

Nombre de la asignatura:

SIMULACION DE PROCESOS

Cadigo:

Ciclo:

LABORATORIOS, TALLERES U OTROS
AMBIENTES DE APRENDIZAJE VINCULADOS A
LA COMPETENCIA

EQUIPOS:

CARACTERISTICAS

Laboratorios de ensefianza: Centro de computo

01 EQUIPO DE COMPUTO. CPU

CPU: MARCA LENOVO, MODELO: 10B7A12A00,
COLOR NEGRO, INTEL CORE 15-4440, 3.10GHZ,
ARQUITECTURA 64 BITS, 8GB RAM DDR3, DISCO
DURO 500GB A 7200 RPM, WINDOWS 10
EDUCATION

TAMARNO: 21", TIPO: LCD

TIPO: ALAMBRICO; BOTON PARA RUEDA DE
DESPLAZAMIENTO; LED ROJO DE SEGUIMIENTO
OPTICO

PROYECTOR MULTIMEDIA: BRILLO: 3200 LUMENES
ANSI; TECNOLOGIA DE PROYECCION: 3LCD;
RELACION DE ASPECTO COMPATIBLE: 4:3VBB
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Biblioteca especializada

Virtual UNPRG.
Base de datos EBSCO

Biblioteca elLibro

http://www.unprg.edu.pe/univ/biblioteca/logm/I
ogin.php

https://elibro.net/es/Ic/unprg/login_usuario/

Aula

01 Proyector multimedia

Brillo: 3200 Ilumenes ANSI;
proyeccion: 3lcd; relacion de aspecto compatible:
4:3

tecnologia de

COMPETENCIA PROFESIONAL

Nombre de la asignatura:

TRATAMIENTO DE DESECHOS INDUSTRIALES

Cadigo:

Ciclo:

LABORATORIOS, TALLERES U OTROS
AMBIENTES DE APRENDIZAJE VINCULADOS A
LA COMPETENCIA

EQUIPOS:

CARACTERISTICAS

Biblioteca especializada

Virtual UNPRG.
Base de datos EBSCO

Biblioteca eLibro

http://www.unprg.edu.pe/univ/biblioteca/logm/I
ogin.php

https://elibro.net/es/Ic/unprg/login_usuario/

Aula

01 Proyector multimedia

Brillo: 3200 Ilumenes ANSI;
proyeccion: 3lcd; relacion de aspecto compatible:
4:3

tecnologia de
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MAPA FUNCIONAL DEL PROGRAMA INGENIERIA QUIMICA

COMPETENCIAS

aplicaciones de
los principios de
las ciencias
basicas, el
desarrollo de
tecnologias y las
herramientas
de sistemas
integrados de
gestion,
contribuyendo
con el
desarrollo
industrial del
pais, segun el
modelo de
Desarrollo
Sostenible y la
normatividad
vigente.

la caracterizacion fisico
quimica, considerando
métodos cldsicos e
instrumentalesy la
normatividad vigente.

PROPOSITO . . A

PRINCIPAL FUNCION CLAVE FUNCION INTERMEDIA FUNCION BASICA
Gestionar 1.1.1. Calibrar los equipos segun el tipo de analitos, el tipo de matriz
operaciones 1.1. Utilizar los equipos y Y € método de analisis instrumental
unitarias y fundamentos de los
procesos 1. Analizar sustancias [2nalisis quimicos, . o .
quimicos en en diferentes tipos de considerando las 1.1.2. Aplicar los fundamentos de los analisis clasicos e instrumental,
.plantas' muestras y en las caracteristicas del analito,[considerando las propiedades medibles del analito
Lr;:r::\gzlz.: etapas del proceso protocolc?s. est.ablecidos y

productivo en busca deflas especificaciones 1.1.3. Revisar la operatividad de los equipos, teniendo en cuenta el

cuenta las técnicas del fabricante.

programa de mantenimiento, las condiciones ambientales de trabajo
vy las especificaciones técnicas del fabricante.

1.2. Ildentificar
propiedades fisicas y
quimicas de muestras de
diferente naturaleza,
teniendo en cuenta
métodos de analisis
estandarizados y normas
de calidad.

1.2.1. Recolectar la muestra considerando los métodos de muestreo,
naturaleza, tamafno y conservacion de muestra.

1.2.2 Preparar la muestra, aplicando el tratamiento preliminar, el
ataque de la muestra, la separacion y el aislamiento de los
componentes, segin el método de andlisis seleccionado.

Evalua la caracterizacion ,
transformacioén y
cuantificacion fisico
quimica de las muestras,
teniendo en cuenta la
aplicacion de los métodos
de andlisis clasicos e
instrumentales  en la
obtencion de resultados
confiables.

1.2.3. Aplicar métodos de andlisis clasicos e instrumentales,
considerando las caracteristicas de la muestra, los protocolos
establecidos y normas de calidad.

1.2.4. Interpretar los resultados obtenidos acorde al método de
analisis, considerando los calculos quimicos, las técnicas estadisticas y|
estandares de calidad.

1.3. Aplicar métodos de
analisis quimicos, en
muestras de las etapas

1.3.1 Identificar los puntos criticos de control en el proceso
productivo, teniendo en cuenta la evaluacion del historial de datos de
los parametros de operaciéon, de los resultados obtenidos de
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del proceso productivo y
en la caracterizacion de
deshechos, de acuerdo a
pardmetros de operacion,
indicadores de calidad,
generando resultados
validos y confiables.

productividad y los estandares de calidad.

1.3.2. Realizar los analisis de las muestras en las etapas criticas de la
linea de produccion, segun los parametros de operacion y de control
determinados y las recomendaciones técnicas necesarias.

1.3.3. Implementar el tratamiento fisico quimico de los deshechos
generados en la linea de produccion, considerando su caracterizacion
quimica, la viabilidad técnica-econdmica y la normatividad vigente

1.3.4. Informar los resultados, teniendo en cuenta los formatos de
reportes de produccion y los indicadores de calidad

2. Supervisar el
desarrollo de los
procesos productivos y
los indicadores de la
calidad en plantas
industriales, segun
protocolos
establecidos y la
normatividad vigente.

2.1. Evaluar lineas de
produccion, verificando
pardametros de operacion
y de productividad,
teniendo en cuenta los
indicadores de calidad.

2.1.1. Revisar la informacidon de los reportes del turno anterior,
considerando los pardmetros de operacidén, indicadores de
productividad y el registro de incidencias.

2.1.2. Coordinar las actividades concernientes a la produccion,
teniendo en cuenta los recursos necesarios, el manejo de software y|
las responsabilidades del personal a su cargo.

2.1.3. Tomar decisiones respecto a la produccién, de acuerdo a las
incidencias con respecto a la materia prima, a los insumos, al proceso
productivo y los resultados obtenidos.

2.1.4. Identificar la problematica del proceso productivo segun las
incidencias registradas en los reportes de produccién y de control
calidad.

2.1.5 Proponer alternativas de solucién a la problematica identificada
en el proceso productivo mediante estrategias innovadoras y de
mejora continua.

2. Supervisa el desarrollo de
los procesos productivos y
control de calidad,
garantizando su
operabilidad con
herramientas de mejora
continua e innovadoras,
segun protocolos,
parametros de control y
normas vigentes.
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2.2. Evaluar los
indicadores de calidad en
el control de las lineas de
produccion y la toma de
decisiones, considerando
los estandares
establecidos

2.2.1. Revisar los parametros de control de calidad de la materia prima
e insumos, considerando su procedencia, proveedores, el producto a
elaborar y los estandares de calidad

2.2.2. Coordinar las actividades concernientes al control de calidad de
la linea de produccion, teniendo en cuenta los recursos necesarios, el
manejo de software y las responsabilidades del personal a su cargo.

2.2.3. Tomar decisiones respecto a la produccidn, segun los resultados
reportados sobre los indicadores de calidad y la normatividad vigente.

2.3. Verificar actividades
de lineas de producciény
de gestion de calidad,
con las diferentes areas
relacionadas con el
proceso productivo, en
base a los programasy
protocolos establecidos

2.3.1 Organizar el programa y los protocolos con el area de
mantenimiento, teniendo en cuenta las incidencias en el proceso
productivo, las especificaciones técnicas de los equipos y los
estandares de calidad.

2.3.2. Coordinar el cumplimento del programa y protocolos de
mantenimiento, considerando el informe del drea de mantenimiento
y la operatividad de los equipos.

2.3.3 Reportar la conformidad del cumplimiento del programa de
mantenimiento segun los indicadores de calidad y la normatividad
vigente.

3.Disefiar plantas
industriales de
extraccion y

3.1. Evaluar proyectos de
prefactibilidad, teniendo
en cuenta las

3.1.1. Determinar la capacidad de planta industrial, considerando la
evaluacion del estudio de mercado, el tipo de producto y las
tendencias actuales.

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha
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transformacion de la
materia, en productos
elaborados y semi
elaborados,
considerando las
especificaciones
técnicas de la
ingenieria del proyecto
v el modelo de
Desarrollo Sostenible.

especificaciones de la
ingenieria del proyecto, el
ciclo de vida del
productoy la
normatividad vigente

3.1.2. Determinar el proceso productivo, teniendo en cuenta, las
caracteristicas del producto final, la segmentacién del mercado,
normas de calidad y el ciclo de vida del producto.

3.1.3 Implementar sistemas de control y automatizacion, segun los
parametros de operacién de los equipos, las especificaciones del
disefio del proceso y dispositivos de seguridad en el funcionamiento
de equipos.

3.1.4. Optimizar procesos productivos, mediante la simulacién de
procesos

3.1.5. Estimar la factibilidad econémica y financiera, aplicando los
costos de produccidn e indicadores de rentabilidad.

3.2. Disefiar equipos de
trasferencia de masay
energia en concordancia
con las normas técnicas

3.2.1. Seleccionar el tipo de equipo de transferencia de masa y de
energia, segun las caracteristicas de las lineas de entrada y salidas, las
etapas, los requerimientos del proceso productivo y las
especificaciones técnicas.

3.2.2. Realizar el balance de materia y energia de cada equipo,
considerando las caracteristicas de las etapas del proceso, las lineas de
entrada y salidas; y la capacidad de planta.

3. Disefia plantas
industriales, teniendo en
cuenta, los procesos
quimicos, el proyecto de
prefactibilidad, los
equipos de transferencia
de masay energia
requeridos y la aplicacion
de tecnologias limpias en
las cadenas productivas,
en el marco del desarrollo
sostenible

3.2.3. Proyectar equipos principales y equipos auxiliares del proceso
para la instalacion de planta, teniendo en cuenta la distribucion de la
planta, especificaciones técnicas.

3.3. Aplicar tecnologias
limpias en las cadenas
productivas, segun el
modelo de Desarrollo

Sostenible.

3.3.1. Determinar el impacto ambiental de la planta industrial,
considerando las caracteristicas del sector empresarial, el uso
sostenible de recursos y las normas ambientales aplicables.
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3.3.2. Emplear sistemas de monitoreo de control y vigilancia de Ia
calidad ambiental, respetando los estandares establecidos en Ia
normatividad vigente.

3.3.3. Utilizar tecnologia verde en el proceso productivo y en el
tratamiento de desechos industriales, teniendo en cuenta la
minimizacion del impacto ambiental, modelo de proceso
ecosostenible y la normatividad ambiental.

4.1.1. Planificar la dinamica de la empresa, considerando los niveles de|
1. Administrar  losigestién, los objetivos organizacionales, el uso eficiente de los recursos,

recursos  tangibles  ele| modelo empresarial y la normatividad vigente.

intangibles, considerando|

4. Gestionar empresas|
industriales, aplicando
sistemas de gestion de
calidad, de gestidn

) " llos modelos/4.1.2. Organizar las actividades de la empresa, estableciendo la
amblentél, de gestlonempresarialeS, |adefinicion de las tareas, la asignacién de responsabilidades, los
en segurldadYsaIud ennormatividad vigente ymétodos de trabajo y la asignacién de recursos establecidos en la
el trabajo ycriterios deplanificacic’m.

responsabilidad social

. , competitividad
empresarial, segun la
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normatividad vi
gente.

4.1.3. Ejecutar las tareas de la empresa, segun las responsabilidades
asignadas al personal a su cargo, influyendo con liderazgo participativo
al logro de los objetivos organizacionales.

4.1.4. Estimar el nivel de cumplimento de los objetivos
organizacionales, mediante la verificacion de los resultados y la
aplicacién de indicadores de competitividad empresarial.

4.2. Evaluar la gestién del
talento humano que
genere un buen clima
laboral , segun el
comportamiento de las
personas en las
organizaciones.

4.2.1. Establecer indicadores de desempefio que permitan medir la
destreza del personal, considerando el nivel de cumplimiento de las|
funciones asignadas en el puesto de trabajo.

4.2.2. Evaluar el comportamiento de los trabajadores, teniendo en
cuenta su actitud de comunicaciéon, su nivel de motivacion,
satisfaccion laboral, productividad y el nivel de compromiso con la
organizacion.

4.2.3. ldentificar las oportunidades de mejora, mediante los
indicadores de desempefio de las personas en la organizacién y las
acciones correctivas, promoviendo un ambiente laboral adecuado.

4.3. Implementar sistema
de gestion ambiental, de
acuerdo a la evaluacion
de los impactos
ambientales, los tipos de
contaminantes y los
efectos en los
ecosistemas

4.3.1. identificar las sustancias quimicas, las transformaciones que
estas sufren en el proceso productivo, considerando las actividades a
desarrollar en cada una de sus etapas, indicando los materiales,
insumos y equipos, que se requieren.

4.3.2. Determinar el area de incidencia que involucra el estudio de
impacto ambiental, de acuerdo a las propiedades fisico quimicas de las
emisiones, efluentes y residuos.

4.3.3. ldentificar los impactos negativos generados por la planta
industrial, mediante la identificacion de los contaminantes y sus
efectos en los ecosistemas, los indicadores ambientales y los

inventarios ambientales

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha
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4.3.4. Ejecutar los EIA, PAMA, los sistemas de prevencion, control y|
correccion de los tipos de impactos, teniendo en cuenta, las rutas de
contaminacion, los indicadores

4.4.1. identificar las actividades de responsabilidad social,
considerando las necesidades de la sociedad, los problemas del
entorno, los efectos positivos que pueden causar y la viabilidad
econdmica, social y ambiental

4.4.2. Establecer las estrategias para el cumplimiento del encargo
social empresarial, teniendo en cuenta factores econémicos, el talento
humano y las potencialidades propias del ingeniero quimico

4.4. Elaborar un plan de
responsabilidad social
empresarial, respetando
la normatividad vigente y

asumiendo su 4.4.3. Capacitar al personal que desarrollara los programas de

compromiso con la responsabilidad social, valorando las habilidades propias de su
sociedad en la promocion |profesion
de la calidad de vida

4.4.4. Ejecutar los programas de responsabilidad social, segun los
objetivos organizacionales y normas vigentes

4.5.1. Establecer la documentacion requerida considerando las|
normas de calidad requeridas en el proceso.

4.5. Implementar el

sistema de gestion de 4.5.2. Implementar las herramientas y normas de calidad, segun el

calidad, teniendo en modelo de mejora continua y normatividad establecida
cuenta las herramientas

de calidad en el proceso
de mejora continuay la [4.5.3. Ejecutar el sistema de gestion de calidad, teniendo en cuenta el
normatividad vigente enfoque basado en procesos, control de riesgos, participacion del
personal, relacidn con clientes y proveedores.

4.6.1. Aplicar planes de gestion de la calidad, segun los requerimientos del

4.6. Aplicar sistemas A o > ° ; >
cliente, la normatividad vigente y el ciclo de mejora continua

integrados de gestion,
mediante la optimizacion de
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recursos que garanticen la
competitividad empresarial

4.6.2. Ejecutar planes de seguridad y salud ocupacional, considerando, el
historial de incidencias, la prevencion de los riesgos existentes y la
normatividad vigente

4.6.3. Emplear planes de gestion ambiental, teniendo en cuenta, la seguridad
y proteccién del medio ambiente, las caracteristicas del sector empresarial y
la normatividad vigentes

4.6.4. Ejecutar el plan de sistemas integrados de gestion, mediante la
optimizacion de los recursos que contribuyan a la competitividad empresarial
v la normatividad vigente.

4.7. Implementar el sistema
de Gestidn de seguridad y
salud ocupacional, de
acuerdo a la normatividad
vigente y la naturaleza de la
empresa

4.7.1. Seleccionar los elementos para la implementacién del Sistema de
Gestion de Seguridad y Salud en el Trabajo, considerando, objetivos, politica,
estructura, organizacién, los medios empleados para el control de los riesgos,
la mejora del desempefio y las normas vigentes.

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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4.7.2. Ejecutar el Sistema de Gestion de Seguridad y Salud en el Trabajo,
mediante la prevencidén y minimizacion de riesgos.

4.7.3. Ejecutar el Sistema de Gestion de la Seguridad y Salud en el Trabajo,
teniendo en cuenta los lineamientos de la politica de la empresa, la
normatividad vigente y su actualizacidn en forma recurrente.

Fuente: Clasificador de cargos institucionales del ..........cccccevernnenee.
Aportes de los .......vevevevevceenienrennen

ANEXO: Acta e Imagenes de reunidn con grupo de interés

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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ACTA DE REUNION DE PROFESIONALES DE GRUPO DE INTERES ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA QUIMICA

Siendo las 6:30 pm del dia 24 de abril del 2021, via plataforma meet, mediante enlace https://meet.google.com/pgc-ruwx-gng), se reunieron

profesionales que forman parte del grupo de interés de la carrera profesional de Ingenieria Quimica, convocados por la Direccion de la Escuela
Profesional de Ingenieria Quimica y la comisidon de elaboracién del Plan de estudios, para analizar el mapa funcional

La reunidn se inicié con la participacidon del Decano, Dr. Cesar Augusto Monteza Arbuld, el mismo que presenté el contexto actual, avances y
pendientes del proceso de licenciamiento. La Dra. Tarcila Cabrera Salazar, directora de la Escuela profesional de Ingenieria Quimica, expuso el mapa
funcional y las competencias planteadas. Luego los participantes dieron sus valiosos aportes, entre los cuales tenemos:

Que en la formacién de los estudiantes se debe considerar habilidades de emprendimiento y empoderamiento.

Se debe reforzar el desarrollo de habilidades para el liderazgo y manejo de personal.

Considerar la formacion en estadistica aplicada, electricidad aplicada, manejo de motores, manejo de indicares de calidad y de gestién, optimizacién
de los procesos, cursos de gestion de mejora de procesos productivos.

Tener en consideracién el manejo de equipos para andlisis quimicos.

Considerar la formacién en disefio de modelos matematicos de analisis.

Considerar la formacién en gestidn de la innovacidn y en temas del cuidado del medio ambiente.

Considerar la formacién en manejo de software, de la investigacidn y de la realidad ambiental.

Considerar la formacién en temas de propuesta de nuevos materiales y herramientas de mejora continua.

Para dar evidencia de la reunién se adjunta el siguiente enlace de la reunién grabada:
https://drive.google.com/file/d/11vK9TrSiFiuyAQHg4hNOads-KppS8tv6e/view

En anexos de adjunta el acta de esta reunion.

La comisién de Plan Curricular, recoge los valiosos aportes de los participantes, y siendo las 9::30 pm se da por concluida la reunion.

Profesionales invitados que participaron de la reunion:

Profesional invitado Entidad que representa

Ing. Eddy Honorio Tanaka Empresa Agrolmos

Ph. D. Réger David Melendez Guevara | Ph. D. en Catalisis y Procesos. Ing. Quimico.

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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Ing. César Zatta Silva

Agroindustrial Tuman. Consultor Ambiental.

Ing. Jiménez Infante Rodolfo

Coordinador General. Empresa Certimin

Ing. Quimico Quifiones Chapofian
Liliana

Empresa Conserva y Alimentos-S.A.-CONALISA

Ing. Quimico Chian Pon Alarcén
Wilmer

Empresa REPSOL SA

Ing. Zoila Vera

Empresa Agrolmos

Ing. Quimico Garcia Mimbela César
Fernando

Empresa Cafia Blanca y Asesor de Industria
Molinera

Ing. Quimica Cecilia Nevado Rojas

Gerente de Producciéon , Empresa Agroindustria
Santa Ana.

Dra. Giuliana P. BECERRA CELIS

Universidad Nacional Mayor de San Marcos-
Profesora Principal | E.P. Ingenieria Ambiental |
Facultad de Ingenieria Geoldgica, Minera,
Metalurgica y Geografica

Msc. Montenegro Chancafe Flor
del Pilar

Pontificia Universidad Catdlica del Perd. Docente
Quimica..

Msc. Chavez Alarcén Martha
Elizabeth.

Universidad Catélica Santo Toribio de Mogrovejo-
Docente Quimica.

Dra. Gamarra Gonzales Julissa del
Rocio

Universidad San Martin de Porres-Filial Norte-
Docente Quimica.

Ing. Pilar Millones Chancafe

Universidad San Martin de Porres-Filial Norte-
Laboratorio Quimica.

Carlos Chiroque Veliz.

Estudiante. IX ciclo de Ingenieria Quimica

Integrantes del Equipo de Elaboracién de Plan Curricular de Escuela Profesional de Ingenieria Quimica presentes en la reunion.

Docentes FIQIA

Dr. César Augusto Monteza Arbuld (DECANO)

Dra, Tarcila Amelia Cabrera Salazar

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha
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Msc. Rubén Dario Sachun Garcia
Msc. Doyle Isabel Benel Fernandez
Msc. James Jenner Guerrero Braco
Msc. Ysabel Nevado Rojas

Ing. Gerardo Santamaria Baldera

Anexo. Encuesta aplicada a egresados de la Escuela de Ingenieria Quimica. UNPRG

Tabla 147 Empleabilidad de egresados desde que terminaron sus estudios de pre grado en la UNPRG segun carrera profesional

1.- Desde que Ud. terminé sus estudios de pre grado en la UNPRG ha tenido la oportunidad de
trabajar en algo?
Escuela de egreso No Si

N° % N° % N°

Total
%

Ing. Quimica 20 8,9% 205 91,1% 225

Tabla 10. Trabajo estuvo relacionado con la carrera que estudio en la UNPRG.

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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3.- iEste trabajo estuvo relacionado con la carrera que estudié en la UNPRG? Total
Escuela de egreso y
No Si
n % % n %
Ing. Quimica 31 15,12% 84,88% 205 100%

Tabla 11. ¢ Actualmente se encuentra trabajando?

4.- ; Actualmente se encuentra

trabajando? Total
Escuela de
egreso No Si
N° % N° % N° %
Ing. Quimica 38 18,5% 167 81,5% 205 100,0%

Tabla 12. ¢ Este trabajo se relaciona o se relacionaba con la carrera que estudio en la UNPRG?

6.- ¢ Este trabajo actual o el que tenia se relaciona o se relacionaba con la carrera que estudié en la UNPRG?

Total
Escuela de egreso
No Si |
N % N % N %
Ing. Quimica 23 11,2% 182 88,8% 205 100,0%
Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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Tabla. Categoria Ocupacional en su trabajo de los egresados de la escuela de Ing. Quimica

7.- ¢,Cudl es o era su categoria ocupacional en este trabajo? N %
Jefes y empleados administrativos 61 29,8%
Profesionales cientificos e intelectuales 49  23,9%
Profesionales técnicos 42 | 20,5%
Ocupaciones elementales 14 6,8%
Agricultores y trabajadores calificados agropecuarios, forestales y pesqueros 12 5,9%
Miembros del Poder Ejecutivo, Legislativo, Judicial y personal directivo de la administracién publica y 8 39%
privada '
Trabajadores de los servicios y vendedores de comercios y mercados 8  39%
Operadores de maquinaria industrial, ensambladores y conductores de transporte 4  2,0%
Trabajadores de la construccion, edificacion, productos artesanales, electricidad y las telecomunicaciones 4 2,0%
Ocupaciones militares y policiales 3 1,5%
Total 205 100,0%

Tabla. Rama de actividad que trabaja los egresados de la escuela de Ing. Quimica

Rama de actividad N %

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha

de 2021.
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Manufactura
Enseflanza
Electricidad, gas, agua
Mineria

Agricultura
Construccion
Comercio

Pesca

Actividades de servicios sociales, comunitarios, personales
Agroindustria
Agroindustrial
Hidrocarburos
Servicios de salud
Alimentos

Laboratorio
Transportes y comunicaciones
Ingenieria
Agroindustria
Refinacion del petréleo
Administracién publica
Agroexportacion
AGROEXPORTACION
Agropecuaria
ALIMENTOS
Artesania

38
25
20

=
N

P P P P R RPNMNMNNMNMNMNNMAEASEDDMDBNSDRNOSN®O©
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Asistente de Laboratorios
Autoridad Nacional del agua

Comercializacion de productos quimicos y maquinaria para la industria.

Concesionaria de alimentos
Consultoria Ambiental

Defensa

Docencia universitaria
DOCENTE UNIVERSITARIO
Educacion

Empresas Proveedoras del Estado en el area de alimentos
Energia

Energia- Hidrocarburos
Especialista en control de calidad
fiscalizacion de comercializacion de combustibles
Fiscalizacion publica

Fuerzas armadas

Hidrocarburo

Independiente

Industria

Industria Azucarera

Ingenieria de procesos

Insdustria petrolera

Investigacion

Investigacion cientifica
Laboratorio analisis de alimentos.
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Laboratorio criminalistico
Laboratorios Especializados
Logistica

Molinera

Nanotecnologia

Petréleo

Plasticos polietileno

Procesos e ISO

Productos de limpieza
Publico - insumos fiscalizados
Quimica del medicamento
Seguridad industrial
Seguridad Salud y Medio Ambiente
Ssoma

Ssoma en mineria

Textil

Ugel

Total
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0,5%
0,5%
0,5%
0,5%
0,5%
0,5%
0,5%
0,5%
0,5%
0,5%
0,5%
0,5%
0,5%
0,5%
0,5%
0,5%
1 0,5%
205 100,0%
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Tabla. Tipo de ocupacion de los egresados de la UNPRG, segun carrera profesional.

Escuela de . L
Tipo de su ocupacién
egreso
No Empleador o Trabajador del Trabajador Trabajador familiar no Trabajador Total
precisa patrono hogar dependiente remunerado independiente
N % % % N % % % N %
Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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Ing. Quimica 0 0,0% 18 8,8% 0 0,0% 162 79,0% 1 0,5% 24 11,7% 205 100,0%

Actividad econdémica a la que pertenece su empresa o institucion, segun carrera profesional del egresado evaluado

Ing. Quimica Ac_:tivi_dad_ econdmica a la que pertenece a la que se acerque mas a su empresa N %
0 institucion
Industrias Manufactureras 12 38.7%
Actividades profesionales, cientificas y técnicas 3 9.7%
Agricultura, ganaderia, silvicultura 2 6.5%
Explotacion de minas y Cantreras 2 6.5%
Suministro de agua, evaluacion de aguas residuales, gestion de desechos y 2 6.5%
descontaminacion
Construccion 2 6.5%
Ensefanza de nivel universitario 2 6.5%
Otras actividades de servicio 2 6.5%
Suministro de electricidad, gas, vapor y aire acondicionado 1 3.2%
Comercio al por mayor 1 3.2%
Informacion y Comunicaciones 1 3.2%
Admininstracion publica y defensa, planes de seguridad social de afiliacion 1 3.2%
obligatoria

Total 31 100.0%

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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Tendencia del requerimiento de profesionales paralos proximos 5 afios de la carrera, segun la Carrera profesional del egresado
evaluado

Tendencia del requerimiento de profesionales para los proximos 5 afios de la

carrera Total
N° Carrera profesional Decreceria Decreceria
Altamente creciente  Crecimiento lento lentamente rapidamente
N % N % N % N % N %
1
37 Ing. Quimica 16 51.6% 15  48.4% 0 0.0% 0 0.0% 31 100%

Presencia de egresados de cualquier carrera de la UNPRG laborado en la empresa u organizacion segun carrera
profesional del egresado evaluado

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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Presencia de egresados de cualquier carrera de la UNPRG

laborado en la empresa u organizacion Total
Carrera profesional =
N° Si No
N % N % N %
Ing. Quimica 30 96.8% 1 3.2% 31 100%

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.




